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Introduction: Probiotic bacteria are Gram-positive and negative-catalase with various characteristics including 
resistance to acid and bile salt conditions, antimicrobial characteristics, bacitracin production, and lack of 
capability for transferring genes resistant to antibiotics. These bacteria are a part of selected and useful bacteria in 
the digestive system, which leads to reinforcement of the body's immune system if they are adequately consumed 
(106-107 CFU/g). This research aimed to identify molecular identification and assessment of probiotic 
characteristics of lactic acid bacteria (LAB) isolates separated from the digestive and reproduction system of  Ross 
308 broiler breeders. 
Materials and methods: Twenty Ross 308 broiler breeders were selected and samples of the vagina and ileum 
of them, and the cecum and feces of roosters were taken to separate LAB. The Gram and catalase test was used to 
approve the biochemical characteristics of LAB. The suspension containing each LAB isolate was harvested at 4℃ 
for five min (10,000×g) to assess the survival of the selected LAB isolated under conditions simulating the GI 
tract. Then, remained sediment in the buffer solution containing HCL (1N) reached to pH equal to two by 
eliminating the supernatant. After adding 0.1 % (w/v) pepsin to bacterial suspension, it was stored at 37℃ for 
three hours. After incubation, the pH of suspension with NaCl (1N) was reached to six. Then, tolerance to small 
intestine condition was evaluated in PBS solution (pH=7), containing Oxgall (0.3% w/v) and pancreatin (0.1% 
w/v) of washed suspensions of the LAB was mixed and incubated at 37℃. Finally, the LAB isolate population was 
determined by consecutive dilution in sterile PBS and plate media on MRS agar compared to a blank sample 
(untreated). For molecular identification of dominant lactic acid bacteria, the DNA of the dominant lactic acid 
isolate was extracted by polymerase chain reaction (PCR) kit. Then, it was amplified using primers (44F; 1542 
R) in temperature conditions. Afterward, for initial approval, PCR products were transferred to 1.5 % agarose gel 
and electrophoresis was performed in TBE buffer in the presence of positive control and negative control samples. 
The good diffusion method was used to determine the anti-bacterial effect of the selected LAB isolated against 
pathogenic factors. To assess auto-aggregation of the selected isolate, the cells obtained from its 24-hour culture 
were separated by refrigerated centrifugation (10 min, 4℃, 6000×g) and was dissolved in phosphate buffer during 
two phases (pH=7.2) so that the obtained suspension had absorption equal to OD 600 = 0 ∙ 108. Then, the 
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suspension was put at the temperature of 37℃ for four hours. Then, the absorption of LAB isolate suspension in 
600 nm was read. A combination of an equal volume of LAB isolates suspension and pathogenic bacteria were 
vortexed and incubated at 37℃ for four hours to assess auto-aggregation of isolate. The surface part of the 
suspensions was read at 600 nm and calculated. About 200 µl of 24 h culture of selected LAB was added to four 
mL of 1 % MRS agar medium to evaluate the selected LAB isolated antibiotic susceptibility. This combination 
was overlaid on plates containing 1.5 mL of 1.5% MRS agar, and then, discs of antibiotics including Ampicillin, 
Gentamicin, Streptomycin, Cefazolin, Ciprofloxacin, Penicillin, Cephalothin, Imipenem, Novobiocin, 
Clindamycin, Vancomycin, Ceftriaxone, and Nalidixic acid was placed on each plate. After 24 h of incubation at 
37℃, the diameter of the inhibition zone (mm) was measured and reported as resistant, relatively sensitive, and 
sensitive. To consider the capability of hemolysis of blood, LAB isolate was streaked on the surface of a blood 
agar plate supplemented with 5% sheep blood. After 48 h of incubation at 37℃, the plates were considered in 
terms of diameter inhibition zone creation and color change in the medium.  
Results and discussion: The results of the sequencing test led to the identification of Levilactobacillus brevis. 
The predominant LAB isolated from the gastrointestinal tract (GIT) and reproductive tracts of Ross 308 broiler 
breeders and L. brevis isolated from the ileum (82.00%) (P<0.05) in the simulated conditions of the GIT compared 
to the L. brevis isolated from other parts GIT and the reproductive system had more survival than acid and bile. 
Examining the anti-bacterial effect of the aforementioned isolate showed that the L. brevis bacterium had an 
inhibitor influence on Shigella dysentery bacteria (87.00%) and Staphylococcus aureus (81.25%). In addition, the 
highest and the lowest characteristics of co-aggregation of this isolate were observed against Listeria 
monocytogenes (46.00%) and Salmonella typhimurium (38.00%). This isolate had 43% auto-aggregation 
characteristics and no hemolytic activity. Assessing antibiotic resistance of LAB isolate showed that the biggest 
diameter of inhibition zone of bacterium (23.5 mm) was related to Imipenem that had no significant difference 
with Ampicillin (22.5 mm) and Vancomycin (22.5 mm) and its lowest value (12 mm) was related to Ceftriaxone 
that had no significant difference with Gentamicin and Cephalotin. The results of this study showed that L. brevis 
bacterium can be used in the nutrition of broiler breeders as a probiotic bacterium.  
Conclusions: The use of probiotics in the feeding of Ross 308 broiler breeders may eliminate the public health 
concerns of antimicrobial resistance development to some extent, as this could replace the use of antibiotics. 
According to antimicrobial characteristics, antibiotic resistance, hemolytic activity, auto-aggregation, and co-
aggregation of predominant LAB isolate, it can be concluded that L. brevis can be useful and applicable as a 
probiotic supplement in producing food and pharmaceutical products for broiler breeders. 
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     چكيده

 ،٣٠٨لاكتيكي غالب دستگاه گوارش و توليدمثل مرغ مادر گوشتي سويه راس هاي پروبيوتيكي جدايه براي ارزيابي ويژگي
در قالب  ي مختلفهاآزمون. گرفته شدمرغ و خروس مادر گوشتي  مدفوع و، ايلئوم، روده كور ، واژنغده پوستهاز  ييهانمونه

عنوان باكتري اسيد لاكتيك به لاكتوباسيلوس برويسلوييابي منجر به شناسايي نتايج آزمون توالي تصادفي انجام شد. طرح كاملاً
جدا شده از ايلئوم  لاكتوباسيلوس برويسشد و  ٣٠٨غالب جدا شده از دستگاه گوارش و توليدمثل مرغ مادر گوشتي سويه راس 

هاي قسمتجدا شده از ساير  هايلاكتوباسيلوسنسبت به  سازي شده دستگاه گوارشدر شرايط شبيه )P>٠٥/٠(درصد)  ٠٠/٨٢(
 اثر ضد باكتريايي جدايه مذكور بررسي ماني بيشتري داشت.دستگاه گوارش و دستگاه توليدمثل نسبت به اسيد و صفرا زنده

درصد) و  ٠٠/٨٧(شيگلا ديسانتري هاي بيشترين اثر مهاركنندگي را بر باكتري برويس لاكتوباسيلوسلوي نشان داد كه باكتري
ليستريا اين جدايه در برابر اتصالي  ويژگي دگر. علاوه بر اين، بيشترين و كمترين داشتدرصد)  ٢٥/٨١(استافيلوكوكوس اورئوس 

درصد  ٠٠/٤٣اين جدايه داراي  .مشاهده شد )P>٠٥/٠( درصد) ٠٠/٣٨( موريومسالمونلا تيفي و درصد) ٠٠/٤٦(مونوسايتوژنز 
نشان داد كه بيشترين ميزان  بيوتيكي جدايه لاكتيكيارزيابي مقاومت آنتي فاقد فعاليت هموليزي بود. خاصيت خود اتصالي و

 متر) وميلي ٥٠/٢٢( سيلينآمپيهاي متر) مربوط به تيمار ايميپنم بود كه با تيمارميلي ٥٠/٢٣قطر هاله عدم رشد باكتري (
 سفترياكسونمتر) مربوط به تيمار ميلي ٠٠/١٢(اختلاف نداشت و كمترين ميزان آن  )P>٠٥/٠(متر) ميلي ٥٠/٢٢( ونكومايسين

برويس  لاكتوباسيلوسلوينتايج اين مطالعه نشان داد كه باكتري  .اختلاف نداشت سفالوتينو  جنتامايسينهاي كه با تيماربود 
  عنوان باكتري پروبيوتيك را دارد.قابليت استفاده در تغذيه طيور بهجدا شده از ايلئوم 

 مرغ مادر گوشتي ،لاكتوباسيلوس جدايه لاكتيكي، پروبيوتيك،: هاي كليديواژه
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  مقدمه 

تعادل فلور ميكروبي دستگاه گوارش، نقش مهمي در 
روده، تقويت سيستم ايمني،  شناسيريختساختار و 

زاي روده و هضم مواد محافظت در برابر عوامل بيماري
ها براي رشد حيوانات بيوتيك. در گذشته از آنتيدغذايي دار

 ولي مقاومت ،شدو مديريت فلور ميكروبي روده استفاده مي
   بيوتيكي حاصله باعث تهديد سلامت انسان شدآنتي

) et al.,Noohi ; 2013 et al., Kelarikolaei-Yousefi

ها بيوتيكبا توجه به مشكلاتي كه استفاده از آنتي. )2021
، استفاده از است كردهدر صنعت دام و طيور ايجاده 

تواند هاي جدا شده از حيوانات بومي ميپروبيوتيك
ها باشد. لذا جداسازي، شناسايي جايگزين مناسبي براي آن

هاي اسيد لاكتيك هاي پروبيوتيكي باكتريو ارزيابي ويژگي
از يابد. جدا شده از دام و طيور بومي اهميت دو چنداني مي

ها العه استفاده از پروبيوتيكاتحاديه اروپا مط ،٢٠٠٦سال 
 ,.Noohi et al(بيوتيك آغاز نمود عنوان جايگزين آنتيرا به

گرم مثبت و كاتالاز  ،اسيد لاكتيكهاي . باكتري)2021
منفي بوده و داراي خصوصيات مختلف ازجمله مقاومت به 

ميكروبي، توليد  شرايط اسيدي و صفراوي، خواص ضد
- هاي مقاوم به آنتيباكتريوسين و عدم قابليت انتقال ژن

 ,.Goktepe et al., 2005; Boirivant et al( هستندبيوتيك 

2007; Kumar et al., 2015(. بخشي از  هااين باكتري
مفيد دستگاه گوارش بوده كه در صورت هاي غالب و باكتري

) سبب تقويت ٦١٠ - CFU/g٧١٠مصرف به مقدار كافي (
 Pourjafar et(شوند كننده ميسيستم ايمني بدن مصرف

al., 2020(ها در برخي مواد غذايي اين باكتري مولاً . مع
هاي پروبيوتيك وارد صورت مكملداشته و يا به وجود

دستگاه گوارش شده و در قسمت انتهايي روده كوچك و 
صورت، همراه  در غير اين .شوندروده بزرگ مستقر مي

گذارند. مفيدي از خود بر جاي نمي آثارمدفوع خارج شده و 
به مخاط روده به دليل ممانعت از اتصال ها اتصال پروبيوتيك
 استزا به روده حائز اهميت عوامل بيماري

)Nikoskelainen, et al,. 2003(. ها اين، پروبيوتيك علاوه بر
ها را براي رشد خود و توليد تركيبات سازنده قند ،در روده

 فرارهاي چرب كنند. اسيدتفاده مياس فرارهاي چرب اسيد
هاي روده دارند پرز احتمالاً نقش مهمي در افزايش طول ريز

)Pelicano et al., 2005(.  پژوهشنتايج )2010( Bozkurt 

هاي ها در جيره مرغكه استفاده از پروبيوتيك نشان داد
ها افزايش داد. پروبيوتيك مرغ راگذار و مادر، توليد تخمتخم

بيماريزا به هاي با اتصال به ديواره روده از اتصال باكتري
هاي روده و روده جلوگيري كرده و باعث افزايش ارتفاع پرز

 2009( شده يت گوشت در قبل و بعد از انجمادكيفبهبود 
,Lutful Kabir(، مرغ را افزايش دادهميزان و كيفيت تخم، 
 EL( گذارنداكسيداني تاثير ميبر آپوپتوز و ظرفيت آنتي و

jein et al., 2021(. هاي استفاده از پروبيوتيك ،بنابراين
تواند در بهبود زنجيره غذايي جداسازي شده از طيور مي

انسان و دام و همچنين افزايش توليدات حيوانات مفيد و 
عنوان مكمل پروبيوتيكي طيور استفاده و به دشوموثر واقع 

- ند استفاده از آنتيتوانهاي پروبيوتيكي مياين مكمل شود.

عملكرد رشد  افزايشبا ها را در طيور كاهش داده و بيوتيك
ي مختلف هابيماريبروز  سيستم ايمني ازبهبود و 

هدف از اين پژوهش، شناسايي مولكولي و جلوگيري كنند. 
هاي لاكتيكي غالب هاي پروبيوتيكي جدايهارزيابي ويژگي

گوارش و توليدمثل مرغ مادر گوشتي  جدا شده از دستگاه
  بود. ٣٠٨سويه راس 

  هامواد و روش

مرغ مادر  ٢٠در اين پژوهش از  مواد اوليه و كشت ميكروبي:
مزرعه گرگان جوجه گلستان  ٣٠٨گوشتي سويه راس 

 بيماريزا نظيرهاي يباكتر هاي ليوفيليزهد. كشتشاستفاده 
 اورئوساستافيلوكوكوس  ،) ١٣٩٩PTCC( كلياشيرشيا 

)١١١٢PTCC ( ، ايتوژنزمونوسليستريا )١٢٩٨PTCC (، 
- تيفي سالمونلا، ) ١٩٥٠PTCC( ايروژينوزا موناسودوس

يگلا ديسانتري ش و ) ١٠٩٣PTCC(موريوم 
)١٩٤٧PTCC ( يهاپژوهش سازمان يكروبيم يوناز كلكس 

مواد  شد. يهته )IROST, Iran( يرانا يصنعت و يعلم
هاي كشت ميكروبي از شركت مرك شيميايي و محيط

  د.شآلمان تهيه 
 جداسازيجهت  هاي اسيد لاكتيك:جداسازي باكتري

، غده پوستهاز  ييهانمونهابتدا  ،اسيد لاكتيك هايباكتري
خروس مدفوع  ومرغ مادر گوشتي و ايلئوم، روده كور  واژن

دهي تهيه هاي متوالي دهرقت ،ها. سپس از نمونهگرفته شد
كشت سطحي  ،آگار MRSو از هر نمونه روي محيط كشت 

هاي منظور رسيدن به تك پرگنه خالص جدايه شد. بهداده 
- ريختلاكتيكي، پس از تهيه كشت سطحي و مطالعه 

هاي لاكتيكي، از آنها كشت ميكروسكوپي جدايه شناسي
. جهت تاييد خصوصيات بيوشيميايي شدخطي تهيه 



  ٤١)                                                                    ٣٧-٤٩( ١٤٠٢دوازدهم/شماره چهارم/زمستان تحقيقات توليدات دامي/سال 
 

هاي اسيد لاكتيك نيز از آزمون گرم و كاتالاز باكتري
  . )Cappuccino et al., 2014( شداستفاده 

ماني ارزيابي زنده هاي لاكتيكي بر اساسجدايه غربالگري
سازي شده هاي لاكتيكي غالب در شرايط شبيهجدايه

براي اين منظور، ابتدا سوسپانسيون حاوي  دستگاه گوارش:
 درجه سلسيوس و به چهار هر جدايه لاكتيكي در دماي

دور در دقيقه سانتريفيوژ  ١٠٠٠٠دقيقه با  پنج مدت
د. سپس با حذف روماند، رسوب باقيمانده شآلمان) -(سيگما

 معادل pHيك نرمال به  HCLدر محلول بافر فسفات حاوي 
مك فارلند  نحوي كه جذبي معادل نيم به ،رسانده شد دو
درصد  ١/٠دست آمد. بعد از اضافه كردن آنزيم پپسين به

به سوسپانسيون باكتريايي، سوسپانسيون  (وزني/حجمي)
درجه سلسيوس  ٣٧ساعت در دماي  سه مذكور به مدت

 pH، گذارينگهداري شد. در پايان زمان گرمخانه
رسانده شد.  شش سوسپانسيون با سود يك نرمال به حدود
ساعت در  چهار در ادامه، هر جدايه لاكتيكي به مدت

(درصد وزني/حجمي) و آنزيم  ٣/٠مجاورت صفرا با غلظت 
و در شد (درصد وزني/حجمي) قرار گرفته  ١/٠پانكراتين 

سازي متوالي در بافر جمعيت جدايه لاكتيكي با رقت ،انتها
در مقايسه با  آگار MRSفسفات استريل و كشت سطحي بر 

  .)Zhang et al., 2011( دشنمونه شاهد (تيمار نشده) تعيين 

بدين منظور  شناسايي مولكولي باكتري اسيد لاكتيك غالب:
-بيونركيت ( به وسيلهجدايه لاكتيكي غالب،  DNAابتدا 

 اي پليمراز ياواكنش زنجيرهجهت اجراي ) كره جنوبي
PCR   هايد. سپس با استفاده از پرايمرشاستخراج 

(F44;5c- AGAGTTTGATCCTG-GCTCAG-3c)  وS-

*-Univ-1542R-b-A-21 (1542 R;5c-

GGTTACCTTGTTACGACTT-3c) (در شرايط دمايي 
 ٩٤سرشت در  چرخه حرارتي اصلي شامل وا ٣٠( مشخص

 ٥٤ثانيه، اتصال پرايمر در  ٤٥درجه سلسيوس به مدت 
درجه  ٧٢ثانيه و تكثير در  ٤٥درجه سلسيوس به مدت 

منظور  ادامه بهثانيه) تكثير يافت. در  ٦٠سلسيوس به مدت 
درصد منتقل  ٥/١به ژل آگارز  PCR يد اوليه، محصولاتيتا

 TBEاي دي تي آ يا -و در بافر تريس/بوراتشدند 

)Tris/Borate/EDTA( مثبت  شاهدهاي در حضور نمونه
ده از باكتري اسيد لاكتيك استخراج ش DNA(حاوي 

منفي (فاقد  شاهد) و Lactobacillus spp 1332-كلكسيوني
DNA الكتروفورز انجام شد. محصولات ،(PCR  پس از
اي ابزار پايه با استفاده از رويه كره جنوبي)-بيونر( يابيتوالي

هاي با داده Blast يا موضعي ترازيهمبراي جستجوي 
سپس  .دندشرديف هم NCBI موجود در پايگاه اطلاعاتي

رسم  MEGA 10افزار نرم استفاده ازدرخت فيلوژنتيك با 
   .(Abnous et al., 2009)د ش

منظور  به :تعيين اثر ضد باكتريايي جدايه لاكتيكي غالب
در برابر  غالب لاكتيكييه ي جدايتعيين اثر ضد باكتريا

. شدز روش انتشار چاهك استفاده زا اي بيماريهاباكتري
 يهايهتازه جدا يهاابتدا جذب كشت ،روشاين در 
 يتكه جمع يصورتزا بهيماريب يهايباكتر و يكيلاكت

. دش ، تنظيممك فارلند باشد يمها معادل نآن يكروبيم
زا يماريب يهايباكتر يوناز سوسپانس يكروليترم ٥٠ ،سپس

- به BHIآگار برين هارت اينفيوژن يا  كشت يطمح يرو

در مركز  يقهدق ٣٠ بعد از. شدكشت داده  يصورت سطح
از  ليتريكروم ٥٠مقدار و شد  يجادچاهك ا ،هايتپل ينا

. شد يختهها رچاهك يندر ا يكيلاكت يهايهكشت جدا
سلسيوس  درجه ٣٧ يبا دماگرمخانه به  هايتپل ،سپس
صورت هاله عدم ساعت به ٢٤پس از  يجنتا و شدند منتقل

  .)Herreros et al., 2005( شد يرشد بررس
 تعيين اثر دگر اتصالي و خود اتصالي جدايه لاكتيكي غالب:

 ،غالب لاكتيكي يهجدابراي ارزيابي خاصيت خود اتصالي 
سانتريفيوژ  باساعته آن  ٢٤هاي حاصل از كشت سلول

درجه سلسيوس، دور  چهار دقيقه، دماي ١٠دار (يخچال
gجدا و طي دو مرحله شستشو در بافر فسفات ٦٠٠٠ ،(
)٢/٧ pH= ( دست طوري كه سوسپانسيون به، بهشدندحل

 ،داشت. در ادامه ٦٠٠OD. =/١٠٨آمده، جذبي معادل 
 ٣٧ساعت در دماي  به مدت چهار سوسپانسيون مذكور

جذب سوسپانسيون  ،درجه سلسيوس قرار گرفت. سپس
خوانده شد و مطابق رابطه نانومتر  ٦٠٠جدايه لاكتيكي در 

   شد:زير، ميزان خود اتصالي محاسبه 
100)]*0A/tA(-1[  

به ترتيب ميزان جذب سوسپانسيون  tA و 0A ،در اين رابطه
 ,.Collado et al( گذاري هستنددر ابتدا و انتهاي گرمخانه

از  يمخلوطمنظور ارزيابي دگر اتصالي جدايه نيز  به .)2008
- ريو باكت يكيلاكت يهجدا يونسوسپانس يمساو يهاحجم

 به مدت لسيوسدرجه س ٣٧ يماددر  و يهته زايماريب هاي
 بخش رويي جذب ،. سپسگذاري شدگرمخانهساعت  چهار

، زيراز معادله  وشد نانومتر خوانده  ٦٠٠ها در يونسوسپانس
   :دشمحاسبه  دگر اتصالي يتخاص يزانم

{(AP+Alac)/2-(Amix)/AP+Alac)/2}*100  
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 زا،يماريب تريباك يونجذب سوسپانس :AP ،رابطه يندر ا
Alac: و يكيلاكت يهجدا يونجذب سوسپانسAmix :  جذب

زا پس يماريب هاييباكتر و يكيلاكت يهجدا يونسوسپانس
  .) Zhang et al., 2011( است ساعت چهار از

 مقاومت به يبررس جهت بيوتيك:بررسي مقاومت به آنتي
ي ساعته باكتر ٢٤از كشت  يكروليترم ٢٠٠ ،يوتيكبيآنت
 كشت يطمح يترليليم چهار به يك منتخبلاكت يداس

MRS  مخلوط مذكور بر  ،. سپسدشدرصد اضافه  يكآگار
- يليم ١٥ يآماده شده حاو يشاز پ يهايتسطح پل يرو

- يسكد ،در ادامه شد و يختهر ،صددر ٥/١آگار  MRSيتر ل

يسين جنتاما ،)µg١٠ يلين (سيشامل آمپ يوتيكبيآنتي ها
)µg يسين (استرپتوما )،١٥µg ين (سفازول )،١٠µg ٣٠،( 

ين سفالوت ،)٦ µgيلين (سيپن )،µg٥ يپروفلاكساسين (س
)µg يميپنم (، ا)٣٠µg يوسين (نووب )،١٠µg ٣٠(، 

، )٣٠ µgيسين (ونكوما ،)١٠ µgيندامايسين (كل
 يرو) ٣٠ µgيد (اس يديكسيكو نال) ٣٠ µgياكسون (سفتر

- گرمخانهساعت  ٢٤ ازپس  .شدقرار داده  يتسطح هر پل

، قطر هاله عدم رشد سلسيوسدرجه  ٣٧ گذاري در دماي
 (كمتر صورت مقاومبه شده و يريگها اندازهيسكاطراف د

- ميلي ١٩ تا ١٥( ينسب يتحساس ،متر)يميل ١٤يا مساوي 

  دشگزارش متر) ميلي ٢٠بيش از (حساس  و )متر
).(Rojo-Bezares et al., 2006  

ت يقابل بررسيجهت  ،همچنين هموليز خون:بررسي قابليت 
 يطسطح كشت مح يرو يكيلاكتيه جدا ،خون يزهمول

درصد خون گوسفند، كشت داده  پنج يحاو دارخون كشت
 درجه ٣٧گذاري در دماي گرمخانهساعت  ٤٨پس از  شد و

شت يط كرنگ در مح ييرتغ هاله و يجادا از نظر ،سلسيوس
   .)et al., Angmo 2016(شد  يبررس

ها در قالب طرح آزمون ها:طرح آماري و تجزيه و تحليل داده
ماني زندهآزمايش  سه تكرار انجام شد. باتصادفي  كاملاً 

- هاي اسيد لاكتيك غالب جدا شده در شرايط شبيهباكتري

خاصيت ضد با چهار تيمار، بررسي  سازي معده و روده
با شش  جدايه لاكتيك منتخب باكتريايي و دگر اتصالي

تيمار  ١٣بيوتيكي جدايه با تيمار و آزمايش مقاومت آنتي
واريانس يك  تجزيهنتايج حاصل با استفاده از انجام شد. 

داري طرفه با مقايسه بين گروهي دانكن در سطح معني
ها و منظور مقايسه ميانگين به .شدتجزيه و تحليل  ٠٥/٠
ميانگين حداقل مربعات استفاده روش متقابل آنها از  آثار
 تجزيهبراي  شد. ار گزارشياشتباه معنتايج به همراه  و شد

نرم  باها و ترسيم داده SAS 9.1آماري از نرم افزار 
  .انجام شد ٢٠١٠نسخه  Excel  Microsoft officeافزار

  نتايج و بحث

سازي شده هاي لاكتيكي در شرايط شبيهمقاومت جدايه
شود مشاهده مي ١طور كه در شكل همان :دستگاه گوارش

وع)، زيستگاه منتخب (ايلئوم، رحم، واژن و مدف چهار از بين
في) هاي اسيد لاكتيك غالب (گرم مثبت و كاتالاز منباكتري

داراي  )P>٠٥/٠(داري به شكل معني جدا شده از ايلئوم
 ٠٠/٨٢ه (ماني در شرايط دستگاه گوارش بودبيشترين زنده

باكتري ماني نيز مربوط به كمترين ميزان زنده ودرصد) 
  .دبو) ٨٠/٣٤( جدا شده از مدفوع  لاكتيكاسيد 

  
 

  
Fig. 1. Survival percentage of the dominant lactic acid bacteria Isolates in simulated gastrointestinal conditions. 

Vagina: Vag - Uterus: UT - Feces: Fc - Ileum: EL. a- d Values with different letters indicate significant 
differences at P<0.05 
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كه نشان داد   2014a(Wang(نتايج پژوهش حاضر با مطالعه 
هاي اسيد لاكتيك جدا شده از ايلئوم نسبت به باكتري
ماني بيشتري را در زنده ،هاي اسيد لاكتيك مدفوعباكتري

مطابقت دارد.  صفرا داشتند، هاي متوالي اسيد وتيمار
هاي اسيد محققين علت اين امر را تعداد زياد باكتري

- بيشتر باكتريكه در حالي ،لاكتيك در ايلئوم عنوان نمودند

 مقاومت بالاي بعضي از .هوازي هستندبي ،در مدفوعها 
 تواند بهپائين مي pHهاي اسيد لاكتيك نسبت به باكتري

ها باشد كه از ساكاريددليل توليد تركيباتي مانند انواع پلي
 Vinderola( كنداثر اسيد بر غشاي سلولي آنها ممانعت مي

et al., 2003; Barakat et al., 2011; Pumriw et al., 

هاي صفراوي عواملي نظير قابليت هيدورليز نمك). 2021
هاي ها نسبت به نمكنيز در افزايش مقاومت اين باكتري

 ،در واقع .)Saarela et al., 2000(گذار هستند صفراوي تاثير
براي هاي صفراوي يك مزيت انتخابي يدروليز نمكهقابليت 
  استروده در شرايط بسيار رقابتي هاي لاكتيكي جدايه

)2006 al., et Begley.(  اين امر بيانگر آن است كه مقاومت
سازي شده دستگاه هاي لاكتيكي در شرايط شبيهجدايه

گوارش با توجه به نوع گونه و زيستگاه باكتري جداسازي 
ظرفيت تحمل  ،همچنين).  ,Jin 1998است (شده متفاوت 

 هايپائين بستگي به ويژگي pHباكتري اسيد لاكتيك به 
، فعاليت آنزيم )Maragkoudakis ,2009( سلولي ديواره

نوع محيط كشت و  ،ATPase آدنوزين تري فسفات يا
پائين معده و نمك  pHشرايط كشت دارد. مقاومت به 

صفراوي روده كوچك، معيار مناسبي براي انتخاب 
   ).Ouwehand et al., 1996(ست ا هاپروبيوتيك

- اساس نتايج به بر :شناسايي باكتري اسيد لاكتيك منتخب

گرم  ،هاي اسيد لاكتيك جدا شدهدست آمده، همه باكتري
  ٢شكل  طور كه درمثبت و كاتالاز منفي بودند. همان

در ژل  ١٥٠٠  bpشود تكثير توالي هدفمشاهده مي
 مورد تائيد قرار گرفت. مقايسهPCR الكتروفورز محصولات 

در  هاي موجودبا داده PCRيابي محصولات نتايج توالي
لاكتوباسيلوس لويپايگاه اطلاعاتي منجر به شناسايي 

تايج . علاوه بر اين، بر اساس نشددرصد تشابه  ٩٩با  برويس
 Levilactobacillus،حاصل از ترسيم درخت فيلوژنتيك

bervis ATCC 14869 ترين باكتري به جدايه نزديك
  لاكتيكي منتخب بود.

است  يكلاكت يداس يباكتر يك لاكتوباسيلوس برويسلوي

در باكتري  ينكند. ايم يدتول Slps (S-layer proteins(كه 
 يلو، شير،ترش، سيرمختلف مانند كلم ترش، خم يهايطمح
كند. زيست مي يوانروده انسان و ح يدهان و مجرا ير،پن

سلول عمل نموده و از  اتصال عاملعنوان به Slpsتوليد 
محافظت دستگاه گوارش  يهادر برابر تنشها پروبيوتيك

 يباكتر يچسبندگ در يدينقش كل ين،علاوه بر ا كند.مي
را تعديل روده  يمنيا سيستم شته ودا يزبانم يهابه سلول

كه  2014b (wang(نتايج پژوهش حاضر با مطالعه كند. مي
، باكتري اسيد لاكتيك غالب لاكتوباسيلوس روتري ،در آن

ود، مطابقت نداشته و با جدا شده از دستگاه گوارش طيور ب
 ،هاكه در آن Rushdy) 2013و (  Noohi )2021( اتمطالع

، باكتري اسيد لاكتيك غالب بود، لاكتوباسيلوس برويس
باكتري نيز نشان داد كه   1996b (Jinمطالعه ( مطابقت دارد.
بود كه با  لاكتوباسيل برويسغالب ايلئوم،  اسيد لاكتيك

  نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد.
هاي يلاكتيكي غالب در برابر باكتراثر ضد باكتريايي جدايه 

كتريايي كه اثر ضد بانشان داد  مطالعه حاضرنتايج : زابيماري
 داريبه شكل معني شيگلا ديسانتريجدايه لاكتيكي بر 

)٠٥/٠P<( غير اززا بههاي بيمارينسبت به ساير باكتري 
 درصد). علاوه ٠٠/٨٢بيشتر بود ( اورئوساستافيلوكوكوس 

  وموريوم سالمونلا تيفيبر اين، بين اثر ضد باكتريايي 
  ).٣تفاوتي مشاهده نشد (شكل  ليستريا مونوسايتوژنز

سالمونلا  گونه پنج حساسيت ،1996a (Jinدر پژوهش (
)4448/9enteritidis   ٩٤/٤٤٨يا انتريتيدس ،pullorum  يا

 ،با بلوكلي blockley ،موريوميا تيفي typhimurium، پلوروم

٧٩/٩٣٥ enteritidis  در برابر جدايه  )٧٩/٩٣٥يا انتريتيدس
هاي آلي، بيشتر از دليل توليد اسيد پروبيوتيك احتمالاً به

نشان داد  Van) 2013( مطالعهساير عوامل باكتريايي بود. 
 اشيرشيا كليبر  لاكتوباسيلوس برويسكه اثر ضد باكتريايي 

كه با مطالعه حاضر مطابقت ها بيشتر بود، از ساير باكتري
هاي اسيد لاكتيك به فعاليت ضد باكتريايي باكتريندارد. 

- در محدود نمودن دسترسي ميكروارگانيسم هاآنقابليت 

دارنده مغذي و يا توليد تركيبات بازخواسته به مواد هاي نا
با توليد اسيد  .)Kumar et al., 2015(شود نسبت داده مي

هاي پروبيوتيك، اسيديته محيط لاكتيك طي رشد باكتري
طور طبيعي زا بههاي بيماريبه شدت كاهش يافته و باكتري

  .)Heller, 2001(روند در اين شرايط از بين مي
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(a) 

(b) 

   
جفت بازي در جدايه لاكتيكي منتخب   ١٥٠٠جهت تاثيد تكثير توالي هدف  PCRژل الكتروفورز محصولات  -(الف) -٢شكل 

يابي فيلوژنتيك حاصل از تواليدرخت  -(ب). منفي) شاهد :٥ -مثبت شاهد: ٤-جدايه لاكتيكي منتخب :٣و  ٢ -: لدر١(
  )١٠(نرم افزار مگا  PCRمحصولات 

Fig. 2. A: Gel electrophoresis of PCR products to confirm the amplification of the target sequence of 1500 bp in 
the selected LAB isolate (1: Ladder-2 and 3: Selected LAB isolate-4: positive control) amplified DNA of an 

identified strain)-5: negative control). B: Phylogenetic tree Obtained from sequencing of PCR products (MEGA 

10) 
 
 

 
 

Fig. 3. The antibacterial effect and Co-aggregation capability of the selected LAB isolated: P.aeroginosa-
L.monocytogene-SH.dysenteriae-E.coli-S.typhimurium-S.aureus. a- d Values with different letters indicate 

significant differences at P<0.05 

 – موريومسالمونلا تيفي-استافيلوكوكوس اورئوس: جدايه لاكتيك منتخب كتريايي و دگر اتصاليخاصيت ضد با -٣ شكل
سدوموناس ايروژينوزا – ليستريا مونوسيتوژنز - شيگلا ديسانتري -اشيرشيا كلي  
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هاي دگر اتصالي و خود اتصالي جدايه لاكتيك قابليت
دست آمده در پژوهش حاضر نشان داد كه نتايج به: منتخب

درصد خاصيت خود  ٠٠/٤٣ داراي لاكتوباسيلوس برويس
نتايج حاصل از بررسي خاصيت دگر اتصالي  اتصالي بود.

بيشترين خاصيت ) نشان داد كه ٣جدايه لاكتيكي (شكل 
ليستريا در برابر درصد)  ٠٠/٤٦دگر اتصالي جدايه لاكتيكي (

هاي مشاهده شد كه نسبت به ساير باكتري مونوسايتوژنز
كمترين ميزان دگر اتصالي  ،زا بيشتر بود. همچنينبيماري

شد مشاهده  موريومسالمونلا تيفيدرصد) در برابر  ٠٠/٣٨(
و  اشيرشيا كلي هايتيماركه نسبت به نتايج دگر اتصالي با 

نتيجه پژوهش حاضر با  نداشت. تفاوتي شيگلا ديسانتري
بيشترين  لاكتوباسيل برويسكه  Noohi) 2021(مطالعه 

از خود نشان  كلي اشيرشياخاصيت دگر اتصالي را در برابر 
كه بيشترين اثر دگر اتصالي  Van )2007( و با مطالعهداد 
مطابقت نداشت. قابليت اتصال در  ،داشت كلي اشيرشيارا بر 

اتصالي و دگر اتصالي بررسي  ها به دو صورت خودباكتري
عموماً موجب  نوعهاي باكتريايي همد. اتصال سويهشومي

گزيني و تليال روده، لانههاي اپيها به سلولاتصال آن
توانايي  اين، شود. علاوه برمحافظت از دستگاه گوارش مي

سبب ايجاد يك  لاكتوباسيلوسهاي سويهخود اتصالي در 
شود زا ميهاي بيماريمانع در برابر فعاليت و اتصال باكتري

)2016 al., et Gómez(. ) 2010مطالعه( Bao  نشان داد كه
ايلئوم توانايي بيشتري در چسبيدن به  لاكتوباسيل برويس

كه با پژوهش حاضر مطابقت  داردتليال روده هاي اپيسلول
زا، هاي بيماريهاي باكتريايي به باكترياتصال سويه دارد.

- ها در دستگاه گوارش ميگزيني آنمنجر به ممانعت از لانه

عواملي مانند نوع سويه  ).Jankovic et al., 2012د (شو
زا و همچنين زمان باكتري اسيد لاكتيك و بيماري

هاي گذاري بر ميزان خاصيت دگر اتصالي باكتريگرمخانه
   .)Zhang et al., 2011(گذار هستند اسيد لاكتيك تاثير

نتايج مقايسه  بيوتيكي جدايه لاكتيكي:مقاومت آنتي
كه ) ٤هاي مختلف نشان داد (شكل ميانگين اثر تيمار

 جدايه لاكتيكي منتخب بيشترين ميزان قطر هاله عدم رشد
متر) مربوط به تيمار ايميپنم بود كه به لحاظ ميلي ٥٠/٢٣(

متر) و ميلي ٥٠/٢٢سيلين (هاي آمپيآماري با تيمار
داري نداشت متر) اختلاف معنيميلي ٥٠/٢٢ونكومايسين (

متر) مربوط به تيمار ميلي ٠٠/١٢و كمترين ميزان آن (
هاي كه به لحاظ آماري با تيماربود سفترياكسون 

  .داري نداشتجنتامايسين و سفالوتين اختلاف معني

پژوهشگران ديگر نيز نشان داد كه تمام مطالعات نتايج 
سيلين، سيلين، آمپيهاي لاكتيكي نسبت به پنيجدايه

كليندامايسين و اريترومايسين حساس بوده و يا حساسيت 
كه با نتايج پژوهش ، ) ,Abushelaibi 2017( نسبي داشتند

سيلين حساس جدايه لاكتيكي نسبت به آمپيكه  حاضر
  . نتايج پژوهش حاضر با پژوهشداشتمطابقت  ،بود

)2023( Ma  كه بيشترين قطر هاله عدم رشد جدايه
نيز مربوط به آن سيلين و كمترين لاكتيكي مربوط به آمپي

  ولي با مطالعه داشت،جنتامايسين بود، مطابقت 
)2023( Ma به  برويسلاكتوباسيلوس  ،كه در آن

مطالعات  ،هچنين. نداشتونكومايسين مقاوم بود، مطابقت 
در  لاكتوياسيلوس برويسهاي پيشين نشان داد كه باكتري

ها نسبت به استرپتومايسين مقاوم هستند كه اردك و جوجه
 .)Ludfiani et al., 2021( نداشتبا پژوهش حاضر مطابقت 

لاكتيك جدا هاي اسيد بيوتيكي در باكتريمقاومت آنتي
- عنوان سويهشده يك قابليت بسيار مفيد جهت استفاده به

- هاي پروبيوتيك موجود در روده است زيرا اين ميكرو

ها سبب حفظ جمعيت فلور ميكروبي در روده به ارگانيسم
et al Palaniyandi,.  ( شوندبيوتيكي ميهنگام درمان آنتي

2017(. 

د كه جدايه شدر اين پژوهش مشخص  قابليت هموليز خون:
فاقد فعاليت هموليزي بود (شكل  لاكتوباسيلوس برويسلوي

 مطالعات پيشين). نتيجه پژوهش حاضر با ٥
); 2018Adetoye  ;2015Rao  ;2006Maragkoudakis 

2021; Ludfiani 2018Padmavathi  كه نشان دادند (
ها فاقد فعاليت هموليزي بود، مطابقت جدايه لاكتيكي آن

دهنده قابليت استفاده . عدم فعاليت هموليزي نشانداشت
عنوان پروبيوتيك ايمن است از جدايه لاكتيكي منتخب به

)2018 al., etPadmavathi .(  معمولاً سه نوع فعاليت
هموليزي آلفا (هاله سبز)، بتا (هاله زرد) و گاما (بدون 

هاي دارد. فعاليت هموليزي در باكتريتشكيل هاله) وجود 
زيرا فعاليت  استاي برخوردار اسيد لاكتيك از جايگاه ويژه

تليال در محيط هاي اپيتواند لايهها ميهموليزي باكتري
 ،عامل اصلي هموليز آلفا .اسيدي روده را دچار اختلال كند

باكتري است. هموليز  به وسيلهتوليد پراكسيداز در محيط 
 ،مل ايجاد بتا هموليزاست. عاهموليز ناقص و يا جزئي  ،آلفا

توليد هموليزين در محيط است. آلفا و بتا هموليز معمولاً 
 زا است، زيرا اينهاي بيماريمربوط به باكتري

كنند هايي نظير كواگولاز توليد ميآنزيم ،هاميكروارگانيسم
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هاي قرمز را دارند. اگر كه توانايي تجزيه گلبول
عنوان گاما مي منجر به ايجاد هموليز نشود بهوارگانيسميكر

. عدم )Abushelaibi et al., 2017( شودمي هموليز شناخته
عنوان ها بهبندي باكتريفعاليت هموليتيك براي طبقه

افزودني مجاز طبق قوانين سازمان مواد غذايي اروپا الزامي 
  است.

    گيري كلينتيجه

 لاكتوباسيل برويسلوينتايج پژوهش حاضر نشان داد كه 
نسبت به شرايط اسيدي و صفراوي دستگاه گوارش مقاوم 

شيگلا ديسانتري  وموريوم سالمونلا تيفيبوده و آلودگي به 
عنوان مكمل تواند بهكند. بنابراين ميرا كنترل مي

  د.شوپروبيوتيك در طيور استفاده 

 
Fig. 4. Antibiotic susceptibility of Levilactobacillus brevis. a- d Values with different letters indicate significant 

differences at P<0.05 

لاكتوباسيلوس برويسلوي بيوتيكي جدايهمقاومت آنتي -٤شكل 

  

  
 

Fig. 5. Haemolityic activity  

  قابليت هموليز خون -٥شكل 
 

  

  

d

a

bc

cd

a

d
cd

d

bc bc
b

a

cd

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

D
ia

m
et

er
 o

f 
in

hi
bi

tio
n 

zo
ne

  (
m

m
)



  ٤٧                                  )                                  ٣٧-٤٩( ١٤٠٢دوازدهم/شماره چهارم/زمستان تحقيقات توليدات دامي/سال 
 

  منابعفهرست 

Abnous, K., Brooks, S. P., Kwan, J., Matias, F., Green-Johnson, J., Selinger, L. B., & Kalmokoff, M. (2009). 
Diets enriched in oat bran or wheat bran temporally and differentially alter the composition of the fecal 
community of rats. The Journal of nutrition, 139(11), 2024-2031. doi: 10.3945/jn.109.109470 

Abushelaibi, A., Al-Mahadin, S., El-Tarabily, K., Shah, N. P., & Ayyash, M. (2017). Characterization of potential 
probiotic lactic acid bacteria isolated from camel milk. LWT-Food Science and Technology, 79, 316-325. 
doi: 10.1016/j.lwt.2017.01.041 

Adetoye, A., Pinloche, E., Adeniyi, B. A., & Ayeni, F. A. (2018). Characterization and anti-salmonella activities 
of lactic acid bacteria isolated from cattle faeces. BMC Microbiology, 18(1), 1-11. doi: 10.1186/s12866-
018-1248-y 

Angmo, K., Kumari, A., Savitri, D., & Bhalla, A. K. (2016). Probiotic characterization of lactic acid bacteria 
isolated from fermented foods and beverage of Ladakh. LWT-Food Science and Technology, 66, 428-435. 
doi: 10.1016/j.lwt.2015.10.057  

Bao, Y., Zhang, Y., Zhang, Y., Liu, Y., Wang, S., Dong, X., & Zhang, H. (2010). Screening of potential probiotic 
properties of Lactobacillus fermentum isolated from traditional dairy products. Food Control, 21.5, 695-
701. doi: 10.1016/j.foodcont.2009.10.010 

Barakat, O. S., Ibrahim, G. A., Tawfik, N. F., El-Kholy, W. I., & El-Rab, G. D. (2011). Identification and probiotic 
characteristics of Lactobacillus strains isolated from traditional Domiati cheese. International Journal of 
Microbiology Research, 3(1), 59. doi: 10.9735/0975-5276.3.1.59-66 

Begley, M., Hill, C., & Gahan, C. G. (2006). Bile salt hydrolase activity in probiotics. Applied and Environmental 
Microbiology, 72(3), 1729-1738. doi: 10.1128/AEM.72.3.1729-1739.2006 

Boirivant, M., & Strober, W. (2007). The mechanism of action of probiotics. Current Opinion in 
Gastroenterology, 23(6), 679- 692. doi:10.1097/MOG.0b013e3282f0cffc  

Bozkurt, M., Kucukyilmaz, K., Ayhan, V., Çabuk, M., & Çatli, A. U. (2011). Performance of layer or broiler 
breeder hens varies in response to different probiotic preparations. Italian Journal of Animal Science, 10, 
162-169. doi: 10.4081/ijas.2011.e31 

Cappuccino, J. G., & Sherman, N. (2014). Microbiology. A Laboratory Manual (10th Edition). Pearson Publishing. 
Collado, M. C., Jussi, M., & Seppo, S. (2008). Adhesion and aggregation properties of probiotic and pathogen 

strains. European Food Research and Technology, 226, 1065-1073. doi: 10.1007/s00217-007-0632-x 
El Jeni, R., Dittoe, D. K., Olson, E. G., Lourenco, J., Corcionivoschi, N., Ricke, S. C., & Callaway, T. R. (2021). 

Probiotics and potential applications for alternative poultry production systems. Poultry Science, 100(7), 
101156. doi: 10.1016/j.psj.2021.101156 

Goktepe, I., Juneja, V. K., & Ahmedna, M. (2005). Probiotics in Food Safety and Human Health. CRC Press. doi: 
10.1201/9781420027570 

Gómez, N. C., Ramiro, J. M., Quecan, B. X., & de Melo Franco, B. D. (2016). Use of potential probiotic lactic 
acid bacteria (LAB) biofilms for the control of Listeria monocytogenes, Salmonella Typhimurium, and 
Escherichia coli O157: H7 biofilms formation. Frontiers in Microbiology, 7, 863. doi: 
10.3389/fmicb.2016.00863 

Heller, K. J. (2000). Probiotic bacteria in fermented foods: Product characteristics and starter organisms. American 
Journal of Clinical Nutrition, 73(2), 374s-379s. doi: 10.1093/ajcn/73.2.374s 

Herreros, M. A., Sandoval, M. A., Gonzalez, H., Castro, J. M. Fresono, J. M., & Tornadijo, M. E. (2005). 
Antimicrobial activity and antibiotic resistance of lactic acid bacteria isolated from Armada cheese (a 
Spanish goats milk cheese). Food Microbiology, 22(5), 455-459. doi: 10.1016/j.fm.2004.11.007  

Jankovic, T., Frece, J., Abram, M. & Gobin, I. (2012). Aggregation ability of potential probiotic Lactobacillus 
plantarum strains. International Journal of Sanitary Engineering Research, 6(1), 19-24. 

Jin, L. Z., Ho, Y. W., Ali, M. A., Abdullah, N., Ong, K. B., & Jalaludin, S. (1996a). Adhesion of Lactobacillus 
isolates to intestinal epithelial cells of chicken. Letters in Applied Microbiology, 23(3), 229-232. doi: 
10.1111/j.1472-765x.1996.tb01149.x 

Jin, L. Z., Ho, Y. W., Abdullah, N., Ali, M. A., & Jalaludin, S. (1996b). Antagonistic effects of intestinal 
Lactobacillus isolates on pathogens of chicken. Letters in Applied Microbiolog, 23(2), 67-71. doi: 
10.1111/j.1472-765x.1996.tb00032.x 

Jin, L. Z., Abdullah, H. Y., & Jalaludin, S. (1998). Growth performance, intestinal microbial populations, and 
serum cholesterol of broilers fed diets containing Lactobacillus cultures. Poultry Science, 77(9), 1259-
1265. doi: 10.1093/ps/77.9.1259  

Kumar, S., Chaunhan, N., Gopal, M., Kumar, R., & Dilbaghi, N. (2015). Development and evaluation of alginate-
chitosan nanocapsules for controlled release of acetamiprid. International Journal of Biological 
Macromolecules, 81, 631-637. doi: 10.1016/j.ijbiomac.2015.08.062  



  ...تگاه گوارش و توليدمثل مرغ مادرهاي پروبيوتيكي جدايه لاكتيكي غالب دسارزيابي ويژگيو همكاران:  ژيلا بهلول                       ٤٨
 

  

Ludfiani, D. D., Asmara, W., Wahyuni, A. E. T. H., & Astuti, P. (2021). Identification of Lactobacillus spp. on 
basis morphological, physiological, and biochemical characteristic from Jawa Super Chicken Excreta. In 
BIO Web of Conferences, (Vol. 33, p. 06012). EDP Sciences. doi: 10.1051/bioconf/20213306012 

Lutful Kabir, S. M. (2009). The role of probiotics in the poultry industry. International Journal of Molecular 
Sciences, 10(8), 3531-3546. doi: 10.3390/ijms10083531 

Ma, K., Chen, W., Lin, X. Q., Liu, Z. Z., Wang, T., Zhang, J. B., & Yang, Y. J. (2023). Culturing the Chicken 
Intestinal Microbiota and Potential Application as Probiotics Development. International Journal of 
Molecular Sciences, 24(3), 3045. doi: 10.3390/ijms24033045 

Maragkoudakis, P. A., Mountzouris, K. C., Psyrras, D., Cremonese, S., Fischer, J., Cantor, M. D., & Tsakalidou, 
E. (2009). Functional properties of novel protective lactic acid bacteria and application in raw chicken 
meat against Listeria monocytogenes and Salmonella enteritidis. International Journal of Food 
Microbiology, 130(3), 219-226. doi: 10.1016/j.ijffoodmicro.2009.01.027 

Nikoskelainen, S., Ouwehand, A. C., Bylund, G., Salminen, S., & Lilius, E. M. (2003). Immune enhancement in 
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) by potential probiotic bacteria (Lactobacillus rhamnosus). Fish and 
Shellfish Immunology, 15(5), 443-452. doi: 10.1016/s1050-4648(03)00023-8 

Noohi, N., Papizadeh, M., Rohani, M., Talebi, M., & Pourshafie, M. R. (2021). Screening for probiotic characters 
in lactobacilli isolated from chickens revealed the intra-species diversity of Lactobacillus brevis. Animal 
Nutrition, 7(1), 119-126. doi: 10.1016/j.aninu.2020.07.005 

Ouwehand, A. C., Kirjavainen, P. V., Shortt, C., & Salminen, S. (1999). Probiotics: mechanisms and established 
effects. Iranian Journal of Pharmaceutical Research, 9, 34-52. doi: 10.1016/s0958-6946(99)00043-6 

Padmavathi, T., Bhargavi, R., Priyanka, P. R., Niranjan, N. R., & Pavitra, P. V. (2018). Screening of potential 
probiotic lactic acid bacteria and production of amylase and its partial purification. Journal of Genetic 
Engineering and Biotechnology, 16(2), 357-362. doi: 10.1016/j.jgeb.2018.03.005 

Palaniyandi, S. A., Damodharan, K., Suh, J. W., & Yang, S. H. (2017). In vitro characterization of Lactobacillus 
plantarum strains with inhibitory activity on enteropathogens for use as potential animal probiotics. Indian 
Journal of Microbiology, 57, 201-210. doi: 10.1007/s12088-017-0646-4 

Pelicano, E. R. L., Souza, P. A., Souza, H. B. A., Figueiredo, D. F., & Boiago, M. M. (2005). Intestinal mucosa 
development in broiler chickens fed natural growth promoters. Brazilian Journal of Poultry Science, 221-
229. doi: 10.1590/S1516-635x200500040005 

Pourjafar, H., Noori, N., Gandomi, H., Basti, A. A., & Ansari, F. (2020). Viability of microencapsulated and non-
microencapsulated. Biotechnology Reports, 25, e00432. doi: 10.1016/j.btre.2020.e00432 

Pumriw, S., Luang-In, V., & Samappito, W. (2021). Screening of probiotic lactic acid bacteria isolated from 
fermented Pak-Sian for use as a starter culture. Current Microbiology, 78(7), 2695-2707. doi: 
10.1007/s00284-021-02521-w  

Rao, K. P., Chennappa, G., Suraj, U., Nagaraja, H., Raj, A. P., & Sreenivasa, M. Y. (2015). Probiotic potential of 
Lactobacillus strains isolated from sorhumbased traditional fermented food. Probiotics and Antimicrobial 
Protein, 7, 146-156. doi: 10.1007/s12602-015-9186-6 

Rojo-Bezares, B., Saenz, Y., Poeta, P., Zarazang, M., Ruiz-Larrea, F., & Torres, C. (2006). Assessment if 
antibiotic susceptibility within lactic acid bacteria strains isolated from wine. International Journal of Food 
Microbiology, 111, 234-240. doi: 10.1016/j.ijfoodmicro.2006.06.007 

Rushdy, A. A., & Eman, Z. G. (2013). Antimicrobial compounds produced by probiotic Lactobacillus brevis 
isolated from dairy products. Annals of Microbiology, 63, 90-81. doi: 10.1007/s13213-012-0447-2 

Saarela, M., Mogensen, G., Fonden, R., Matto, J., & Mattila-Sandholm, T. (2000). Probiotic bacteria: safety, 
functional and technological properties. Journal of Biotechnology, 84(3), 197-215. doi: 10.1016/S0168-
1656(00)00375-8 

Van Coillie, E., Goris, J., Cleenwerck, I., Grijspeerdt, K., Botteldoorn, N., Van Immerseel, F., & Heyndrickx, M. 
(2007). Identification of lactobacilli isolated from the cloaca and vagina of laying hens and characterization 
for potential use as probiotics to control Salmonella Enteritidis. Journal of Applied Microbiology, 102(4), 
1095-1106. doi: 10.1111/j.1365-2672.2006.03164.x 

Vinderola, C. G., & Reinheimer, J. A. (2003). Lactic Acid Starter and Probiotic Bacteria: A Comparative “in 
Vitro” Study of Probiotic Characteristics and Biological Barrier Resistance. Food Research International, 
36(9-10), 895-904. doi: 10.1016/S0963-9969(03)00098-x 

Wang, W., Chen, L., Zhou, R., Wang, X., Song, L., Huang, S., & Xia, B. (2014a). Increased proportions of 
Bifidobacterium and the Lactobacillus group and loss of butyrate-producing bacteria in inflammatory 
bowel disease. Journal of Clinical Microbiology, 52(2), 398-406. doi: 10.1128/JMC.01500-13 

Wang, L., Fang, M., Hu, Y., Yang, Y., Yang, M., & Chen, Y. (2014b). Characterization of the most abundant 
Lactobacillus species in chicken gastrointestinal tract and potential use as probiotics for genetic 
engineering. Acta Biochimica et Biophysica Sinica, 46(7), 612-619. doi: 10.1093/abbs/gmu037 



  ٤٩                                  )                                  ٣٧-٤٩( ١٤٠٢دوازدهم/شماره چهارم/زمستان تحقيقات توليدات دامي/سال 
 

Yousefi-Kelarikolaei, K., Mohiti-Asli, M., Hosseini, S. A., & Yousefi-Kelarikolaei, H. (2013). Effect of 
antibiotic, probiotic, prebiotic and multi-enzyme in pelleted diet on the performance of broilers. Animal 
Production Research, 1(4), 63-72. 

Zhang, Y., Zhang, l., Du, M., Yi, H., Guo, C., Tuo, Y., Han, X., Li, J., Zh, L., & Yang, L. (2011). Antimicrobial 
activity against Shigella sonnei and probiotic properties of wild lactobacilli from fermented food. 
Microbiological Research, 167(1), 27-31. doi: 10.1016/j.micres.2011.02.006 

 

 

 

 

 

 

 
  


