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Introduction: Ascites is one of the most common metabolic syndromes in today's fast-growing broilers and is 
associated with rapidly growing tissues and characterized by accumulation of lymph fluid in the peritoneal spaces. 
Effective factors in the occurrence of ascites syndrome include free radicals in the body such as superoxide, 
hydroxide, and hydrogen peroxide. By reducing the capacity of the body's antioxidant systems, free radicals make 
the bird susceptible to various diseases. Free radicals produced in the body by damaging the cell membrane lead 
to cell death and ultimately tissue damage. Therefore, by increasing cell protection from such injuries, one of the 
common causes of ascites and heart failure abnormalities can be prevented. In addition, free radicals from oxygen 
derivatives reduce the half-life of nitric oxide (vasodilating agent), causing a decrease in the ability of vasodilation 
and providing the basis for the occurrence of ascites. Therefore, it is suggested that the use of antioxidants can 
prevent ascites and improve performance in broilers. Medicinal plants are among the rich sources of natural 
antioxidants that do not have the harmful effects of antibiotics and synthetic antioxidants. For this reason, the use 
of medicinal plant extracts is an important step in animal nutrition to increase the immunity of poultry. The 
mentioned extracts have strong antioxidant, antibacterial, and digestive properties. Probably, the positive effects 
of medicinal plants are due to the active compounds found in plant extracts such as menthol, thymol, and carvacrol. 
This study aimed to investigate the effects of ethanolic extract of sage on the performance, antioxidant status, and 
blood parameters of broiler chickens under induced ascites. 
Materials and methods: A total of 450 one-day-old chickens (Ross 308) were reared in the form of a completely 
randomized design with six treatments and five replications (15 chickens in each replication). Experimental 
treatments include 1. Positive control group (without inducing ascites and fed with basic diet), 2. Negative control 
group (inducing ascites and fed with basic diet), 3 and 4. Vitamin C group (inducing ascites with levels of 1000 
and 2000 ppm vitamin C), 5 and 6- Sage group (ascites induction with 1000 and 2000 ppm of sage extract). To 
induce ascites, water containing 1200 mg of sodium (three grams per liter of sodium salt) was provided to the 
chickens from the 15th day of the experiment. Growth performance parameters including feed intake, weight gain, 
and feed conversion ratio were calculated for the total period. On the last day of the experiment (42 d), two birds 
were randomly selected from each cage and after sampling from the wing vein, killed and the ascites index was 
calculated as the ratio of the weight of the right ventricle to the total ventricles. The mortalities were collected as 
soon as they were observed and after weighing to correct the feed conversion ratio, were necropsied to investigate 
the cause of death. Blood and biochemical parameters such as the number of red and white blood cells, 
hemoglobin, hematocrit, heterophil and lymphocyte, serum triglyceride, and cholesterol, as well as serum 
antioxidant parameters including the level of malondialdehyde and the activity of antioxidant enzymes including 
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glutathione peroxidase, superoxide dismutase, and catalase were measured. In addition, liver enzymes present in 
the serum including alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), gamma-glutamyl 
transferase (GGT), and alkaline phosphatase (ALP) were also measured. 
Results and discussion: The results showed that induction of ascites increased the ratio of the right ventricle to 
total ventricles, mortality due to ascites, feed consumption, feed conversion ratio, and body weight loss (P<0.05). 
Administering sage extract improved the mentioned traits and vitamin C also reduced the ratio of right ventricle 
to total ventricles, losses due to ascites (P<0.05). Sage extract and vitamin C moderated the increasing effects of 
ascites induction on heterophiles, triglyceride, and cholesterol and increased red blood cells, hematocrit, and 
hemoglobin compared to the negative control treatment (P<0.05). In addition, the induction of ascites decreased 
the activity of glutathione peroxidase, superoxide dismutase, and catalase enzymes and increased serum 
malondialdehyde, experimental treatments, especially sage extract, improved the antioxidant status compared to 
the negative control treatment (P<0.05). Also, the induction of ascites increased the serum levels of aspartate 
aminotransferase, alanine aminotransferase, gammaglutaryl transferase, and alkaline phosphatase enzymes. The 
addition of experimental supplements, especially sage, decreased the serum level of the mentioned enzymes 
(P<0.05).  
Conclusions: The results of this research showed that the use of sage extract compared to vitamin C has better 
results on performance, increasing antioxidant power, and reducing stress of broilers with ascites. 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )١٥-٢٧( ١٤٠٢وم/پاييز سسال دوازدهم/شماره 
 

  مقاله پژوهشي

 Cو ويتامين  )Salvia officinalisگلي (مريم اتانوليعصاره  آثاراي بررسي مقايسه
 ، تلفات و عملكرد درايييبيوشيمو  خوني هايفراسنجه، اكسيدانيآنتي وضعيت بر

 القايي آسيت در شرايط گوشتي هايجوجه

 ٣وحيد رضايي كماسي ،٢رضا طاهرخاني ،٢، تيمور تنها*١مختار فتحي

  دانشگاه پيام نور، تهران، ايران دانشيار، گروه علوم دامي، -١
 دانشگاه پيام نور، تهران، ايران گروه علوم دامي، ،استاديار -٢
 دانشگاه پيام نور، تهران، ايران آموخته كارشناسي ارشد علوم دامي،دانش -٣

  

  )١٥/٠٥/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٣١/٠٤/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٧/١١/١٤٠١(تاريخ دريافت:  

     چكيده

ايي و تلفات يو بيوشيمهاي خوني فراسنجه، ياكسيدانر عملكرد، وضعيت آنتيب گليمريم اتانولي عصاره تاثيربه منظور بررسي 
 ) در٣٠٨(راس  گوشتي نر قطعه جوجه يك روزه  ٤٥٠ تعدادآزمايشي با استفاده از  آسيت القايي، در شرايطهاي گوشتي جوجه

گروه شاهد  -١انجام شد. تيمارهاي آزمايشي شامل: جوجه در هر تكرار  ١٥و  تكرار ، پنجتيمار ششقالب طرح كاملاً تصادفي با 
 -٤و  ٣گروه شاهد منفي (القاي آسيت و تغذيه شده با جيره پايه)،  -٢( بدون القاي آسيت و تغذيه شده با جيره پايه)،  مثبت
القاي آسيت همراه ( گليمريمگروه  -٦ و ٥)، Cويتامين ام پيپي ٢٠٠٠ و ١٠٠٠(القاي آسيت همراه با سطوح  Cويتامين گروه 

سه گرم سديم (ميلي ١٢٠٠آب حاوي  ،آزمايش ١٥روز  . براي القاي آسيت ازبودند )مريم گليام عصاره پيپي ٢٠٠٠ و ١٠٠٠با 
افزايش نسبت بطن راست به كل  القاي آسيت سبب نتايج نشان داد ها قرار گرفت.در اختيار جوجه در ليتر  نمك طعام) رمگ

لي گتجويز عصاره مريم .)>٠٥/٠P( و كاهش وزن بدن شدضريب تبديل خوراك  و ها، تلفات ناشي از آسيت، خوراك مصرفيبطن
. )>٠٥/٠P(تلفات ناشي از آسيت را كاهش داد  نسبت بطن راست به كل بطن ها ونيز  Cو ويتامين شد صفات مذكور سبب بهبود 
گليسيريد و كلسترول را تعديل كرده و همزمان سبب القاي آسيت بر هتروفيل، تري افزايشي آثار، Cگلي و ويتامين عصاره مريم

تيمارهاي آزمايشي به ويژه عصاره  .)>٠٥/٠P(هموگلوبين در مقايسه با تيمار شاهد منفي شد  و افزايش گلبول قرمز، هماتوكريت
آزمايشي  هايجيرهسازي مكمل. )>٠٥/٠P(اكسيداني در مقايسه با تيمار شاهد منفي شد مريم گلي سبب بهبود وضعيت آنتي

آسپارتات آمينوترانسفراز، آلانين آمينوترانسفراز، گاماگلوتاريل ترانسفراز هاي گلي سبب كاهش سطح سرمي آنزيممريم با به ويژه
نتايج بهتري  ،Cگلي در مقايسه با ويتامين مريم استفاده از عصارهنشان داد  حاضر نتايج تحقيق .)>٠٥/٠P(شد  و آلكالين فسفاتاز

  .داشتآسيت  درگير باهاي گوشتي جوجه تنشاكسيداني و كاهش عملكرد و افزايش توان آنتي بر

  Cعملكرد، ويتامين گلي، عصاره مريمهاي گوشتي، اكسيدان، جوجهآسيت، آنتيكليدي:  هايهواژ
  

 

 Mokhtarfathi@pnu.ac.ir نويسندة مسئول: *

doi: 10.22124/AR.2023.23780.1751   



  وضعيت... بر C) و ويتامين Salvia officinalisگلي (اي آثار عصاره اتانولي مريمبررسي مقايسهو همكاران:  مختار فتحي              ١٨
 

  مقدمه

هاي مهم سندرم افزايش خون ريوي يا آسيت يكي از نگراني
. آسيت شودمحسوب ميهاي گوشتي صنعت پرورش جوجه

عمدتاً به ناحيه حفره  ،اساساً به وسيله خارج شدن مايعات
به  كارديوم قلب ظاهر شده و در نهايت  منجرشكمي و پري

سندرم آسيت با تأثير  .شودمرگ در اثر ناتوانايي قلبي مي
به افزايش تلفات  هاي پرنده منجرمنفي بر قلب، كبد و شش
به خسارت اقتصادي فراوان به  شده و اين تلفات منجر

از جمله  ).Daneshyar et al., 2009( دشوتوليدكننده مي
هاي توان به راديكالثر در وقوع سندرم آسيت ميعوامل مو

آزاد موجود در بدن نظير سوپراكسيد، هيدروكسيد و پر 
هاي آزاد با كاهش راديكال .اكسيد هيدروژن اشاره كرد

اكسيداني بدن، پرنده را در مقابل هاي آنتيظرفيت سيستم
هاي آزاد نمايند. راديكالهاي مختلف مستعد ميبيماري

به مرگ  ه در بدن با آسيب به غشاء سلول منجرتوليد شد
طوري كه به ،دنشوهاي بافتي ميآسيب ،ولي و در نهايتلس

- سلول به وقوع آسيب ،سندرم آسيت عمده يكي از دلايل

با  ،بنابراين). Fathi et al., 2022(هاي شش خواهد بود 
 توانهايي مياز چنين آسيب ،افزايش محافظت سلولي

ايجاد كننده آسيت و  ليكي از عوام جلوگيري كرد كه
- راديكالعلاوه بر اين، . است هاي نارسايي قلبيناهنجاري

كاهش نيمه عمر  راههاي آزاد شده از مشتقات اكسيژن از 
براي نيتريك اكسايد (عامل گشاد كننده عروق)، سبب 

پذيري عروق شده و زمينه را براي كاهش توانايي انبساط
 ,Lorenzoni and Ruiz-Feria(د نكنبروز آسيت فراهم مي

هاي موجودات زنده براي محافظت در مقابل راديكال ).2006
اكسيداني تركيبي شامل آزاد داراي يك سيستم دفاعي آنتي

هاي گلوتاتيون پراكسيداز، سيستم آنزيمي (شامل آنزيم
ساختمان سوپراكسيدديسموتاز و كاتالاز در سيتوزول و 

- شامل گلوتاتيون، پليغيرآنزيمي () و سيستم غشاي سلولي

هاي حاوي پپتيدهاي ويژه، پروتئينها، كارتنوئيدها، ديفنل
روبين، بيلي كينول، فلاونوئيدها،ابيها، آمينگروه تيول، پلي

در  Cهمراه با سلنيوم و ويتامين  Eاسيد اوريك، ويتامين 
  .)Nemati et al., 2022( ) هستندهاو بافت سرم

هاي اكسيداندارويي از جمله منابع غني از آنتيگياهان 
- ها و آنتيبيوتيكسوء آنتي آثارطبيعي هستند كه فاقد 

به همين دليل امروزه  .هستندهاي مصنوعي اكسيدان
استفاده از عصاره گياهان دارويي يك گام مهم در تغذيه 

هاي . عصارهاستحيوانات براي افزايش ايمني بدن طيور 
باكتريايي و خواص هضمي اكسيداني، آنتيآنتي آثار ،مذكور

ناشي از  مثبت گياهان دارويي آثار احتمالاً  .قوي دارند
 منتول هاي گياهي مانندتركيبات فعال موجود در عصاره

) Menthol،( تيمول )Thymol(  كارواكرولو )Carvacrol (
  .)et al.Asgharian ; 2009, Kassi-Al ,2020( باشد
- گياهي بوته Salvia mirzayanii گلي با نام علميمريمگياه 

و زيرخانواده  Lamiaceae نعنايانله متعلق به اي و چندسا
Stachyoideae   در نواحي گرم و نيمه گرم مياست كه -

تركيب شيميايي  ١٧گلي، در اسانس برگ مريم. رويد
-٨ و ١: شناسايي شده است كه مهمترين آنها عبارتند از

 Linalyl( ، ليناليل استات)Cineole– 1,8( سينئول

acetate،( لينالول )Linalool(اسپاتولنول ، )Spathulenol( ،
 Alpha(ن پينيتري، آلفا )Delta cadinene( كادين-دلتا

Terpinene(نكادينو-، آلفا )Alpha cadinene(بتا ،-
تيمول، كارواكرول و  ،)Beta–Eudesmol( اودسمول
و سينئول  -٨و  ١دو تركيب   ).Eucalyptol( لاوكاليپتو

د. نلينالول موجود در اسانس اين گياه اهميت بيشتري دار
وجود  به دليلگلي اكسيداني عصاره گياه مريم فعاليت آنتي

كه اثر آنتي اكسيداني  استتركيبات فنولي و فلاونوئيدها 
   آن مرتبط با نوع و ميزان اين تركيبات است

)(Esmaeili et al., 2009.  ،مقادير بالاي وجودعلاوه بر اين 
يآنت تيفعالگلي در مريم كيو كارنوز كينيرزمار يدهاياس

 Uveliera( دهداين گياه را به شدت افزايش مي يدانياكس

et al., 1994 .(  
در گلي مريم اتانولي عصاره آثاردر مورد اي مطالعهتاكنون 

است.  نگرفتههاي گوشتي درگير با آسيت صورت جوجه
 ،رشد عملكرد يابيحاضر با هدف ارزتحقيق  ،بنابراين
هاي آنتي اكسيداني و وضعيت برخي از فراسنجه وضعيت
- مريم اتانولي عصاره با شده هيتغذ يگوشت يهاجوجهخوني 

شرايط بيماري آسيت  در Cآن با ويتامين  آثارو مقايسه  گلي
  طراحي شد. القايي

  هامواد و روش

قطعه  ٤٥٠تعداد  :هاي آزمايشيو جيرهپرندگان، پرورش 
 ٣٠٨از سويه تجاري راس  جنس نريك روزه گوشتي جوجه 

هر واحد جوجه در  ١٥تكرار و  پنج( تيمار آزمايشي شش در
 × ١٣٠با ابعاد هاييپن در هاپرنده. شدندآزمايشي) توزيع 

 روي روزگي ٤٢ سن تا سانتيمتر ٨٠ ارتفاع و سانتيمتر ١٢٠



  ١٩)                                                                         ١٥-٢٧( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره سوم/پاييز 
 

 
 

 جيره آغازين سهدر طول آزمايش از  يافته و پرورش بستر
 ٤٢-٢٥پاياني ( ) وروزگي ١١–٢٤( رشد، روزگي) ٠-١٠(

 تغذيه شدندبر اساس احتياجات غذايي سويه راس ) روزگي
گروه شاهد مثبت  -١تيمارهاي آزمايشي شامل: . )١(جدول 

گروه  -٢( بدون القاي آسيت و تغذيه شده با جيره پايه)، 
و  ٣(القاي آسيت و تغذيه شده با جيره پايه)، شاهد منفي 

 ١٠٠٠(القاي آسيت همراه با سطوح    Cگروه ويتامين  -٤
 و ٥)، در ليتر آب آشاميدني Cام ويتامين پيپي ٢٠٠٠ و
 ٢٠٠٠ و ١٠٠٠القاي آسيت همراه با گروه مريم گلي ( -٦

  .بودند )در ليتر آب آشاميدني ام عصاره مريم گليپيپي
 ساعت ٢٣ و تاريكي ساعت صورت يكبه نوري برنامه

 آزمايش، پرندگان داراي دوره طول بود. در روشنايي

براي القاي آسيت از بودند.  خوراك و آب به آزاد دسترسي

 ١٢٠٠حاوي پرندگان آب آشاميدني  ،آزمايش ١٥روز 
 بودگرم در ليتر نمك طعام) سه گرم در ليتر سديم (ميلي

)Xiang et al., 2004.(  
عصاره اتانولي از شركت  :گليتهيه عصاره اتانولي مريم

ارگانيك سبزوار تهيه شد. طرز تهيه  گياهان دارويي آشا
گرم  ١٠٠ طور خلاصه به اين ترتيب بود كه مقدارعصاره به

درصد  ٩٦ليتر اتانول ميلي ٥٠٠به گلي مريم پودر گياه
ساعت در  ٧٢و جهت استخراج عصاره به مدت شده اضافه 

محلول  ،دماي محيط روي همزن قرار گرفت. در مرحله بعد
 ١٠عبور داده شده و محلول به مدت توليدي از كاغذ صافي 

 سپسد. شدور در دقيقه سانتريفيوژ  ٣٠٠٠دقيقه با سرعت 
در حلال اضافي به مدت يك ساعت در دستگاه تقطير نيز 

عصاره  ،د. در نهايتشتبخير و عصاره تغليظ  ،خلأ شرايط
نگهداري شد. توليدي در ظروف استريل در دماي يخچال

  

روزگي) ١-٢٤هاي آزمايشي (شيميايي جيرهاجزا و تركيبات  -١ جدول  
Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental diets 

 (1-42 days old) 

 
Starter 

(0-10 d) 
Grower 

(11-24 d) 
Finisher 
(25-42 d) 

Ingredients (%)    
    Mize, 8% CP 47.53 51.63 32.35 
    Soybean meal, 44%CP 42.35 37.99 32.35 
    Soybean oil, 9000 kcal/kg 5.54 6.24 6.29 
    Limestone, 38% Ca 1.20 1.12 1.05 
    Di-calcium phosphate, 21%Ca 1.79 1.56 1.34 
    Vitamin premixa 0.25 0.25 0.25 
    Mineral premixb 0.25 0.25 0.25 
    NaCl 0.40 0.40 0.40 
   DL-Methionine, 99% 0.37 0.32 0.28 
    Lysine, 78% 0.28 0.22 0.22 
    Threonine, 98.5% 0.05 0.02 0.00 
    
Calculated values     

    Metabolizable energy, kCal/kg 2990 3082 3218 
    Crude protein, % 23 21.3 19.3 
    Calcium (Ca), % 0.96 0.87 0.79 
    Available phosphorus, % 0.456 0.409 0.361 
    Sodium (Na), % 0.16 0.16 0.16 
    Methionine, % 0.71 0.64 0.58 
    Methioninecysteine, % 1.07 0.89 0.89 
    Lysine, % 1.46 1.30 1.17 
    Arginine, % 1.56 1.45 1.30 
    Threonine, % 0.96 0.87 0.78 
    Tryptophan, % 0.35 0.32 0.29 
a Vitamin concentration per kilogram of diet: retinol, 13.50 mg; cholecalciferol, 4.15 mg; tocopherol acetate, 32.00 mg; vitamin 
K3, 2 mg; thiamin, 2 mg; riboflavin, 6.00 mg; biotin, 0.1 mg; cobalamin, 0.015 mg; pyroxidine, 3 mg; niacin, 11.00 mg; d-
pantothenic acid, 25.0; menadione sodium bisulphate, 1.10; folic acid, 1.02; choline chloride, 250 mg; nicotinamide, 5 mg. 
b Mineral concentrations per kilogram of diet:calcium pantothenate, 25 mg; Fe (from ferrous sulphate), 35 mg; Cu (from copper 
sulphate), 3.5 mg; Mn (from manganese sulphate), 60 mg; Zn (from zinc sulphate), 35 mg; I (from calcium iodate), 0.6 mg; 
Se (from sodium selenite), 0.3 mg. 
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گرم گاليك اسيد در گرم ميلي ٥/٣٥ برابر لكميزان فنول 
گرم ميلي ١٤/١٥و ميزان فلانوئيد كل برابر عصاره 

 گيري ميزان فنولكوئرستين در گرم عصاره بود. براي اندازه
استفاده  Alizadeh Behbahani et al. (2019)از روش  كل
 ليتر عصاره بهميلي ١/٠ در اين روش، خلاصه طوربه .دش

درصد  ١٠سيوكالچو (-ليتر معرف فولينميلييك 
دقيقه با هم مخلوط  پنج و به مدتشده وزني/وزني) اضافه 

 ١٠ليتر محلول سديم كربنات (ميلي ٣/٠ سپس. نددش
ساعت ماندن در دماي  پس از دودرصد) به آن اضافه شد. 

گيري نانومتر اندازه ٧٦٠اتاق، جذب نور نمونه در طول موج 
ليتر اسيد در ميلي گرمميلي ٥/٠تا  صفر هايشد. از غلظت

ميزان  ،گاليك به عنوان استاندارد استفاده شده و در نهايت
گرم گاليك اسيد در گرم عصاره فنول كل بر اساس ميلي

د. براي تعيين ميزان فلانوئيد كل نيز از روش شگزارش 
Barzegar et al. (2021)  در اين  طورخلاصهبه .دشاستفاده

ليتر محلول ميلي ١/٠ليتر عصاره با ميلي ٥/٠روش، 
ليتر پتاسيم استات ميلي ١/٠ ،درصد)  ١٠آلومينيوم كلرايد (

از  پسليتر آب مقطر مخلوط و ميلي ٣/٤مولار) و يك (
دقيقه در دماي اتاق، جذب نور نمونه در  ٣٠ به مدت ماندن

ميزان  ،شد. در نهايت يگيرنانومتر اندازه ٤١٥طول موج 
رم كوئرستين در گرم عصاره گفلانوئيد كل بر اساس ميلي

  د.شگزارش 
نتايج مربوط به تركيبات عصاره نيز با استفاده از دستگاه 

GC/MS  نشان داده شده است. دستگاه مورد  ٢در جدول
 %١٠٠( DB-1واريان، ستون  ٣٤٠٠كروماتوگرافي -گاز ،نظر

ميكرومتر  ٢٥٠متر، قطر  ٦٠متيل پلي سيلوكسان) به طول 
ميكرومتر بود. بيشترين تركيبات  ٢٥/٠و ضخامت فاز ساكن 

درصد  ١٤درصد و ليناليل استات  ٥/٤٩شامل اسكلارئول 
  بود.

 هر پرندگان بدن وزن و مصرفي خوراك مقدار :گيرينمونه

 هايشاخص و گيرياندازه روزگي ٤٢ سن در آزمايشي واحد

 براي )تبديل ضريب و وزن افزايش مصرفي، خوراك( عملكرد
هر روزگي، از  ٤٢ درد. ش محاسبه روزگي ٤٢ تا يك سن

ز سياهرگ ا و شده طور تصادفي انتخاببهدو جوجه قفس 
و براي  انجام گيريهاي مخصوص خونسرنگ به وسيلهبال 

استفاده شد. يك نمونه براي  ليتر)ميلي دو( دو نمونه
هاي خوني و نمونه ديگر براي تهيه سرم شمارش سلول

   بيوشيميايي استفاده شد. هايفراسنجهگيري اندازه جهت

حاوي ماده  هالوله يكي از هاي خوني، براي تعيين سلول
هاي نمونه بود. )اتيلن ديآمين تترا استيك اسيد(ضد انعقاد 

هاي سفيد خون گلبول خون براي شمارش افتراقي
و محاسبه نسبت هتروفيل به  )لنفوسيت و هتروفيل(

د آميزي گيمسا آزمايش شدنلنفوسيت به روش رنگ
)Hudson and Hay, 1989; Nooreh et al., 2020.(  غلظت

شيمي به روش هموگلوبين با استفاده از كيت شركت زيست
 گيري شد. جهتهموگلوبين اندازهسنجي و سيانومترنگ

هاي هاي خون موجود در لولهتعيين هماتوكريت، نمونه
دقيقه  ١٥مدت  دور در دقيقه به ٣٠٠٠مويين با سرعت 

درصد  ،كشسانتريفيوژ شدند و با استفاده از خط
هاي هماتوكريت محاسبه شد. براي شمارش تعداد گلبول

 هماسيتومتر نئوبار استفاده شد لامقرمز از روش دستي و 
)Nooreh et al., 2020.(  

عصاره اتانولي مريم گلي با  نتايج تجزيه -٢جدول 
 GC/MS استفاده از دستگاه

ethanolic   Salvia officinalisResults of  .Table 2
extract analysis using GC/MS 

Percent  ndexi Kovats  Composition  Row 
0.6  1091  Linalool  1  
14  1248  Linalyl Acetate  2  
0.3  1429  β-

Caryophyllene 
3  

1.4  1489  Germacrene D  4  
34  2088  M=260  5  

49.5  2382  Scelareaol  6  
  

 ١٢ به مدت از نگهداري پسها تهيه سرم، نمونه براي 
 ٣٥٠٠٠ rpmدقيقه با دور  ١٥به مدت ساعت در دماي اتاق، 

درجه  -٢٠دست آمده در دماي به سرمو شده سانتريفيوژ 
هاي بيوشيميايي خون فراسنجه تا زمان تعيينسلسيوس 

هاي خوني در اين آزمايش سنجش فراسنجه نگهداري شد.
آزمايشگاه دامپزشكي  درهاي دامپزشكي بر اساس پروتكل

 سرمهاي آنزيمگيري اندازه انجام شد.رادين مهر گرگان 
)، آلانين ASTشامل آسپارتات آمينوترانسفراز (

) و ALPفسفاتاز ()، آلكالين ALTآمينوترانسفراز (
هاي برند با استفاده از كيت) GGTگاماگلوتاميل ترانسفراز (

Padco وفتومتر ردستگاه اسپكت وHanan) ( .عواملانجام شد 
 باكلسترول  و گليسيريدتريسرم شامل بيوشيميايي 

دستگاه  و هاي برند پارس آزموناز كيت استفاده
هاي فراسنجه گيرياندازهگيري شد. ندازهاوفتومتر راسپكت
 هاي گلوتاتيون پراكسيدازآنزيم سرم شاملاكسيداني آنتي



  ٢١                                              )                           ١٥-٢٧( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره سوم/پاييز 
 

 
 

)GPx(، سوپراكسيدديسموتاز )SOD( كاتالاز  و)CAT(  نيز
به كمك دستگاه  هاي برند نوندسلامتبا استفاده از كيت

براي تعيين ميزان صورت پذيرفت.  Biotekالايزا ريدر برند 
در  يزان جذب نوري، م)MDA( سرمآلدهيد ديسطح مالون

دستگاه از سنجي و با استفاده ها با روش رنگنمونه
در  )UV 1600 PC, Shimadzu, Japan( اسپكتروفتومتر

- ديگيري و غلظت مالوننانومتر اندازه ٤٨٥طول موج 

تلفات  ).Placer et al., 1996(ها محاسبه شد آلدهيد نمونه
دليل ثبت و براي تشخيص آوري، به محض مشاهده جمع

مشاهده وجود آب در محوطه با كالبدگشايي شد.  ،مرگ
از  ناشي، تلفات در دسته تلفات قلبكارديوم شكمي و پري

 قطعه ، دوقفس هر از نيز آزمايش پايان در. دشآسيت ثبت 

 هابطن كل به راست وزن بطن نسبت و شده كشتار جوجه

 شود، مي محسوب آسيت  (RV/TV) شاخص عنوان به كه

  ).Fathi et  al., 2022شد ( گيرياندازه
ر دتجزيه و تحليل آماري به كار گرفته شده : آماري تجزيه

هاي داده .بود طرح كاملاً تصادفي بر اساساين تحقيق 
و  شدهآماده  Excelوري شده با استفاده از نرم افزار آجمع

 ١/٩نسخه  SASنرم افزار  GLMسپس با استفاده از رويه 
)SAS, 2003 تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت. براي) مورد 

 اي دانكن درها هم از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين
  استفاده شد.  درصد پنجدار سطح معني

 بحث و  نتايج

نتايج  :عمكلرد رشد، شاخص آسيتي و تلفات ناشي از آسيت
هاي عملكردي، تلفات تاثير تيمارهاي آزمايشي بر فراسنجه

 ٣در جدول  )RV/TV( شاخص آسيتيو ناشي از آسيت 
- طور معنيبهالقاي آسيت شده است. نتايج نشان داد  ارائه

 ٣٠/٠ها (سبب افزايش نسبت بطن راست به كل بطنداري 
درصد در  ٦٦/١٤تلفات ناشي از آسيت ( و )٢٢/٠در مقابل 

. همچنين، القاي آسيت )>٠٥/٠P( شد درصد) ٦٦/٢مقابل 
گرم)  ٢٤٨٦گرم در مقابل  ٢١٠٠سبب كاهش وزن حاصله (

)  در  ٨٥/١در مقابل  ٥٦/١و افزايش ضريب تبديل خوراك (
و عصاره  Cاستفاده از ويتامين  .)>٠٥/٠P(روزگي شد  ٤٢

هر دو سطح سبب كاهش شاخص آسيتي و  گلي درمريم
ربوط به تلفات ناشي از آسيت شد كه بيشترين تاثير م

 در حالي ،)>٠٥/٠P(گلي بود استفاده از سطح عصاره مريم
سبب كاهش خوراك  VC-2، تنها در سطح Cكه ويتامين 

) SO-2و  SO-1در هر دو سطح (گلي مصرفي شد، مريم
كاهش خوراك مصرفي و كاهش داري سبب طور معنيبه

آسيت القايي شد.  متاثر ازضريب تبديل خوراك در پرندگان 
- سبب افزايش معني SO-2گلي در سطح مريم ،علاوه بر اين

دار وزن نهايي در مقايسه با پرندگان شاهد منفي شد 
)٠٥/٠P<(.   

  
  وزگير ٤٢در سن  هاي گوشتيجوجهو شاخص آسيتي مختلف بر عملكرد تيمارهاي آزمايشي  اثر -٣جدول 

Table 3. Effect of different experimental treatments on the performance and ascites index of broiler 
chickens at the age of 42 days 

Mortality due to 
ascites (%)  RV/TV FCR FI (g) BW (g) Treatments  

2.66d 0.22c 1.56c 3878a 2486a PC 
14.66a 0.30a 1.85a 3885a 2100c NC 
10.66b 0.25b 1.89a 4063a 2150c VC-1 
12.00b 0.26b 1.79a 3755b 2110c VC-2 
6.66c 0.25b 1.69b 3447c 2040c SO-1 
8.00c 0.22c 1.70b 3757b 2210b SO-2 
1.95 0.02 0.09 130 42 SEM 
0.01 0.01 0.022 0.01 0.010 P-value 

a-d Means with different superscripts in the same column are significantly different (P<0.05). 
BW: Body weight; FI: Feed intake; FCR: Feed conversion ratio; RV/TV: Right ventricle/total ventricle; PC: Positive control 
(without induction ascites and fed basal diet); NC: Negative control (with induction ascites and fed basal diet); VC-1 and 
VC-2 indicate the supplementation vitamin C at the rate of 1000 and 2000 ppm, respectively; SO-1 and SO-2 indicate the 
supplementation of Salvia officinalis ethanolic extract at the rate of 1000 and 2000 ppm, respectively. 

 
نشان از بروز آسيت  ٢٥/٠افزايش شاخص آسيتي به بالاتر از 

 دهندهافزايش نسبي وزن بطن راست نشان اين .دارد
هايپرتروفي قلب در اثر افزايش فعاليت قلب در جهت تامين 

اكسيژن مورد نياز در شرايط دماي هواي سرد و افزايش 
ريوي ناشي از مصرف سديم بالا است. اين خون  فشار

تواند همراه با تغييرات تغييرات آناتوميكي گاهي مي
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 Daneshyar et al., 2009; Fathiهماتولوژيكي نيز باشد (

et al., 2016, 2022.(  گزارشات زيادي وجود دارد كه نشان
تواند با كاهش ها ميدهد استفاده از آنتي اكسيدانمي

سيداسيون ليپيدهاي كاهش اك آزاد و متعاقباًهاي راديكال
حفاظت  و به حفظ ساختار مويرگتواند ديواره مويرگي، مي

بروز  كمك كرده و  بافت كبداز اكسيداسيون بافت قلب و 
 ,Bautista-Ortega and Ruiz-Feria( آسيت را كاهش دهد

2010; Rajani et al., 2011; Fathi et al., 2016, 2022.( 

هاي صحرايي از عصاره گياهان دارويي در موشاستفاده 
يي نيتريك اكسيد شده و متعاقباً سبب آسبب افزايش كار

عروقي شد. اين -خون ريوي و مشكلات قلبي كاهش فشار
د نتوانهاي گياهي ميمحققين پيشنهاد كردند كه عصاره

 Gharibد (نتلفات ناشي از فشار خون ريوي را كاهش ده

2004., et alaseri N(.  عصاره  روي محدوديمطالعات
 شده انجام با آسيت هاي گوشتي درگيرجوجهگلي در مريم
اما مشابه با نتايج حاضر در مطالعات انجام شده روي  .است

تعداد زيادي از گياهان دارويي با تركيبات مشابه، نتايج 
مصرف خوراك  بر محققين، تاثير منفي گياهان دارويي

 Cabuk et al., 2006; Bahadoran et( گزارش شده است

al., 2022).  ،كاهش مصرف هم راستا با نتايج اين تحقيق
هاي گوشتي در اثر استفاده جوجهو افزايش وزن  خوراك

اين  .گزارش شده استگلي سطوح مختلف عصاره مريم
عصاره از محققين كاهش مصرف خوراك ناشي از استفاده 

عصاره كه ناشي از گلي را در ارتباط با بو و طعم تلخ مريم
بيان  است ها، توكستوژن و تركيبات اوژنولتانن دوجو

- كاهش مصرف خوراك در اثر مكمل ،علاوه بر اين .نمودند

تواند در اثر كاهش اكسيداني ميسازي تركيبات آنتي
ناشي از كاهش تنش سرمايي باشد  سوخت و ساز

)Ikbal Coskun and Tekeli, 2019.(  
- ميگلي مناشي از عصاره مري بهبود ضريب تبديل غذايي 

گلي و همچنين اكسيداني گياه مريمآنتي آثارتواند ناشي از 
به واسطه وجود تركيبات هاي روده فرمكاهش جمعيت كلي

 Demir( باشد پلي فنول و ترپني موجود در عصاره اين گياه

et al., 2008; Asheg et al., 2019(.  كارواكرول از لينالول و
گلي) است. هاي خانواده نعناعيان (مريماجزاي اصلي اسانس

و از رشد  گذاشته اثربر ميكروفلور روده  تركيباتاين 
 چنينهم .نمايندزا ممانعت ميهاي بيماريميكروارگانيسم

و ضريب  گذاشتهبر قابليت استفاده از مواد مغذي نيز تاثير 

 ;Alcicek et al., 2004( بخشندتبديل خوراكي را بهبود مي

Garcia et al., 2007.(  ،منبع هاي گياهيعصارهعلاوه بر اين 
 هاآنتي اكسيدانها، مواد معدني و يتامينپروتئين، و غني از

و سبب افزايش هضم و جذب و بهبود ضريب تبديل  بوده
 Kakengi et( دنشوهاي گوشتي ميجوجه غذايي در

al.,2007; Leusink et al., 2010.(  
هاي خوني و تاثير تيمارهاي آزمايشي مختلف بر فراسنجه

تاثير تيمارهاي آزمايشي مختلف بر  :بيوشيميايي سرم
 هاي خوني شامل تعداد گلبول قرمز، هموگلوبين،فراسنجه

درصد هماتوكريت، تعداد گلبول سفيد، تعداد هتروفيل 
 ٤گليسيريد و كلسترول سرم در جدول سطح تري ،خون
- يطور معنشده است. نتايج نشان داد القاي آسيت به ارائه

داري سبب افزايش تعداد گلبول قرمز، هماتوكريت، 
گليسيريد و كلسترول خون هموگلوبين، هتروفيل، تري

در سطح  Cسازي  ويتامين مكمل  .)>٠٥/٠P(پرندگان شد 
VC-2 اري دطور معنيگلي بهو هر دو سطح عصاره مريم

قرمز، هموگلوبين و هماتوكريت خون سبب افزايش گلبول 
هاي دار تعداد سلولمعني سبب كاهش شده و همزمان

گليسيريد و كلسترول سرم شدند سطح تري ،خون هتروفيل
 SO-2گلي درسطح تيمار مريمبه كه بيشترين تاثير مربوط 

  .)>٠٥/٠P(بود 
ز استفاده اكه شده است همسو با نتايج اين تحقيق، گزارش 

ش منجر به افزايهاي گوشتي جوجهگلي در جيره پودر مريم
 ، مقدار هماتوكريت و هموگلوبينهاي قرمزتعداد گلبول
اين محققين پيشنهاد كردند احتمالاً گياهان خون شد. 

محافظت از  سبب ياكسيدانآنتي دارويي با اعمال آثار
شي اكسيداتيو نا هاييهاي قرمز خون در برابر آسيبگلبول

كنندگي غشاي محافظت راههاي مختلف شده و از از تنش
ه د و نتيجنشوگلبول قرمز، مانع از تخريب گلبول قرمز مي

-Al( افزايش تعداد گلبول قرمز خواهد بود  ،نهايي آن

Sherify and Al-alwany et al., 2016.( تفاده از مريماس -

و  گليسريد خونتري، كاهش سطح كلسترولسبب گلي 
هاي گوشتي در جوجه با دانسيته پايين هايليپوپروتئين

 ,.Christensen et al., 2010; Farhadi et alبدون تنش (

مس تنش اكسيداتيو القاء شده با  در شرايط) و 2020
)Mortezayi et al., 2020( .شد 
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  هاي گوشتيجوجه و بيوشيميايي هاي خونيفراسنجهمختلف بر تيمارهاي آزمايشي  اثر -٤جدول 
Table 4. Effect of different experimental treatments on blood and biochemical parameters of broilers 

Cholesterol 
(mg/dL) 

Triglyceride 
(mg/dL) 

Heterophil / 
Lymphocyte 

Heterophil 
(×103/µL) 

Lymphocyte 
(×103/µL) 

HCT 
(%) 

HGB 
(g/dL) 

RBC 
(×103/µL) 

WBC  
(×103/
µL) 

Treatments 

79.20e 31.73d 0.40c 50.9c 125.2 35.5b 13.9b 2.71c 196.8 PC 
253.5a 62.78a 0.75a 94.5a 126.5 37.51b 15.21ab 2.88b 196.2 NC 
115.3d 38.1d 0.55b 65.2b 117.0 37.5b 14.8b 2.79b 175.5 VC-1 

186.2b 58.2a 0.57b 65.3b 113.5 42.1a 15.9ab 3.21a 195.2 VC-2 
148.1c 50.71b 0.57b 65.5b 115.2 41.10a 16.41a 3.07a 190.2 SO-1 
118.0d 43.23c 0.54b 65.3b 121.3 40.12a 16.3a 3.02a 188.9 SO-2 

5.5 6.50 0.04 9.20 9.50 3.52 2.90 0.65 25.5 SEM 
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.12 P-value 

a-e Means with different superscripts in the same column are significantly different (P<0.05). 
PC: Positive control (without induction ascites and fed basal diet); NC: Negative control (with induction ascites and fed basal diet); VC-
1 and VC-2 indicate the supplementation vitamin C at the rate of 1000 and 2000 ppm, respectively; SO-1 and SO-2 indicate the 
supplementation Salvia officinalis ethanolic extract at the rate of 1000 and 2000 ppm, respectively; WBC: White blood cell; RBC: Red 
blood cell; HGB: Hemoglobin;  HCT: Hematocrit. 

  
هاي گوشتي هاي سرم خون جوجهكاهش ميزان چربي
تواند حاصل تعامل و اثر مي هاي گياهيتغذيه شده با عصاره

افزايي (سينرژيستيك) چند ماده موثر نظير كنشهم
موجود در آنها باشد. فلاونوييدها، آلكالوييدها و آلكاميدها 

ترپنوييدهاي موجود در گياهان دارويي با مهار  علاوه بر اين،
 دار غلظت كلسترول وباعث كاهش معني A-HMGآنزيم 

 شوندبا چگالي خيلي پايين مي يهاليپوپروتئين
)Nasiroleslami and Torki, 2010( ،به نظر . علاوه بر اين

رسد استفاده از عصاره گياهان دارويي با خاصيتي شبه مي
اي و در نتيجه مانع هاي ذخيرهمانع تجزيه چربي يانسولين

نقش تيمول و كارواكرول   اند.دهشآزاد شدن آن در خون 
بر  تأثير راهدر كاهش ليپيدهاي خون ممكن است از 

 ساختهاي كبدي دخيل در اليت آنزيمممانعت از فع

 ;Rowghani et al., 2007 كلسترول و اسيدهاي چرب باشد

Al-Kassi, 2009; Pascariu et al., 2017).(  
 هاي آنتيتاثير تيمارهاي آزمايشي مختلف بر فراسنجه

نتايج مربوط به تاثير تيمارهاي آزمايشي بر  :اكسيداني سرم
هاي گوشتي در جوجه سرماكسيداني  هاي آنتيفراسنجه

شده است. نتايج نشان داد  ارائه ٥روزگي در جدول  ٤٢سن 
داري سبب كاهش معني طوردر حالي كه القاي آسيت به

و  GPx ،SDO ،CATاكسيداني  هاي آنتيفعاليت آنزيم
) در سرم MDAافزايش سطح پروكسيداسيون ليپيد (

 عصارههر دو سطح ، )>٠٥/٠P(هاي گوشتي شد جوجه
 منفي، در مقايسه با تيمار شاهد Cويتامين  و گليمريم

و كاهش  اكسيداني هاي آنتيسطح آنزيمسبب افزايش 
  .)>٠٥/٠P( ندددر سرم پرندگان ش MDA  سطح 

  

  هاي گوشتيجوجه سرمآنتي اكسيداني  عملكردتيمارهاي مختلف آزمايشي بر  اثر -٥جدول 
Table 5. Effect of different experimental treatments on serum antioxidant function of broiler chickens 

MDA 
(n mol/mL) 

CAT  
nmol/min/mL 

SOD 
(U/mL) 

GPx 
(Mu/mL) Treatments 

10.44b 71.80a 301.7a 1490.0a PC 
14.85a 26.60c 270.5c 1121.9c NC 
10.33b 35.25b 283.8b 1389.2b VC-1 
8.50c 69.29a 286.0b 1392.5b VC-2 

10.91b 71.80a 302.1a 1381.6b SO-1 
11.74b 69.62a 281.1b 1376.2b SO-2 
1.52 7.10 10.20 85.5 SEM 
0.00 0.00 0.00 0.00 P-value 

a-c Means with different superscripts in the same column are significantly different (P<0.05). 
PC: Positive control (without induction ascites and fed basal diet); NC: Negative control (with induction ascites and fed 
basal diet); VC-1 and VC-2 indicate the supplementation of vitamin C at the rate of 1000 and 2000 ppm, respectively; SO-
1 and SO-2 indicate the supplementation of Salvia officinalis ethanolic extract at the rate of 1000 and 2000 ppm, 
respectively; GPx: Glutathione peroxidase; SOD: Superoxide dismutase; CAT: Catalase;  MDA: Malondialdehyde. 
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- عصاره مريماستفاده از قبلاً هم با نتايج اين تحقيق،  مطابق

 فعاليتهاي گوشتي سبب افزايش جوجهگلي به جيره 
آنتي  آثار . احتمالاً شده استهاي آنتي اكسيداني آنزيم

گلي به دليل داشتن تركيبات پلي اكسيداني عصاره مريم
)et  Monagas; 2001., et al Tzakouفنول و ترپني است 

)2019., et alAsheg  2008., et alYutseven ; 2005., al .
آلدهيد، ديگلي باعث كاهش سطح مالوناستفاده از مريم

پراكسيداز، سوپراكسيد ديسموتاز  افزايش سطح گلوتاتيون
 Bahadoranتنش سرمايي ( متاثر ازهاي در جوجه كاتالازو 

et al., 2022) و تنش اكسيداتيو القايي (Nabi et al., 

2018; Yutseven et al., 2008( تركيبات فنولي  .شودمي
سازي كرده و هاي آزاد را پاكراديكال ،گليموجود در مريم

 شونداي در بدن ميهاي زنجيرهمانع از ادامه واكنش
)Youdim and Deans, 2000 .( ًكارواكرول و تايمول احتمالا

گلي، هاي خانواده نعناعيان همانند مريمموجود در عصاره
هاي آزاد باعث از بين تواند با دادن هيدروژن به راديكالمي

هاي رفتن آنها شده و خود آنها نيز اكسيد شده و به راديكال
 Hofman-Pennesi andپايدارتري تبديل شوند ( نسبتاً

Wu, 2010.(  
يج نتا :هاي كبديتاثير تيمارهاي آزمايشي مختلف بر آنزيم

رم سهاي كبدي موجود در تاثير تيمارهاي آزمايشي بر آنزيم
يت كه القاي آس دادارائه شده است. نتايج نشان  ٦در جدول 

هاي سطح سرمي آنزيم افزايش داري سببطور معنيبه
ز )، آلانين آمينوترانسفراAST( آسپارتات آمينوترانسفراز

)ALT) گاماگلوتاميل ترانسفراز ،(GGTاز ) و آلكالين فسفات
)ALP) ٠٥/٠) شدP<(،  گلي در هر مريم عصارهدر حالي كه

 بب كاهشداري سطور معنيبه )SO-2و  SO-1دو سطح (
هم در سطح  Cويتامين  .ها شداين آنزيم سرميسطوح 

VC-1 هاي سبب كاهش سرمي آنزيمALT  وALP  شد
)٠٥/٠P<ي دارها تاثير معني)  و بر سطح سرمي ساير آنزيم

  ).<٠٥/٠Pنداشت (
 هايسرمي آنزيم سطح، تنش در شرايطهاي در جوجه

ALT  وAST يابدمي افزايش )Arab et al., 2006; Fathi 

et al., 2016, 2022 .(يهاگلي به جوجهتجويز عصاره مريم 
و  ALTسطوح  دارمعني كاهشموجب  تنشگوشتي تحت 

AST  شددر مقايسه با گروه شاهد )Nabi et al., 2018 .(
در اثر  ALPو  AST ،ALTهاي كاهش سطح سرمي آنزيم

گزارش  در جوجه هاي گوشتي قبلاً  استفاده از پودر خارمريم
)  ,Faani Maki et al., 2013; Gharahveysiشده است

هاي عصاره . اين محققين پيشنهاد كردند كه احتمالاً (2018
كنندگي خود مانع از پراكسيداسيون گياهي با آثار حفاظت
اين ترتيب مانع هاي كبدي شده و به غشاي ليپيدي سلول

اند. از جريان آنزيم هاي كبدي به جريان عمومي خون شده
دهد استفاده از گزارشات زيادي وجود دارد كه نشان مي

كسيداسيون ااكسيدان با محافظت از پر تركيبات آنتي
هاي كبدي هاي كبدي، مانع از سرازيري آنزيمغشاي سلول

 Arab et al., 2006; Fathiشود (به جريان عمومي خون مي

et al., 2015, 2016, 2022.(  گلي بنابراين تاثير عصاره مريم
هاي سرمي به واسطه دارا بودن در كاهش سطح سرمي آنزيم

  اكسيداني آن است. تركيبات آنتي

  گيري كلينتيجه

ه از نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد استفاد طور كلي،به
هاي گوشتي درگير با گلي در جوجهعصاره اتانولي مريم

خواهد  Cآثار به مراتب بهتري نسبت به ويتامين  ،آسيت
 تيتواند ناشي از تركيبات آن. بخشي از اين آثار ميداشت

، گلي (فنول، فلانوئيدهااكسيداني موجود در عصاره مريم
شود يماسكلارئول و ليناليل استات) باشد. بنابراين پيشنهاد 

نولي ام عصاره اتاپيپي ٢٠٠٠طح توان از سطور موثري ميبه
ين جاي ويتاماكسيدان به گلي به عنوان تركيبي آنتيمريم

C هاي گوشتي استفاده نمود.در جيره جوجه  
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  سرمموجود در  يها ميآنز تيمختلف بر فعال يشيآزما يمارهايت ريتاث -٦جدول 
Table 6. Effect of different experimental treatments on the activity of serum enzymes  

ALP (IU/l) GGT (U/L) AST (U/L) ALT (U/L) Treatments 
354.7d 14.87c 151.0bc 4.10c PC 
708.6a 23.50a 195.9a 7.80a NC 
581.4b 22.52a 195.2a 7.78a VC-1 
565.9b 20.9a 174.9ab 6.01b VC-2 
402.5c 16.52b 155.0bc 4.10c SO-1 
576.2b 18.69b 174.5ab 6.83b SO-2 
35.0 1.50 20.5 0.85 SEM 
0.00 0.00 0.00 0.00 P-value 

a-d Means with different superscripts in the same column are significantly different (P<0.05). 
PC: Positive control (without induction ascites and fed basal diet); NC: Negative control (with induction ascites and fed 
basal diet); VC-1 and VC-2: indicate the supplementation of vitamin C at the rate of 1000 and 2000 ppm respectively; SO-
1 and SO-2: indicate the supplementation Salvia officinalis ethanolic extract at the rate of 1000 and 2000 ppm respectively; 
ALT: Alanine transaminase; AST: Aspartate transaminase; GGT: Gamma-glutamyl transferase; ALP: Alkaline 
phosphatase. 
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