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ABSTRACT 

The present study was designed and conducted to investigate the effects of 

varying levels of choline chloride on the microbial flora of the rainbow trout, 

Oncorhynchus mykiss fry. A total of 750 fish were fed with diets containing 0 

(control), 250 (Cho250), 500 (Cho500), 1000 (Cho1000), and 2000 (Cho2000) mg of 

choline chloride per kg of feed for 90 days. The required feed was obtained from 

the 21 Bayza Company. The amount of microbial flora and final weight was 

significantly higher in the Cho1000 and Cho2000 than in the control group. The 

addition of choline to the diet effectively improved the microbial flora. The most 

suitable amount of choline chloride was between 1000 and 2000 mg/kg in the 

diet of rainbow trout. 
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 "مقاله پژوهشی"

   رنگین کمانآلای  باکتریایی روده بچه ماهی قزل ثیر سطوح مختلف کولین کلراید بر فلورأت
(Oncorhynchus mykiss ) 
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 چکیده 

 آلايقزلی  ماهبر فلور ميكروبی روده بچه  ثير سطوح مختلف كولين كلرايد  أ بررسی ت  برايمطالعه حاضر  

ه ماهی  ـعه بچـقط  750آزمايش  ن  ـ. در ايشدطراحی و اجرا  (  Oncorhynchus mykiss)  كمانينرنگ

گروه آزمايشی با جيره غذايی حاوي   4كمان از زمان تغذيه آغازين در قالب يک گروه شاهد و  آلاي رنگينقزل

250  (250Cho  ،)500  (500Cho  ،)1000  (1000Cho  و )2000  (2000Choميلی )ن كلرايد در  گرم كولي

بيضاء   21شركت  از خوراک    يی غذا  يها رهيخت جسا  يبرا.  ندتغذيه شد  روز  90كيلوگرم جيره به مدت  

 يداربه طور معنی   2000Choو    1000Choدر تيمار    و وزن نهايی   فلور ميكروبی روده ميزان  .  شداستفاده  

  براياي اثرگذار بوده و  افزودن كولين كلرايد به جيره شيوه  ،(. در نهايت p<05/0)  بالاتر از گروه شاهد بود

بهبود  دست به  روده يابی  ميكروبی  كول  ينترمناسب  ،فلور  كلرايد مقدار  در يلیم  2000  تا   1000  ين    گرم 

 .است آلاي رنگين كمانقزل ی ماه يی غذا يرهدر ج يلوگرمك
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 مقدمه 

ماهی و محصولات شيلاتی كه از نظر  ذخاير  پايدار    اتتوليد

در    ،آيندو اقتصادي محصولات پرسود به شمار می  زيستی

شناخته شده رسميت  به  جهان   .Das et al)  ند اسراسر 

(. اين توليدات به عنوان يک منبع مهم پروتئينی و  2021

مانند اسيدهاي چرب غير اشباع با  هاي ضروري  ريز مغذي

امگا بلند  امگا   3-زنجيره  است    6-و  نياز  مورد  انسان  براي 

(Carbone and Faggio, 2016  ماهی مقبوليت   .)

وجود  آسان،  هضم  قابليت  دليل  به  بيشتر  انسان  توسط 

، 12Bو    3D  ،Aها مانند  آمينه مناسب، ويتامين   هاياسيد

مواد معدنی مانند كلسيم، فسفر، يد، سلنيوم، آهن، روي و  

 (.  Lund, 2013) استمقدار قابل توجهی تورين و كولين 

داران در مهرهكولين به عنوان يک ماده مغذي ضروري براي  

 Dasشود )حال رشد و جوان از جمله ماهی شناخته می

et al. 2020 اي در  ها نقش عمده(. كولين در بدن ماهی

يكپارچگی ساختار غشاهاي  ح انتقال عصبی ايياختهفظ   ،

دهی غشايی، انتقال چربی و كلسترول ، سيگنال1نرژي ليكو

توسطو   ساز  و  میليپوپروتئين  سوخت  ايفا  كند.  ها 

كننده گروه متيل،    هاي كولين از جمله بتائين )اهدامتابوليت

اسموليت  متيونين،  به  هموسيستئين  متيلاسيون  مسئول 

كولين )انتقال دهنده عصبی(، فسفاتيديل  (، استيل2كليوي 

غشاهاي   از  ساختمانی  واحد  )يک  اسفنگوميلين  و  كولين 

)ذخيره فسفوكولين  و  گليسروفسفوكولين  سازي  زيستی(، 

عملكرد    ايياختهدرون در  فعاليت  نظر  از  نيز  كولين( 

 ( دارند  نقش  ماهی  (.  Das et al. 2021فيزيولوژي 

سيگنال  ،همچنين در  مسئول  آپوپتوتيک  هاي ياختهدهی 

هاي كبدي  ياختهها از  پوپروتئينـد و انتقال لي ـعصبی و كب

هاي كبدي جلوگيري  ياختهزايی  بنابراين، از سرطان  .است

ن يک  ـوليـك  علاوه بر اين، (.  Das et al. 2022كند )می

م ـم ديـاده  براي  تريـآمتيلـمهم  و  در  متيلين  آمين 

كولين به عنوان جزئی   هاي روده است. فسفاتيديلباكتري

ديواره   ااز  در  ياخته  باكتري  ها  باكتري  %10حدود  بين  ي 

(. تأثير كولين بر  Liu et al. 2022شناسايی شده است )

در يک تحقيق   ساختار باكتريايی روده گزارش شده است.

-به 4و اريسيپلوتريشيا  3هاانسانی، سطوح گاماپروتئوباكتري

 
1   Cholinergic  عصبی    دستگاه هاي  به همه بخش  شناسی عصب: در

-كنند گفته میولين استفاده میـيل ك ـكه در طول عملكرد خود از است

 شود. 

مرتبط بود  زن    15طور مستقيم با تغييرات چربی كبد در  

در   غذايی  جيرهمعرض  كه  قرار  كنترلخوبی  بههاي  شده 

آن  وگرفتند   بود   ،در  شده  دستكاري  كولين  سطوح 

(Spencer et al. 2011).  باكتري از  روده برخی    هاي 

توليد فسفاتيديل  ماهی براي  از كولين  استفاده  بايد  كولين 

 (. Geiger et al. 2013كنند )

می  بيشتر طريق  حيوانات  از  را  كولين  كردمتيل توانند  ن ه 

-انول آمينـتوسط فسفاتيديل ات) ينـآمولـل اتانـفسفاتيدي

N-ترانسفراز می متيل  كاتاليز  و  شودكبدي  هيدروليز  ( 

حاوي مقادير قابل توجه اسيدهاي چرب  )  فسفاتيديل كولين

و   اسيد  دكوزاهگزانوئيک  مانند  بلندزنجيره  غيراشباع 

سيستيدين  (اسيد  آرشيدونيک مسير  -فسفيتدي-5-در 

تمامی  ك در  كه  گرفتهياختهولين  شكل  بدن  نو    ،هاي  از 

  يان در داخل بدن آبز  ينكول  توليداگرچه  بسازند. بنابراين،  

ول   پذير امكان دل  ی است،  ا  يكند  يلبه  ماده در    ينساخت 

مقاد اهم  يربدن،  شده     دارند   كمی  يستیز  يتساخته 

(Duan et al. 2012; Fagone and Jackowski, 

2013; Khosravi et al. 2015  )صورت ماده  به  يدو با

)  يانآبز  يی غذا  يرهبه ج  یافزودن  Mohseniاضافه شوند 

et al. 2018.)  كه كمبود   شودیم  يزتجو  یحالدر  ره  يج  ينا

 Wilson)  آلاقزل  یدر ماه خونريزي روده  منجر به    ينكول

and Poe, 1988)  يرهبه ج  يناز حد كول  يشب  يشو افزا 

افزا  يان، آبز  يی غذا   شود یم   يد تول  ينههز  يشسبب 

(Mohseni et al. 2018)  . 

به گونه  يی،غذا  يمژر  ينكول  ينهسطوح  در    ی ماه  هاي در 

است   يی غذا  جيره  يلوگرمدر ك   گرميلیم  50-3000محدوده  

(NRC, 2011برا اPoston  (1991مثال    ي(.  به   ين( 

آزاد اطلس    یماه  نوزاد  يیغذا  يرهدر ج  يدكه با  يدرس  يجهنت

(Salmo salar  حدود   يلوگرمك  درگرم    3/1تا    43/0( 

( پيشنهاد كرد كه 1989)  Hungوجود داشته باشد.    ينكول

، نياز به  Acipenser transmontanusسفيد،    تاسماهی 

بين   جيره ميلی  3200تا    1700كولين  كيلوگرم  در  گرم 

دهد اين  مینشان    شده   انجامنتايج تحقيقات    .غذايی دارند

  ، . به همين جهتنيستميزان براي ماهيان مختلف يكسان  

قزل  اهميت  به  توجه  صنعت با  در  كمان  رنگين  آلاي 

-ريق لولهـد، آب را از طـدهازه میـاسموليت ارگانيكی كه به كليه اج 2

 هاي كليه بازجذب كند.
3 Gammaproteobacteria 
4 Erysipelotrichia 
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حاضر  آبزي  تحقيق  كشور  شدپروري  غذايی  تا    انجام  نياز 

قزلـبرا  كولين   پرورش  رنگينراي  منظور   كمانآلاي  به 

كاهش   و  خوراک  از  استفاده  و  روده  ميكروبی  فلور  بهبود 

   .تعيين كندهزينه خوراک ماهی 

 

 ها   مواد و روش  

 آب   شیمیایی و    فیزیکی  خصوصیاتمنبع آب و  

-فراسنجهمنبع آب مورد استفاده در اين تحقيق چشمه بود.  

به طور روزانه   pHآب، ميزان اكسيژن و    دماي  مانندهايی  

  ، دورهطی  متر در    pHاكسيژن متر و  با استفاده از دماسنج،  

آوري . تلفات احتمالی به طور روزانه جمعشدسنجش و ثبت  

دوره  طی  و ثبت شد. عوامل كيفی آب، همچون دماي آب در  

و اكسيژن   pH  8  ±  3/0گراد،  درجه سانتی  5/15  ±  5/0

 بود.  mg/L 1 ± 2/9محلول 

 

 کلراید  کولینو پودر    ماهی  تهیه

آلاي رنگين كمان از كارگاه تكثير و پرورش قزل  بچه ماهی

قزل رنگينماهی  )زرينآلاي  علیكمان  استان  آباد گل،   ،

-ركت پارت پيش ـ( و پودر كولين كلرايد از شگلستان، ايران

قلا )گلستان،  گلستان واقع در شهرک صنعتی آق   ي ساز پويا

 .شدايران( تهيه 

 

 طراحی آزمایش 

ماه تغذ  كمانينرنگ  آلايقزل  يانبچه  زمان    ين آغاز  يه از 

گروه    4گروه شاهد و    يکدر قالب  گرم(    129/0  )وزن شروع:

  250  يحاو  يی غذا  يرهبا ج  تكرار(  3)هر گروه با    يشیآزما

(250Cho) ،500 (500Cho) ،1000 (1000Cho)  2000و  

(2000Cho)  ك  يدكلرا  ينكول  گرميلیم به   يرهج  يلوگرمدر 

پايان:    90مدت   تغذيه    . شدند  يهتغذ   گرم(  87/3روز )وزن 

،  يراز)ش  يضاءب  21شركت    ماهيان با استفاده از جيره تجاري

ذكر شده    هايشده و نسبت  ياب. خوراک آسشد  انجام(  ايران

  . كاملاً با هم مخلوط شد  ، و افزوده تجاري  به خوراک  كولين

شكل   يريخم  ی آب، مخلوط  يجی تدردن  كربا اضافه    سپس،

از يک الک عبور  بدست آمده    يرخم  ،يتبه دست آمد. در نها

توانست یكه م   ه شد درآوردهايی  و به صورت گلولهشد  داده  

حاصل در آون    يهاپلت  يت. در نهادر دهان ماهی قرار بگيرد

ساعت خشک   24به مدت    گرادیدرجه سانت  37  يدر دما

 يرساخته شده در ظروف در بسته و غ   يرهسپس ج  .شدند

در   يگذارقرار داده و پس از شمارهبه هوا  نسبت  قابل نفوذ  

دما  يخچال سانت  4  يدر   شد  ينگهدار  گرادیدرجه 

به خوراک   یدسترس  ي(. برا1393همكاران،    و   بگلوی)حاج

انجام   باريکهفته  4معمولاً هر  يی غذا ييرهتازه، ساخت ج

 . شد

عصر( در حد سيري   16صبح و    10ها روزانه دو نوبت )ماهی

ميزان غذاي   (.Teylor et al. 2006)  شدند غذادهی می

با استفاده از ترازو   مخزنمورد استفاده در هر وعده براي هر  

دقت   اندازه  1/0با  میگرم  توزيع شدگيري  منظور  به   .

زمان   افزايش  و  آب  تلاطم  كاهش  براي  غذا،  يكنواخت 

در    يماندگار آب،  غذادهی   یطغذا در  در    ،مدت  هوادهی 

  50تا    40و پس از گذشت مدت زمان    شد قطع می  مخازن

اي  دقيقه بعد از غذادهی، در صورتی كه غذاي مصرف نشده

شد.  خارج می    مخزنوجود داشت از طريق سيفون كردن از  

 شد. ها وصل میسپس هواده

 

 سنجش فلور میکروبی روده

  ، داده  شستشو  سترون  آب  بارا  ماهيان  بچهبراي اين منظور  

ت  را  یشكم  ناحيه  سپس از  استفاده   سترون   یجراح  يغبا 

به    سازيگنهم  براي  سازي،شكافته و روده آنها پس از جدا

چ بافت    1مقدار  .  شدمنتقل    ستريلا  ينیهاون  از  گرم 

ليتر سرم فيزيولوژي اضافه شد  ميلی  9روده به    شده همگن

ب  1:10تا مخلوط همگن   ترتيبهآن  آيد. به همين   ،دست 

مبناي  رقت بر  تهيه  نمونهاز    10ها  اوليه  از شدي  بعد   .

  ينت كشت نوتر  يطمحمشخص كردن بهترين رقت، نمونه به  

-يت(. پلMahious et al, 2006)منتقل شد  (  NAآگار )

مدت    ا ه دما  72تا    24به  در  شرا  يساعت  در  و    يطاتاق 

از    يکدر هر    هاي. تعداد باكترندشدگذاري  گرمخانه  يهواز

)تعداد    Log CFUپرگنهواحد    لگاريتم  اساس  بر  هانمونه

ضر  یكلن عكس  تعيسازيقرق  يب×  و  شمارش  شد    يين( 

(Sneath, 1986 .) 

 

  آماری تجزیه و تحلیل 

  طرفه واريانس يک  آزمونكمک    ها بهتجزيه و تحليل داده

(ANOVA )  نرم از  استفاده  با  آماري  و    SPSS 16افزار 

ها از آزمون آماري ميانگينهمچنين براي مقايسه  انجام شد.  

داري براي تمام محاسبات  معنیدانكن استفاده شد. سطح  

05/0>p  .در نظر گرفته شد 
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 ج ینتا

ميكروبی   داري از نظر ميزان فلورمعنی  ثيرأ اين مطالعه، تدر  

گروه بين  در  دريافتروده  نشد  هاي  ديده  كولين  كننده 

(05/0<p)،    تيمار در  روده  ميكروبی  فلور   1000Choولی 

به    ( نسبت14/0  ±  19/3)  2000Choو  (  07/3  ±  47/0)

ميزان وزن    ،. همچنين(p<05/0)گروه شاهد افزايش يافت  

 2000Cho  (2/0و  1000Cho  (15/0  ±  4/4  )نهايی در تيمار  

 . (p<05/0)به گروه شاهد افزايش يافت  ( نسبت41/4 ±

 

 انحراف معیار(  ± میانگین  ) های آزمایشی با جیره کمان آلای رنگین قزل ماهی  فلور میکروبی روده بچه   میزان 1جدول 

 بقا )%(  ( gوزن نهایی ) ( gوزن اولیه ) تیمارها 
  فلور میکروبی روده

(Log CFU/g ) 

 b21/0   ±  87/3 8/0   ±  86/97 2/05  ± 0/69b 129/0  ±   005/0 كنترل 

 b21/0   ±  89/3 01/1   ±  90/97 2/78  ± 0/54ab 13/0  ±   003/0 كولين  mg/kg  250ي  حاو   يیغذا  يرهج

 b2/0   ±  91/3 5/1   ±  53/97 2/91  ± 0/27ab 13/0  ±   006/0 كولين  mg/kg  500ي  حاو   يیغذا  يرهج

 a15/0   ±  40/4 76/0   ±  16/98 3/07  ± 0/47a 12/0  ±   004/0 كولين   mg/kg  1000ي  حاو   يیغذا  يرهج

 a2/0   ±  41/4 1   ±  98 3/19  ± 0/14a 13/0  ±   001/0 كولين   mg/kg  2000ي  حاو   يیغذا  يرهج

 . (p<05/0)دار دارند  هاي ارائه شده در هر ستون با حروف غير مشترک با يكديگر اختلاف معنیداده

 

 بحث

نتا اساس  ا  ميزان وزن  ، جيبر  از    ق، يتحق  ن يبه دست آمده 

ت  نيبهتر در  رشد    2000Choو    1000Cho  ماريعملكرد 

-قزل  ی است كه ماه   ناي  دهنده نشان  ج ينتا  ني. اشدمشاهده  

و مناسب    نهيبه  ريدر صورت وجود مقاد  كماننيرنگ  آلاي

است  نيكول برخوردار    وزناز    ممكن  بهبود دشومناسب   .

  ش يافزا  ريثأ تحت ت   ،یبه صورت جزئ  توانیمرا  عملكرد رشد  

فسفاتاز    نيو آلكال  پازيخصوصا ل  ،یگوارش  هايميآنز  تيفعال

نتايج   (.Li et al. 2016)  دانست با    نتايج حاصل مطابق 

Li     همكاران ماهی(  2016)و   Megalobrama  روي 

amblycephal   و  Mohseni  ( روي 2018و همكاران )

( بود كه  Salmo trutta caspiusماهی درياي آزاد خزر )

كه افزايش وزن در ماهی متناسب با افزايش  ند  كردگزارش  

 است. انجام شدهميزان كولين جيره 

از  مجموعه  ، فلور ميكروبی روده ساكن در  ريزموجودات  اي 

از  بسياري  در  مستقيم  طور  به  كه  است  گوارش  دستگاه 

اي تا  هاي فيزيولوژي طبيعی ميزبان، از وضعيت تغذيهجنبه

)پاسخ دارد  دخالت  رفتاري،  (.  Qiu et al. 2017هاي 

دستگاه  مواد مغذي، توسعه  سوخت و ساز  ميكروفلور روده در  

زا و جلوگيري از بروز  ايمنی، محافظت در برابر عوامل بيماري

بازي  هاي مزمن در ميزبان نقش مهمی  بسياري از بيماري 

بر  Zhong et al. 2022) كند می زيادي  عوامل   .)

مانند محيط، خوراک و  ،  گذاردثير میأ روده ت  ريزموجودات

تواند بر  (. كولين جيره نيز میWang et al. 2018غيره )

بستوتميكروبي يک  زيرا  بگذارد،  اثر  روده  براي  ـاي  مهم  ر 

تريـتولي باكتريد  توسط  آمين  است  متيل  روده  هاي 

(Wang et al. 2011  .)كه   مطالعه نشان داد   نيا  ج ينتا  

از   معنهب  كوليناستفاده  اف  يدار یطور  داد  تع  ش يزاـسبب 

-یمكمان  رنگينآلاي  ه ماهی قزلـی روده بچـفلور ميكروب

كه تحت   ی اني ماه یتمام در  توجه داشت كه    د يالبته با  .شود

  باكتريايی روده ور  ميزان فل  ،قرار گرفتند   كلرايدكولين  ماريت

افزودن كولين    اثر  در  یمشابه  جيبالاتر از گروه شاهد بود. نتا 

( مشاهده شد  Danio rerioگورخر ماهی )  به جيره غذايی

هاي خاص را تركيب ميكروبياي روده و فراوانی ميكروب كه

تواند به اين تغيير می  ودر هنگام كمبود كولين تغيير داد  

 Liuچربی كبد مرتبط باشد )  سوخت و سازنقش كولين در  

et al. 2022.)  دستگاه  ميكروبی روده به عنوان يک    جامعه

چربی    وسازسوختتواند  ريز شناخته شده است كه میدرون

كند ) تعديل  را  ميزبان   ,Schoeler and Caesarكبد 

2019.) 

)  Liنتايج حاضر،  تأييد  در   به بررسی  2016و همكاران   ،)

آنزيم فعاليت  بر  غذايی  جيره  در  كولين  مكمل  هاي  اثرات 

ماهی     Megalobrama amblycephalaروده 

  50جيره غذايی با دو سطح چربی )  4ها با  پرداختند. ماهی

هفته تغذيه شده بودند.    8گرم در كيلوگرم( به مدت    150و  

ز، به طور قابل توجهی  فعاليت ليپاز روده و ليپوپروتئين ليپا

كه مصرف كولين   نتيجه اين مطالعه نشان دادافزايش يافت.  

می آنزيماضافی  فعاليت  روده تواند  .  ببخشد  بهبود  را  هاي 
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)  Wuهمچنين،   همكاران  به  2011و  خود  مطالعه  در   )

هاي دستگاه و فرايند جذب و  بررسی اثر كولين بر ظرفيت

( راپامايسين  ژن  و TORبيان   )  (4E-BP2 )  eIF4E-

binding protein 2   جوان معمولی  كپور  روده  در 

(Cyprinus carpioپرداختند. در مجموع )،  كپور   1200

جيره غذايی    6گرم و با    94/7جوان با ميانگين وزن اوليه  

،  896،  607،  310)گروه شاهد(،    165نيمه خالص حاوي  

گرم كولين در كيلوگرم جيره غذايی  ميلی  1820و    1167

ال  65به مدت     درازاي گوهاي متفاوت در  روز تغذيه شدند. 

اي  روده پرزهاي  نسبی روده، وزن روده، ارتفاع درازايروده، 

سه فعاليت   در  روده،  و  آنزيم  بخش  تريپسين  هاي 

  آميلاز و -α  كيموتريپسين در روده و هپاتوپانكراس، فعاليت

در كيناز  فعاليت  كراتين    در   ATPase +K/+Na  روده، 

  ناحيه و اين    در   TOR  بيان نسبی ژن  روده و   انتهايی   ناحيه

  در . اين  دادند  نشانافزايش    در عضله  4E-BP2  بيان ژن

ليپازاست    حالی فعاليت  روده  كه  K/+Na +  فعاليت،  در 

ATPase    روده ميانی، بيان ژن  روده و  جلويیدر قسمت  

TOR  4  ژن  عضله و هپاتوپانكراس و بيان  درE-BP2   در

  بر   روده،  انتهايیناحيه    و  ميانی  روده  روده،  جلويیقسمت  

بودند و  فعاليت  .عكس  فسفاتاز  گلوتاميلترانس   γ  آلكالين 

بخش  پپتيداز، گروه   مختلف  هاي در  ميان  در  هاي  روده 

اين نتايج نشان داد كه   .داري نداشتندتفاوت معنی  غذايی 

دستگاه گوارش و توانايی    تواند تقويتغذايی میجيره  كولين  

و ژن  جذب  بيان    روده در    را  4E-BP2  و  TOR  تنظيم 

نهايت  بهبود دهد   كپور،   جيره غذايی  نياز كولين در  ،و در 

كولين كلرايد برآورد    غذا به شكل  كيلوگرم  در  گرمميلی  566

 . شد

وضعيت   بهبود  از  حاكی  نيز  نتايج  مطالعه  اين  فلور  در 

در    ميكروبی دريافتگروهروده  كه   بودكننده كولين    هاي 

افزودن  می كرد  عنوان  غذايیبه    كولينتوان  طور به  جيره 

  اين   .شودباعث تجمع باكتري در روده بچه ماهی میثر  ؤم

كبد    یچرب  سوخت و سازدر    نيبه نقش كولممكن است    امر

باشد  افزا  مرتبط  با  چرب  ش يو  انتقال  و  تجمع   ها، ینقل  از 

  ره يدر ج  ني. كولكندی م  ي ريدر كبد جلوگ  آنها  یعيرطبيغ 

  ش يافزا ،و به طبع آن نكوليليد يفسفات توليد ش يباعث افزا

-یم   ن ييپا  اريبس)چگالی(    تهيبا دانس  هانيپوپروتئيساخت ل

تحقيقات اين  وجودبا  .  (Soleimani, 2014)  دشو  ،

ام  ـبايد انجافزودن كولين به جيره غذايی  بيشتري در زمينه  

جانبه، بتوان ررسی همهـاحتمالی و ب ع نواقص  ـود تا با رفـش

  غذايی مكمل  به بهترين راهكار و دستورالعمل استفاده از اين  

آبزي گونهدر صنعت  از  يک  هر  براي  و  آبزيان پروري  هاي 

 دست يافت. 

 

 گیری کلی نتیجه

نتايج   به  توجه  تبا  در    ،يقحقاين  كولين  از   يرهجاستفاده 

قزل  غذايی رنگينماهی  تفاوت  كمان  آلاي  ايجاد  به  منجر 

به معنی نسبت  روده  فلورميكروبی  متوسط  مقادير  در  دار 

گرم  ميلی  1000تا    500افزودن    ، تيمار شاهد شد. بنابراين

آلاي  كيلوگرم جيره غذايی ماهی قزل  كولين كلرايد، در هر

ميكروبی روده   كمان به منظور دستيابی به بهبود فلوررنگين

فقدان   يلدل سطوح به يناز ا كمتررسد.  ضروري به نظر می

و    یتوسط ماه   توليد  يیو عدم توانا  نياز  مورد  ين كلرايدكول

ی  در ماه  يتاثر سماحتمال    يز به دليلسطوح ن  يناز ا  يشترب

 .شودینم كمان توصيهآلاي رنگينقزل
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