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ABSTRACT 

This study was conducted to investigate the effect of replacing fish oil with canola oil 

in the diet on the growth performance and biochemical composition of common carp 

fingerlings. To carry out this study, a total number of 180 common carp fingerlings 

were introduced in twelve 100-L fiberglass tanks with an average weight of 4.07 ± 0.7 

g and an average total length of 7 ± 3 cm. Four diets with the same protein, fat and 

energy levels were formulated. Canola oil was replaced with fish oil at four levels of 

0, 25, 50 and 75%. Fingerlings were fed three times a day for 8 weeks based on 3% of 

body weight. At the end of the experiment, growth indices, and carcass biochemical 

composition was measured. Based on the obtained results, no significant differences 

were observed among the treatments in terms of food conversion ratio, protein 

efficiency ratio, specific growth rate, body weight gain, total length increase, average 

daily growth, condition factor, survival rate, final length, and final weight (p>0.05). 

The results of carcass composition also showed that there was no significant 

difference in the carcass moisture content between the treatments (p>0.05). However, 

significant differences were recorded in the contents of protein, ash and fat (p<0.05). 

According to the findings, different levels of canola oil in the diet did not affect the 

growth performance and carcass composition in the common carp fingerlings.  
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 "مقاله پژوهشی"

  هـلاش اییـکرد رشد و ترکیبات بیوشیمیـاثرات جایگزینی روغن ماهی با روغن کانولا در جیره غذایی بر عمل

 ( Cyprinus carpio)ماهیان انگشت قد کپور معمولی بچه
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 چکیده 
 لاشه   ماهی بر عملکرد رشد و ترکیبات بیوشیمیایی  روغن  کانولا با  روغن  جایگزینی نسبیتأثیر  بررسی  به  تحقیق حاضر  

( معمولی  کپور  قد  انگشت  ماهیان  تعداد.  پرداخت(  Cyprinus carpioبچه  منظور،  این  ماهی    180  براي  بچه  عدد 

با تراکم    لیتري  100مخزن    12متر در  سانتی  7  ±  3کل    درازاينگین  گرم و میا  07/4  ±  7/0انگشت قد با میانگین وزنی  

مخزن توزیع شدند. چهار جیره غذایی با سطوح یکسان پروتئین، چربی و انرژي فرموله شدند. روغن کانولا  عدد در هر    15

وزن بدن و به    %3جایگزین روغن ماهی شد. بچه ماهیان سه بار در روز به میزان    % 75و    50،  25در چهار سطح صفر،  

ضریب ،  ضریب تبدیل غذاییهاي  نتایج نشان داد که در تیمارهاي مختلف از نقطه نظر شاخص  .شدندهفته تغذیه    8مدت  

پروتئین،   ویژه نرخ  بازده  وزن،  رشد  روزانه، ضریب چاقی،  طولافزایش    ،افزایش  بازماندگی،  ،  میانگین رشد    طول درصد 

اختلاف   نهایی  وزن  و  ومعنینهایی  نداشت  دار  نظر    ،همچنین(.  p>05/0)جود  از  ماهیان  بچه  ترکیب لاشه  بررسی  در 

دار از نظر مقادیر خاکستر، پروتئین و  معنیولی اختلافات    ،(p>05/0)  دار مشاهده نشدمیزان رطوبت لاشه اختلاف معنی

در    متفاوت روغن کانولا  دست آمده، سطوحههاي ب با توجه به یافته  (.p<05/0)  شدچربی لاشه بین کلیه تیمارها ثبت  

 ماهیان کپور معمولی نداشته است. بچهثیري بر عملکرد رشد و ترکیب لاشه  أجیره غذایی ت
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 مقدمه 

  پروتئینی   هايفرآورده  دیگر  با   مقایسه  در  آبزیان  تولید

  از   بیش  مراتب  به  آن  غذایی  ارزش  و  بوده  ترآسان  و  ترارزان

)  حیوانی  پروتئین  کننده  تأمین  منابع   دیگر  Azariاست 

Takami, 2013جهانی،  خواربار  سازمان  (. مطابق برآورد  

  82،  2018  سال   در  جهانی   کل   تولید   در  پروريسهم آبزي

  به   دستیابی   براي  (.FAO, 2021)   شد میلیون تن برآورد  

 افزایش  پروري،آبزي  تولید  افزایش  در  بالایی  سرعت  ینچن

  رشد   نرخ  با   ماهی  غذاي  تولید  صنایع  در  گیريچشم

 .Mwachireya et alاست )  نیاز  %30  از  بیش  سالیانه

 در   پروريآبزي  اي، بخش(. علاوه بر مشکلات تغذیه1999

همواره   قابل   رشد  این  کنار بوده    روبرو  مشکلاتی   با   توجه 

لذا تغذیهمی  است.  گفت    اهمیت   از  پروريآبزي  در  توان 

 هاي هزینه  از  %۶0  به  نزدیک  چرا که  است،  برخوردار  زیادي

)می  تشکیل  خوراک  را  آبزیان  ,Nafisi Bhabadiدهد 

  و   است  رشد   حال  در  ایران  در   پروريآبزي  (. صنایع2007

است بوده    توجه  مورد  کیفی  و  کمی  نظر  از  تولید  افزایش

(Azari Takami, 2013  تولید میزان  ماندن  ثابت   )

آبزي نهادهجهانی  تأمین  مستلزم  هاي ضروري لازم پروري 

که با توجه به  استبراي تولید مواد غذایی ماهیان پرورشی 

کافی نبودن ذخایر منابع زنده دریایی که قابلیت تبدیل به  

پودر ماهی و روغن ماهی را داشته باشند و در صورتی که  

براي   مناسبی  با  جایگزین  آینده  در  نشود،  تعیین  آنها 

مواجه   آبزیان  تولید  نقصان  و  آبزیان  خوراک  تولید  کاهش 

به    عنایتبا  (.  Ljubojevic et al. 2015خواهد شد )

با منابعلاهزینه  غذایی    پروتئین  کنندهمینأت  ي  جیره  در 

توان نیازهاي انرژي ماهی را از طریق منابع ارزان قیمت  می

 .  دکرمین أ ها ت کربوهیدراتها و  انرژي، نظیر چربی

انرژيچربی ارزش  انرژي  بالقوه  منبع  عنوان  به  زایی ها 

پ  ـبالای به  نسبت  کربـی  و  داشتـروتئین  و ـوهیدرات  ه 

هاي محلول کننده اسیدهاي چرب ضروري و ویتامینفراهم

چربی   به   (.Webster and Lim, 2002)  هستنددر 

در  رغم   ماهی  روغن  جهانی  تولیدات  سال    یطاینکه  سی 

ب ماندهه  گذشته  باقی  ثابت  توجهی  قابل  در    ، طور  ولی 

قابل    هاي گیاهی تا حد تمامی این دوره تولید جهانی روغن

)ملاحظه است  یافته  افزایش   .Turchini et alاي 

روغن2011 ترین  رایج  تولید  (.  هاي گیاهی که در صنایع 

  ، ند شوغذاي آبزیان دنیا از جمله کپور ماهیان استفاده می

 ، روغن زیتون،روغن کانولا روغن نخل، روغن سویا،    شامل

از که میهستند  کتان    روغن آفتابگردان و روغن بذر  توان 

کرد  استفاده  ماهی  روغن  جایگزین  عنوان  به    آنها 

(Montero and Izquierdo, 2010  .)با    ،همچنین

توان هزینه تهیه خوراک را کاهش  می  روغن استفاده از این  

ا مزایاي  از  پرورش  و  کرد  آبزیانقتصادي  استفاده  .  بیشتر 

معادل   جهانی  بازارهاي  در  کانولا  روغن  لیتر  یک  قیمت 

کانولا واریته اصلاح  (.FAO, 2021) تومان است 50000

 30از کمتر ینولات آن زشده دانه کلزا بوده که مقدار گلوکو

ا  ،میکرومول اسید  از  روسو  کمتر  آن  روغن است  %2یک   .

روغنب  قیاسدر    لاکانو سویا ا  و  ذرت  آفتابگردان،  هاي 

  و اسید   %۶8تا    50سرشار از اسید چرب اولئیک به میزان  

و فقدان کلسترول از   %21تا    12چرب لینولئیک به مقدار  

تغذیه است  برتري   ايکیفیت  از .  برخوردار  سرشار  منبعی 

س  Kو    E  هاي ویتامین به  که  کمک  لااست  قلب  مت 

می ب.  کندشایانی  در  روغن  مقاوم  این  نور  در    بوده رابر  و 

روغن  با  تقریباً  مقایسه  آن  پراکسیدي  تغییرات  دیگر  هاي 

ثابت شده است که  (.  Yildiz et al. 2018)  صفر است

هاي سویا و کانولا در جیره  جایگزینی روغن ماهی با روغن

گیري هـم  غذایی، پروفایل اسیدهاي چرب را به طرز چشم

ن منجمد  ونهمدر  هـم  و  تازه  میهاي  تغییر    دهد شـده 

(Hosseini et al. 2010  .) مطالعهاساس    بر  

Barzegar    همکاران سال  و  کانو،  2018در    لا روغن 

که   دارد  را  آن  در  جایگزین    %50  تاقابلیت  ماهی  روغن 

غذایی   قزل  نوزادجیره  ماهی  بچه  رنگینلاآ  و  کمان    ي 

قیده  ش کاهش  موجب  امر  این  تمـکه  غذا  ـمت  شده  ام 

   شود.می

ب به دلیل رشد  از  ماهی کپور معمولی  پرورشی  ین ماهیان 

پذیري سریع  عادت  ،سریع و آسان بودن پرورش و همچنین

بیماري از  برخی  برابر  در  مقاومت  و  و  شایع  هاي 

از گونه پرورشی  بازارپسندي مناسب یکی  هاي مهم آبزیان 

پروري جهان محسوب از گذشته تا به امروز در صنعت آبزي

)می که  (.  Enache et al. 2012شود  اثراتی  وجود  با 

روغن   آبزیان    کانولابراي  جایگزین  غذاي  عنوان   مطرحبه 

 بچه  درتاکنون تحقیق جامعی در این زمینه    اما شده است،  

اس  کپور معمولیماهیان   انجام نشده  این  انگشت قد  از  ت. 

روغن   جایگزینی  امکان  بررسی  حاضر  مطالعه  هدف  رو، 

در جیره ماهی کپور معمولی و کانولا به جاي روغن ماهی  

 .استاثرات آن بر عملکرد رشد و ترکیب بیوشیمیایی لاشه 

 



 56 ( / 1402ین فرورد، میک، شماره نهمتغذیه آبزیان )سال 

 هامواد و روش

و   تغذیه  تخصصی  تحقیقات  ایستگاه  در  حاضر  پژوهش 

آبزي پژوهشکده  غازیان(  )ساحل  آبزیان  زنده  پروري  غذاي 

این  انجام شد. در    1397آبهاي داخلی بندر انزلی در سال  

تعداد   کپور  180تحقیق،  ماهی  بچه  با  معمولی    قطعه 

ل ـک  درازايانگین   ـرم و میـگ  07/4  ±  7/0میانگین وزنی  

)شاهد(،  متر  سانتی  7  ±  3 صفر  مختلف  سطح  چهار  در 

روغن کانولا به جاي روغن ماهی با سطوح    % 75و    50،  25

انرژي تغذیه   پروتئین، چربی و   اي جرا  ايبر  شدند.یکسان 

پرا ف  12  از  وژه،ین  مخزن  که    100ایبرگلاس  عدد  لیتري 

تعداد   مخزن  هر  کپور  15در  ماهی  بچه  معمولی    قطعه 

استفاده   بود،  شده   .Ebrahimi et al)  شدریخته 

در    (.2004   شهر آب    سپسو    شد   شسته  ابتدامخازن 

از   هشد  زنمخاوارد    طرفه   یک  رطو  به  هشدییزداکلر و 

داشدتخلیه    يمرکز  جیوخر   د عد  یک  نمخز  هر   خل. 

  به   هی ادلنگ هویش  توسط  که   شد   شتهاگذ  ر کا  اهو  سنگ

. دشو  مینأت  نکسیژا  تا   دبو  متصل  ي مرکزياهو  رکمپرسو 

شد.    %50  نهروزا تعویض  صورت    رينودوره  آب   12به 

   .شد ساعت تاریکی تنظیم  12و  شنایی رو ساعت

  ه یستگاا  توسط  هشد  ئهارا  ییاغذ  لفرمو  سساا  بر  پایه  هجیر

پژوهشکده  آب  ه ندز  اي غذو    تغذیه  تخصصی  تتحقیقا زیان 

  شیمیایی   ترکیبو    ههندد  تشکیل  ايجزا.  شدطراحی  

شد  1  ولجددر    مایشیآز  يهاهجیر   از بعد    .است  هارائه 

  حجم   کم  ادمو  با  سپسو    هم  با  پرحجم  مخا  ادمو  ،ینزتو

 رتصو  به  هجیر  تا  شدند   ط مخلو برقی  نهمز  توسط  هجیر

مکمل.  یدآ  در  همگن از  ماهیان  نیازهاي  تأمین  هاي  براي 

  مقطر آب    ودنفزا  با  ،. سپسشدتامینه و معدنی استفاده  وی

.  مددرآ  يخمیر  حالت  به  ترکیب  د، مجد   دنکر  طمخلوو  

 يشتههار  رتصو  به  گوشت  خچر  کمک  به  حاصل  خمیر

  ادسانتیگر  جهدر  40ماکارونی )پلت( در آمده و در دماي  

مدت   شدن،   12به  خشک  از  پس  شدند.  خشک  ساعت 

شیشهپلت ظروف  در  جداها  دماي  اي  در  و  ریخته   4گانه 

سانتی بچهدرجه  شدند.  نگهداري   کپور  نماهیا  گراد 

به بر  8  تمد  معمولی  و  سه در    شتهاا  انمیز  سساا  هفته 

 وزن بدن   %3اساس    بر  (عصر  1۶ظهر و    12صبح،    8)نوبت  

 .  شدند تغذیه

میانه زنمخااز    یک   هر  دهتوزي  تعیین  براي ابتدا،  در  و    ، 

با   کپور  نماهیابچه  همه  ، مایشآز  ينتهاا  ازويتر  معمولی 

دقت   با  و    01/0دیجیتال  توزین   طـتوسکل    درازايگرم 

دقـک با  زیستسانتی  1/0ت  ـولیس  شدند  متر  سنجی 

(Ebrahimi et al. 2004  .)مانند   شدر  يهافراسنجه  

/    ×  100{   ن،بدوزن    یش افزا  صددر پرورش  دوره  طول 

ابتدایی وزن  نهایی({   -)لگاریتم  وزن  رشد    =   لگاریتم  نرخ 

)پروتئین   ،ییاغذ  تبدیل  ضریب   ،نهروزا  شدر  میانگین  ،ویژه

افزایش وزن )گرم(    / پروتئین=  مصرفی )گرم(  بازده    ، نرخ 

کل)میانگین    ×  100) وزن(  /3طول  ضریب   =  میانگین 

  روابط   سساابر  کپور  نماهیا  بچه  ماندگیزبا  خنرو  چاقی  

 (.  Luo et al. 2012شدند ) محاسبه ریاضی

اکسیژن   يهافراسنجه شامل  آب  شیمیایی  و  فیزیکی 

و   الکتریکی  هدایت  دستگاه    pHمحلول،  از  استفاده  با 

( ساخت آلمان و multi SET/340i)  WTWدیجیتال  

دماسنج   با  بدما  اندازهه  الکلی  روزانه  شدند.  طور  گیري 

  pHمیانگین دما، اکسیژن محلول آب، هدایت الکتریکی و  

ترتیب   سانت  23/15  ±  43/1به    ±   24/0گراد،  یدرجه 

لیتر،  میلی  21/7 در  بر    4۶7  ±   14گرم  میکروزیمنس 

 بودند.   18/7 ± 33/0متر و سانتی

تعداد   دوره  انتهاي  کپور  8در  ماهیان  بچه  معمولی   عدد 

تکرار )مجموع  از هر  قد  به   24  اًانگشت  تیمار(  از هر  عدد 

کاملاً  دم  صورت  و  سر  از  پس  و  انتخاب  به  تصادفی  زنی 

چرخ بستهگوشکمک  از  پس  و  شده  چرخ  در ت  بندي 

منجمد   به صورت  دربسته  آزمایش براي  ظروف  هاي  انجام 

آزمایشگاه  سنجش   به  لاشه  لاشه  سنجش  بیوشیمیایی 

آبزیان   زنده  غذاي  و  تغذیه  تخصصی  تحقیقات  ایستگاه 

پروتئین منتقل و شاخص بیوشیمیایی شامل رطوبت،  هاي 

محاسبه   خاکستر  و  خام  چربی   ,AOAC)  شدند خام، 

2005.) 

ه  ها بدادهتحلیل    وتجزیه  براي    22نسخه    SPSSافزار  نرم

برد اشد   هکار    براي   فسمیرنوا-وفکولموگر  نموآز  ابتد. 

  ايبر  سپس .  شد استفاده    ها داده   دنبو  ل اـنرم  یـسربر

آز  لنرما  يهاداده   برايطرفه  یک  یانسوار  تجزیه   نمواز 

ون دانکن از آزم  و  ايتغذیه  يهارتیما  بین  میانگین  مقایسه

اطمینان   سطح  همگن  گروه  زيسااجد  ايبر  %95در  هاي 

همچنین شد.  آزمون    ،استفاده  -کروسکالناپارامتریک  از 

داده براي  غیرنوالیس  آزمون منهاي  از  و  ویتنی در  -رمال 

 . شدبراي مقایسه جفتی استفاده  %95سطح اطمینان 
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 . آزمایشی بچه ماهیان کپورمعمولی اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره های 1جدول 

 کیبات جیره )درصد(تر
 ( %سطوح روغن کانولا )

 75 50 25 صفر )شاهد( 

 30 30 30 30 آرد ماهی 

 ۶ 4 2 0 روغن کانولا

 40 40 40 40 آرد سویا

 1۶ 1۶ 1۶ 1۶ آرد گندم

 0 2 4 ۶ روغن ماهی 

 2 2 2 2 همخلوط ویتامین

 2 2 2 2 مواد معدنی 

 3 3 3 3 آرد ذرت 

 1 1 1 1 ژلاتین

 

 نتایج 

شاخص مقایسه  از  حاصل  ماهیان  نتایج  بچه  رشد  هاي 

در جدول   پرورش  دوره  در  قد  داده شده    2انگشت  نشان 

بر ب  است.  نتایج  بین    شددست آمده مشخص  ه  اساس  که 

نرخ   غذایی،  تبدیل  ضریب  نظر  از  بررسی  مورد  تیمارهاي 

افزایش   ویژه،  رشد  ضریب  پروتئین،  افزایش  بازده  وزن، 

افزایش  طول درصد  چاقی،  طول،  ضریب  روزانه،  رشد   ،

بازماندگی،   نهایی    طولاولیه،    طولدرصد  وزن  و  نهایی 

 (. p>05/0) وجود ندارددار آماري اختلاف معنی

 

 هفته.   8اثرات سطوح جایگزینی روغن کانولا بر عملکرد رشد بچه ماهیان کپورمعمولی در مدت  2جدول 

 ( %سطح روغن کانولا )                                                

 75 50 25 صفر )شاهد(  شاخص هاي رشد 

 03/4 ± 24/0 95/3 ± 3۶/0 23/4 ± 17/0 20/4 ± 0۶/0 وزن اولیه )گرم(

 52/11 ± ۶4/0 7۶/9 ± 41/2 93/10 ± ۶8/0 13/12 ± 93/0 وزن نهایی )گرم( 

 42/۶ ± 17/0 29/۶ ± 20/0 52/۶ ± 15/0 51/۶ ± 02/0 طول اولیه )سانتیمتر( 

 91/8 ± 25/0 42/8 ± 4۶/0 73/8 ± 13/0 10/9 ± 18/0 طول نهایی )سانتیمتر(

 49/7 ± ۶9/0 81/5 ± ۶9/2 71/۶ ± 53/0 93/7 ± 87/0 ( گرمافزایش وزن بدن )

 84/1 ± 14/0 5۶/1 ± 55/0 ۶7/1 ± 05/0 8۶/1 ± 12/0 نرخ رشد ویژه )درصد در روز(

 85/1 ± 21/0 51/2 ± 7۶/0 0۶/2 ± 07/0 82/1 ± 22/0 بدیل غذایی ضریب ت

 27/3 ± 40/0 ۶۶/2 ± 48/1 78/2 ± 1/0 31/3 ± 33/0 روز(  در رشد روزانه )گرم میانگین

 21/1 ± 13/0 95/0 ± 33/0 08/1 ± 03/0 23/1 ± 14/0 ضریب بازده پروتئین 

 ۶3/1 ± 09/0 ۶1/1 ± 13/0 ۶4/1 ± 04/0 ۶1/1 ± 05/0 ضریب چاقی  

 100 ± 0    100 ± 0 100 ± 0 78/97 ± 85/3 ( %زنده مانی )

 

که  سنجش    هايفراسنجهبررسی   داد  نشان  ماهیان  لاشه 

نظر   از  بررسی  مورد  تیمارهاي  لاشهبین  رطوبت   درصد 

اما از نظر    ،(p>05/0)  وجود ندارددار آماري  معنیاختلاف  

و چربی لاشه  مقادیر پروتئین  تیمارها بی  خاکستر،  کلیه  ن 

 (. 3جدول ؛ p<05/0) شدمشاهده دار آماري اختلاف معنی
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 هفته.  8اثرات سطوح جایگزینی روغن کانولا بر ترکیب بیوشیمیایی لاشه بچه ماهیان کپورمعمولی در مدت  3جدول 

 (%سطح روغن کانولا )                        

 75 50 25 صفر )شاهد(  )درصد(فراسنجه 

 b58/0 ± 55/۶2 a4۶/0 ± 28/59 b42/0 ± 33/۶1 a4/0 ± ۶9/59 نپروتئی

 b89/0 ± ۶4/2۶ a41/0 ± 94/17 a42/0 ± 22/19 c39/0 ± 52/30 چربی

 a57/0 ± 29/9 a39/0 ± 59/8 a3۶/0 ± 49/9 b48/0 ± 77/10 خاکستر 

 05/7۶ ± 29/0 57/75 ± 25/0 37/7۶ ± 41/0 ۶2/75 ± ۶9/0 رطوبت 

 (.p<0/ 05)مسان در هر ردیف  نشان دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهاي آزمایشی است  وجود حروف  غیر ه

 

که    شدمشخص    آنالیز واریانس یکطرفهبا توجه به آزمون  

نظر   از  بررسی  مورد  تیمارهاي  لاشه بین  خاکستر  درصد 

Sig.= ;11.896= (3,8)F )   وجود دارداختلاف معنی دار 

با   3امنه توکی، بین تیمار اساس آزمون چند د بر (.0.003

معنی  2،  1تیمارهاي   اختلاف  شاهد  مشاهده  و  آماري  دار 

یکطرفهآزمون    .شد واریانس  کرد    آنالیز  بین  مشخص  که 

نظر   از  بررسی  مورد  لاشه  تیمارهاي  پروتئین  درصد 

Sig31.036; =  (3,8)F. =)   داردوجود دار اختلاف معنی

  1ی، بین تیمار  اساس آزمون چند دامنه توک  بر  .(0.000 

تیمار   شاهد   2با  تیمار    3تیمار  نیز    و   و  شاهد    2با  و 

معنی آماري  اختلاف  واریانس    داشت.وجود  دار  آنالیز 

چربی   درصد  نظر  از  بررسی  مورد  تیمارهاي  بین  یکطرفه 

معنی اختلاف  داد  لاشه  نشان  اساس    (.p<05/0)دار  بر 

تیمار   تیمار    1آزمون چند دامنه توکی، بین  شاهد  و    3با 

با   2همچنین تیمار  .  شددار آماري مشاهده  اختلاف معنی

معنی  3تیمار   اختلاف  داراي  شاهد  در و  بود.  آماري  دار 

تیمار  نیز  شاهد  گروه   آماري    3با  دار  معنی  ثبت  اختلاف 

   .شد

 

 بحث

 از  بیش  آبزیان  پرورش  امر  در  تغذیه  هزینه  معمول  طور  به

  رورشـپ   اذ ـل  ،شودمی  ل ـشام   را  هاهزینه  کل  ۶0%

تهیه  آمیزموفقیت به  وابسته  مناسبجیره  آبزیان   هاي 

  باشد   قادر  که  طوري  به  ،است  آبزیان  احتیاجات  با  مطابق

 محیطی  مختلف  شرایط  در  را  آبزیان  هاينیازمندي  کلیه

دانشمندان Webster et al. 1997) کند    تأمین  .) 

سال  که  کردند   بینیپیش   در   شدیدي  کاهش   2050  تا 

امر    این   و   داد   خواهد  رخ  آبزیان   هاي گونه  می تما  استحصال

آبزيمی   و   پودر  تهیه  امکان  عدم  دلیل  به  را  پروريتواند 

  کاهش   براي  پروريآبزي  صنعت  .کند  تهدید  ماهی  روغن

دیگر    ترهزینه  کم  و  پایدارتر  منابع  دنبال  به  باید   فقدان  این

  مشکل  این  بر   آمدن  فائق  براي  بسیاري  محققانباشد.  

بجای  درصدد مناسب  هستند    ماهی  روغن  جايه  گزینی 

(Turchini et al. 2011 سطوح حاضر،  مطالعه  در   .)

ثیري در رشد و ترکیبات لاشه بچه أ مختلف روغن کانولا ت

نداشت.   معمولی  کپور  جایگزینی  ماهیان  هاي  روغن اثرات 

در در   هايگونه  گیاهی  فقط  که  داد  نشان  آبزیان  مختلف 

از کمی  شاخص  آبزیان  تعداد  بر  منفی  و  اثرات  رشد  هاي 

ل چنین روندي یمهمترین دلاشده است.  بازماندگی ایجاد  

هاي هر گونه به نوع منبع  به عواملی مانند گونه، حساسیت

ب روغن  نوع  پذیرش  در  تحمل  قابلیت  رفته،  ه  روغن،  کار 

  ه است و شرایط محیطی نسبت داده شد   دوره آزمایش   یط

(Caballero et al. 2002  .)چنین ثابت شده است  هم

روغنکه   توسط  ماهی  روغن  در  جایگزینی  گیاهی  هاي 

وگروه آبزیان  مختلف  تغذیهاهاي  رژیم  به  آنها  بسته  از اي 

. در موافقت  است  خواريخواري و یا گوشتعلفنقطه نظر  

حاضر،   بررسی  مارماهی با   (Monopterus albus)   در 

وجهی  عنوان شد که جیره حاوي روغن سویا تفاوت قابل ت

از نظر افزایش وزن در مقایسه با جیره حاوي روغن ماهی  

 ناهمسوییدر    (.Zhou et al. 2011)  ایجاد نکرده است

پیش  با روغن رو،تحقیق  و  هجایگزینی  سویا  گیاهی  اي 

ماهی   غذایی  جیره  در  ماهی  روغن  جاي  به  آفتابگردان 

هیچ   دریاي خزر(  Rutilus rutilus caspicus)  کلمه

  هاي رشد و سلامتی ماهی نشان نداد شاخص  اثر منفی بر 

(Pouralimotlagh et al. 2010  .)بررسی هاي  طبق 

توسط   شده   امکان(  2011)همکاران  و    Asdariانجام 

روغن با  ماهی  روغن  و  جایگزینی  خرما  سویا،  گیاهی  هاي 

رژیم غذایی بچه ماهیان نوجوان ماهی زرب پنگوسی    ک در 

(Pangasius hypophthalmus  )داشته و هیچ   وجود  

نشد دیده  آنها  رشد  عملکرد  بر  منفی  حال  .اثر  عین    ، در 
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سویا   روغن  با  شده  تغذیه  ماهیان  در  رشد  بیشترین 

و    Jamshid Poodehاي دیگر،  . در مطالعهشد مشاهده  

( کردند(  2014همکاران  سفید    گزارش  ماهیان  بچه  که 

جیره تغذیه  در  سازگاري  و  استفاده  داراي قابلیت  هاي 

اي کانولا و سویا را داشته و جایگزینی کامل روغن  ه نروغ 

هاي گیاهی مذکور اثرات منفی بر رشد ماهی توسط روغن

دیگر،  طرف  از  است.  نداشته  ماهیان  بچه  بازماندگی    و 

( ماهی  روغن  با  کانولا  روغن  از  بخشی    % 50جایگزینی 

  + ماهی  ت  %50روغن  تنها  نه  جیره  در  کانولا(  ثیر  أ روغن 

بر   آزاد اي  هشاخصمنفی  ماهی  بچه  بازماندگی  و  رشد 

نداشت، بلکه باعث بهبود   (Salmo caspius) دریاي خزر

 (.  Mohseni et al. 2020)  عملکرد رشد نیز شد

  گروه ضریب تبدیل غذایی در  ترین  ینیپادر تحقیق حاضر  

شاهد ثبت شد که نشان از کارایی و قابلیت هضم بهتر این  

بهداردجیره   غذایی  تبدیل  ضریب  شاخصی    .    براي عنوان 

ارزیابی توانایی ماهی در تبدیل مواد غذایی خورده شده به  

از قبیل تعداد دفعات    عواملیو    شود میبافت بدن مطالعه  

)تغذیه جیره  Aderolu et al. 2010اي  کیفیت   ،)

دما و اکسیژن محلول   مانندمحیطی  هاي  فراسنجهغذایی،  

هستن تأثیرگذار  آن  میزان  بر  ماهی  سلامت  د و 

(Barrows et al. 2007 پا تبدیل  ی(.  بودن ضریب  ین 

از مهم اقتصادي در  غذایی یکی  عوامل تعیین کننده  ترین 

آبزیان   هزینه   زیرا  شود،میمحسوب  پرورش  سبب کاهش 

افت   از  و  شده  غذادهی  آب فراسنجههاي  کیفی  هاي 

)میجلوگیري   (.  Falahatkar et al. 2007کند 

نش حاضر  تحقیق  نتایج  بالاترین  همچنین  که  داد  ان 

وزن،   افزایش  پروتئین،  بازده  نرخ  هاي  شاخص  میانگین 

، رشد  درازا، درصد افزایش  درازادرصد افزایش وزن، افزایش 

روزانه، ضریب چاقی و وزن نهایی در تیمار شاهد مشاهده  

اي نشان  تغذیهتیمارهاي    دیگردار با  معنیشد که اختلاف  

 بهبود  ،(1994ان )همکار  و  Moralesگزارش    طبق  .نداد

موجب  يامحتو  خام  انرژي  عملکرد  در   در  بهبود  جیره، 

  تثبیت  افزایش   بدن،   در  هضم   قابل   انرژي  جذب   عملکرد

به  انرژي   از   .دشومی  ماهی  رشد  افزایش  باعث  ،آن  تبع  و 

)  و   Bell  ، طرف دیگر   که   گزارش کردند (  2003همکاران 

  کانولا   کنجاله  چربی   و   پروتئین  الیاف،   درصد  مانند  عواملی

ساز  انرژي  مقدار  بر و  عوامل   ثرؤم  آن  سوخت  این    است. 

  هاي روش  و   دانه  کیفیت  واریته،  ثیرأ ت   تحت  نیز  خود

روغن  فرآوري   نظر   طبق  برزیرا    ند.هستکانولا    استخراج 

Hardy  (1999)  توسط  فرعی  محصولات  غذایی  ارزش 

  که   محصولاتی  حتی  و  است  متفاوت  مختلف  کارخانجات

  شود، می  تولید  گوناگون  دفعات   در  کارخانه   یک  توسط

هم  ی ـتفاوتـم  یـغذای  ارزش   روش   وعـن  ،چنینـدارد. 

 نیز  و  حلال  از  استفاده  مکانیکی،  هاي کانال  از  گیريروغن

می  مورد  يکانولا  واریته   روغن   کیفیت  در  توانداستفاده 

  تأثیرگذار   آزمایش  از  حاصل  نتایج  در  و  گذاشته  اثر  کانولا

 باشد. 

هاي بیوشیمیایی لاشه کپور ماهیان انگشت فراسنجهنتایج  

میانگین   بالاترین  که  داد  نشان  مختلف  تیمارهاي  در  قد 

(  %25)جایگزینی    1تغییرات درصد رطوبت لاشه در تیمار  

تیمار   در  آن  کمترین  است.  %50)جایگزینی    2و  بوده   )

بالاترین میانگین تغییرات درصد خاکستر لاشه    ،همچنین

  ( %25)جایگزینی    1ن آن در تیمار  و کمتری  %75در تیمار  

مهم چربی  ترکیبات  شد.  کیفیت  مشاهده  جنبه  ترین 

غذایی ماهی بوده که بسته به نوع تغذیه ماهی دچار تغییر  

تحقیق   (.Medina et al. 1995)  شودمی این  در 

تیمار   در  لاشه  چربی  درصد  تغییرات  میانگین    3بالاترین 

تیمار  %75)جایگزین   در  آن  کمترین  و  )جایگزین    1( 

دست آمده  هاساس نتایج ب  همچنین بردست آمد.  ه( ب25%

با شاهد در میانگین    2و    1که در تیمارهاي  مشخص شد  

درصد چربی لاشه کپور ماهیان انگشت قد، اختلاف معنی  

  تنها   نه  ماهی  غذایی  جیره  در  چربیدار وجود داشته است.  

  از   بسیاري  در  مهمی  نقش  بلکهاست،    انرژي  منبع  یک

  ویژه   به  چرب  اسیدهاي  دارد.  بدن  فیزیولوژیک  هاي فعالیت

تخمریزي،   جنینی،  تکامل  در  ضروري  چرب  اسیدهاي

هاي  ایمنی،  دستگاه   تطابق   مسمکانیدر    و  استرسی  پاسخ 

)  مهمی  بسیار  نقش . (et al. 2002  Sargentدارند 

که   داد  نشان  نیز  لاشه  پروتئین  درصد  تغییرات  میانگین 

ب داراي  شاهد  بودن  نمونه  بالا  است.  بوده  مقدار  الاترین 

بازده  هاي  چربـپ  شاخص  و  نمـروتئین  در  شاهد  ـی  ونه 

 Zhou et)آمینه تواند انعکاسی از تعادل مناسب اسید می

al. 2015  ضروري چرب  اسیدهاي  مناسب  پروفایل  و   )

(Huntingford et al. 2011  نسبت به روغن کانولا )

سنجش  باشد.   ماهیانلادر  پ ،  شه  عامل  درصد  روتئین 

خـواص  تعـیین  و  گوشـت  کیفیت  بیان  براي  مهمی 

می محسوب  آن    Drewو  Murray   . شود کاربـردي 

که  گزارش(  2004)   در   بالا  پروتئین  و   بازده  نسبت  کرد 

هاي  بین پروتئین  در  کانولا  پروتئین  که  شده  سبب  کانولا، 
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رژیم میلذا  ،  باشد  نظیربی  گیاهی  در  تغییر  گفت  توان 

بچه   و  غذایی  پروتئین  چربی،  میزان  بر  بیشتر  ماهیان 

 خاکستر لاشه تأثیرگذار بوده است. 

جیرهاي    حاضر  همطالع  در در  رشد  عملکرد  در  کاهشی 

که شد  ثبت  کانولا  روغن  به  احتمالاً  حاوي  از  هم   ناشی 

نشدن   تأمین  و  ضروري  چرب  اسیدهاي  تعادل  خوردن 

اس بدن  چرب  اسیدهاي  نیازهاي  همچنینکامل  این    ،ت. 

حقیق نشان داد که چون ماهی کپور معمولی یک ماهی  ت

معده   فاقد  و  بوده  چیزخوار  با    است،همه  قیاس  در  لذا 

قزلماهیان گوشت نظیر  که  خواري  خاویاري  ماهیان  و  آلا 

داراي معده مشخص بوده و ترشحات آنزیمی بهتري ترشح  

ه  کنند، ترشحات آنزیمی کمتري دارد. از طرف دیگر، بمی

شد  ذکر  به دلیل  وابسته  کپور  غذایی  رژیم  فوق  ه 

گوشت ماهیان  ولی  بوده  غذایی  کربوهیدرات  رژیم  خوار 

بر   علاوه  دارند.  پروتئین  و  چربی  بالاي  مقادیر  بر  مبتنی 

گونه،    ،موارد فوق  اندازه  پرورشی،  پرورش،    یطگونه  دوره 

تغذیه رفتارهاي  محیطی،  خصوصیات شرایط  اي، 

هی به کار رفته در جیره  فیزیولوژیک گونه، منابع روغن گیا 

 توانند مؤثر واقع شوند.  می و سطوح آنها 
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