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Introduction: Soybean meal (SBM) is the main protein source in diets for poultry due to its high protein and 
excellent amino acid quality and profile, in addition to its high availability of amino acids. However, in some 
countries, other protein sources are available at lower prices and can be included in least-cost formulations instead 
of SBM. Rapeseed meal (RM) is the second most important oil-producing crop after soybean. Recently, there has 
been increasing interest in rapeseed production in countries around the world including Iran. Although RM has a 
good amino acid profile, its crude protein content (36% to 39%) is lower than that of SBM (44% to 48%). Despite 
higher levels of methionine and cysteine in RM, its lysine content is lower than SBM. The use of RM has been 
limited by its low available protein and energy contents relative to SBM. The main factor affecting the levels of 
available crude protein and energy content is the fibrous hull of RM. RM also contains non-starch polysaccharides 
and glucosinolates. Excessive levels of RM and thus high dietary glucosinolate content could lead to abnormalities 
in thyroid function activities and consequently a retardation in growth performance. Therefore, the objectives of 
the current study were to determine the effects of dietary selenium (Se) and levothyroxine (LT) supplementation 
on performance, carcass characteristics, and thyroid hormone concentration in broiler chickens fed diets 
containing RM. 
Materials and methods: This experiment was performed to evaluate the effect of dietary Se and LT 
supplementation on performance, carcass characteristics, weight of internal organs, and thyroid hormone 
concentration in broiler chickens of commercial strain Ross 308. The experimental treatments were: 1) diet based 
on SBM and corn grain (positive control), 2) diet with 10% RM (negative control 1, NG1), 3) diet with 20% RM 
(negative control 2, NG2), 4) NG1+ 0.3 mg Se/kg diet, 5) NG2+ 0.3 mg Se/kg diet, 6) NG1+ 80 µg LT/kg diet, 
7) NG2+ 80 µg LT/kg diet, 8) NG1+ 0.3 mg Se and 80 µg LT/kg diet, and 9) NG2+ 0.3 mg Se and 80 µg LT/kg 
diet. Nine dietary treatments with four replications and 15 chickens in each replication were allocated to the 
experimental pens in a completely randomized design. During the experimental period (1 to 42 days), average 
feed intake, body weight gain, and feed conversion ratio were measured. At day 38, two birds from each pen were 
selected and blood was taken from their axillary vein for measuring thyroid hormones. At the end of the 
experiment (day 42), two birds from each replicate were selected, weighed, and slaughtered for carcass and 
internal organs weight determination. 
Results and discussion: The results showed that there were no significant differences between the treatments 
receiving RM and the positive control treatment in terms of growth performance. The percentage of abdominal 
fat and the relative weight of the internal organs, except the gizzard, were not significant between the dietary 
treatments. The treatment of 10% RM supplemented with Se and LT had the highest relative weight of the thymus. 

                                                             
* Corresponding author: darmani_22000@yahoo.com                        

                                                                   

RESEARCH PAPER                                                           OPEN ACCESS 



2                Shiukhi Khotbasera et al.: Effect of dietary supplementation of selenium and levothyroxine on…   

 
The treatment with 20% RM had the highest and the treatment with 10% RM + LT and 10% RM + LT and SE 
had the lowest relative weight of bursa Fabricius. The relative weight of the spleen was not affected by the 
experimental treatments. The treatment containing 20% RM showed the lowest carcass weight and the positive 
control treatment had the highest percentage of breast muscle. The use of RM at 20% caused a significant increase 
in thyroid weight compared to the positive control group (group without RM). The thyroid weight was reduced 
by SE and LT supplementation to diets containing RM. Rapeseed meal had no significant effect on T4 hormone 
levels, but treatments supplemented with SE increased and treatments supplemented with LT decreased T3 
hormone levels. Also, the level of TSH hormone in the treatments receiving RM was lower than that in the 
treatments without RM. Chickens receiving RM with SE and LT had the highest levels of antioxidant enzymes of 
glutathione peroxidase and superoxide dismutase.  
Conclusions: According to the results of the present experiment, supplementing RM with SE and LT decreased 
the weight of the thyroid gland and increased the level of antioxidant enzymes, which suggests the positive effects 
of the use of these compounds in the diet based on RM on the function of the thyroid gland.  
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  مقاله پژوهشي

اي سلنيوم و لووتيروكسين روي عملكرد، خصوصيات لاشه و مكمل جيره افزودن اثر
هاي حاوي كنجاله هاي تغذيه شده با جيرههاي تيروئيدي در جوجهغلظت هورمون

 كلزا

  ٣اوحدي حائري، ابولقاسم *٢، حسن درماني كوهي١سرامحمد شيوخي خطبه

  دانشگاه گيلاندانشكده علوم كشاورزي، ، گروه علوم دامي، آموخته كارشناسي ارشددانش -١
  دانشگاه گيلاندانشكده علوم كشاورزي، گروه علوم دامي،  دانشيار، -٢
  دانشگاه گيلاندانشكده علوم كشاورزي، گروه علوم دامي،  استاديار، -٣

 

  )٢١/٠٣/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ١٥/٠٣/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٢/٠٩/١٤٠١(تاريخ دريافت: 

     چكيده

هاي ن بر عملكرد، خصوصيات لاشه و غلظت هورموناي سلنيوم و لووتيروكسيمنظور بررسي اثر مكمل جيره بهمطالعه اين 
قطعه جوجه گوشتي نر سويه راس  ٥٤٠هاي گوشتي تغذيه شده با جيره حاوي كنجاله كلزا با استفاده از تيروئيدي در جوجه

تيمارهاي آزمايشي شامل:  انجام شد. رجوجه در هر تكراقطعه  ١٥تكرار و چهار تيمار، نه در قالب طرح كاملاً تصادفي با  ٣٠٨
جيره  -٤درصد كنجاله كلزا،  ٢٠جيره حاوي  -٣درصد كنجاله كلزا،  ١٠جيره حاوي  -٢جيره بر اساس كنجاله سويا و ذرت،  -١

ميلي  ٣٠/٠درصد كنجاله كلزا +  ٢٠جيره حاوي  -٥در كيلوگرم جيره ، سلنيوم ميلي گرم  ٣٠/٠درصد كنجاله كلزا +  ١٠حاوي 
 -٧در كيلوگرم جيره ، لووتيروكسين ميكروگرم  ٨٠درصد كنجاله كلزا +  ١٠جيره حاوي  -٦در كيلوگرم جيره، سلنيوم گرم 

+  درصد كنجاله كلزا ١٠جيره حاوي  -٨گرم جيره ، در كيلو لووتيروكسينميكروگرم  ٨٠اله كلزا + درصد كنج ٢٠جيره حاوي 
ميلي  ٣٠/٠درصد كنجاله كلزا +  ٢٠جيره حاوي  -٩و  ،ميكروگرم لووتيروكسين در كيلوگرم جيره ٨٠ميلي گرم سلنيوم و  ٣٠/٠

درصد كنجاله كلزا سبب ايجاد اختلاف  ٢٠استفاده از سطح  ميكروگرم لووتيروكسين در كيلوگرم جيره بودند. ٨٠گرم سلنيوم و 
ئيد در مقايسه با تيمار بدون كنجاله كلزا شد. استفاده از مكمل سلنيوم و لووتيروكسين سبب داري در وزن نسبي غده تيرومعني

د. تيمارهاي مكمل شده با سلنيوم سبب افزايش و تيمارهاي مكمل شده با لووتيروكسين سبب كاهش شكاهش وزن غده تيروئيد 
تر از تيمارهاي بدون كنجاله كننده كنجاله كلزا كمدر تيمارهاي دريافت TSHنين سطح هورمون چشدند. هم 3Tسطح هورمون 
هاي گلوتاتيون پراكسيداز بالاترين سطح آنزيم ،كننده كنجاله كلزا به همراه سلنيوم و لووتيروكسينهاي دريافتكلزا بود. جوجه

در كيلوگرم سلنيوم لي گرم مي ٣/٠، مكمل كردن كنجاله كلزا با اين آزمايش نتايج بر اساس .و سوپر اكسيد ديسموتاز را داشتند
اكسيداني هاي آنتيدر كيلوگرم جيره سبب كاهش وزن غده تيروئيد و افزايش سطح آنزيملووتيروكسين ميكروگرم  ٨٠جيره و 

  كنجاله كلزا روي عملكرد غده تيروئيد است.مثبت اين تركيبات در جيره بر پايه  آثاردهنده كه نشان دش
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 مقدمه

را خوراك به خود  توليد گوشت و تخم مرغ ترين هزينهبيش
 ترين اقلامعنوان عمده و ذرت و سويا به دهداختصاص مي

كنجاله سويا  .(Leeson, 2012)جيره غذايي طيور هستند 
مؤثر گياهي در صنعت  يپروتئينمنبع عنوان يك  معمولاً به

شود. با اين حال، استفاده از استفاده ميو طيورخوراك دام 
تمام  افزايش هزينه در جيره غذايي طيور سببكنجاله سويا 

 پرورش دهندگانو بسياري از شود شده توليد خوراك مي
هستند كه ممكن  يمنابع مكمل پروتئين يبه دنبال جايگزين

 ,.Fazhi et al)د نباش سدر دستر يتراست با هزينه كم

يكي از منابع پروتئيني تواند كنجاله كلزا مي. (2011
جايگزين براي كنجاله سويا در تغذيه حيوانات باشد 

(Chiang et al., 2010). عنوان مكمل  كنجاله كلزا به
شود پروتئيني در تغذيه دام و طيور استفاده مي

)Maroufyan and Kermanshahi, 2006(تركيب كلزا به . -

 به گياهان دهندگانپرورش به وسيلهاي طور قابل ملاحظه
انواع جديدي از كلزا  وتغيير يافته است  نژاد اصلاح لهيوس

اند كه روغن معروف به كلزا دو صفر يا كانولا را توليد كرده
تر از درصد اسيد اروسيك و كنجاله آن كم دوتر از آن كم

 داردميكرومول در گرم گلوكوزينولات آليفاتيك  ٣٠
)Khajali and Slominski, 2012( استفاده از كنجاله كلزا .

اي به دليل سطح پايين انرژي در تغذيه حيوانات تك معده
 ،اي از جمله گلوكوزينولات، سيناپينضدتغذيه و عوامل 

اي محدود تانن يا پلي ساكاريدهاي غير نشاسته ،فيتات
استفاده از كنجاله كلزا در  .(Mikulski et al., 2012)است 

تواند منجر ها ميجيره طيور به دليل وجود گلوكوزينولات
 شودبه اختلال در رشد و افزايش نرخ مرگ و مير 

(Campbell and Fasina, 1997; McNeill et al., 2004). 

در  ها به وسيله آنزيم مايروزيناز موجودگلوكوزينولات
طيف وسيعي از تركيبات را كنجاله كلزا هيدروليز شده و 

ها، ايزوتيوسيانات ،ترين اين تركيباتكنند، كه مهمآزاد مي
ها هستند كه سبب كاهش مصرف ها و تيوسياناتنيتريل

 Fazhi)شوند خوراك، كاهش رشد و بروز گواتر در طيور مي

et al., 2011) .ها در تغذيه دام و طيور گلوكوزينولات وجود
هاي تيروئيدي و تغيير نسبت نباعث كاهش سطح هورمو

 شودمي )4T(تيروكسين  به )3T( يدوتيرونينتري
(Kermanshahi and Abbasipour, 2006).   

كه  استترين غدد درون ريز بدن غده تيروئيد يكي از مهم
كند. اين و رشد بدن نقش ايفا مي سوخت و سازدر تنظيم 

 et al .2017( كندرا توليد مي 4Tو  3T غده دو هورمون 

(Pourkavou،  و  ساختعملكرد طبيعي غده تيروئيد براي
- هاي تيروئيدي به عناصر معدني كمهورمون سوخت و ساز

مانند يد، سلنيوم، روي، مس و آهن بستگي دارد  نياز
(Nazifi et al., 2008) . سوخت و سازسلنيوم در 

در  4Tپلاسما از  3Tهاي تيروئيدي و ساخت هورمون
 به وسيلههاي غيرتيروئيدي نظير كبد و كليه اندام

چنين همسلنيوم نفش دارد.  ١سلنوآنزيم ديديناز نوع 
كوفاكتور آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز است كه در از بين 

هاي متابوليكي هاي آزاد حاصل از فعاليتبردن راديكال
در شرايط كمبود يد . (Jianhua et al., 2000)دخالت دارد 

به علت افزايش فعاليت غده تيروئيد نياز به گلوتاتيون 
 .(Suttle, 2010)يابد پراكسيداز سيتوزولي افزايش مي

كاتابوليك و  آثارلووتيروكسين دارويي است كه داراي 
گذاري روي غده تيروئيد در تاثير راهآنابوليك بوده و از 

- آفريني مينقش، رشد و تكامل طبيعي بدن سوخت و ساز

پايه و گلوكونئوژنز  سوخت و سازلووتيروكسين سرعت  .كند
كند. از اين پروتئين را تحريك مي ساخترا افزايش داده و 

كاري غده تيروئيد استفاده دارو در انسان براي درمان كم
و عمومي مختلف  آثارتيروئيد داراي  هايشود. هورمونمي

 ،رشد بر ديروئيت هايهورمون. اثر هستنداختصاصي بر رشد 
بود ها استوار است. به هرحال، بيشنيپروتئ مسير ساختاز 

 ها شودتواند منجر به كاتابوليسم پروتئيناين هورمون مي

et al., 2017) (Pourkavou. مواد كه با توجه به اين
سوخت و بر مي تواند كنجاله كلزا موجود در  ايضدتغذيه

داروي اين كه و  باشد ي تاثيرگذارتيروئيدهاي هورمون ساز
ترتيب به عنوان ه چنين عنصر سلنيم بو هملووتيروكسين 

 يتيروئيدهاي هورمون سوخت و سازيك داروي موثر روي 
هدف و يك جزء ساختاري از هورمون تيروكسين هستند، 

 ايم جيرهوو سلني ووتيروكسينلاز اين مطاله بررسي تاثير 
هاي خصوصيات لاشه و غلظت هورمونروي عملكرد، 

هاي حاوي هاي تغذيه شده با جيرهتيروئيدي در جوجه
 بود. كنجاله كلزا

  هامواد و روش

در قالب  تحقيق اين : تيمارهاي آزمايشي و شرايط پرورش
 ١٥تكرار و چهار  ،تيمارنه  تصادفي با استفاده از طرح كاملاً

 جوجه گوشتي قطعه ٥٤٠مجموع تكرار و در پرنده در هر 



  ٥)                                                                         ١-١٣( ١٤٠٢ تابستان/دومتحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره 
 

- ي همه تيمارهاجوجه .انجام شد ٣٠٨سويه تجاري راس  نر

جيره بر پايه ذرت و كنجاله  بااول پرورش  هفت روزدر  ها
در اختيار  آزمايشي هايجيره ، و از هفته دومتغذيهسويا 
بر  رهيج -١ :تيمارهاي آزمايشي شامل .قرار گرفت هاجوجه

درصد  ١٠ يحاو رهيج -٢ ،ايكنجاله سوذرت و اساس 
 -٤ ،درصد كنجاله كلزا ٢٠ يحاو رهيج -٣ ،كنجاله كلزا

گرم  يليم ٣٠/٠درصد كنجاله كلزا +  ١٠ يحاو رهيج
درصد  ٢٠ يحاو رهيج -٥ ره،يگرم جلويدر ك ميوسلن

 ره،يگرم جلويدر ك ميوسلن رمگ يليم ٣٠/٠كنجاله كلزا + 
 كروگرميم ٨٠درصد كنجاله كلزا +  ١٠ يحاو رهيج -٦

درصد  ٢٠ يحاو رهيج -٧ ره،يگرم جكيلودر  نيروكسيلووت
گرم لويدر ك نيروكسيلووتگرم كرويم ٨٠كنجاله كلزا + 

 يليم ٣٠/٠درصد كنجاله كلزا +  ١٠ يحاو رهيج -٨ ،رهيج
گرم كيلودر  نيروكسيلووت كروگرميم ٨٠و  مويگرم سلن

 ٣٠/٠درصد كنجاله كلزا +  ٢٠ يحاو رهيج -٩و  ،رهيج
در  نيروكسيلووت كروگرميم ٨٠و  مويگرم سلن يليم
مرحله آغازين،  سهمواد خوراكي در  .بودند رهيج لوگرميك

و تنظيم   UFFDAبا استفاده از نرم افزاررشد و پاياني 
، (AFI)افزايش وزن روزانه  .)٣ تا ١(جداول  فرموله شدند

 (FCR)و ضريب تبديل خوراك  (FI)مصرف خوراك روزانه 
 .نداي اندازه گيري شدهفتگي و دورهصورت به

هاي هاي تيروئيدي و آنزيماندازه گيري غلظت هورمون
هاي گيري سطح هورمونبراي اندازه :اكسيدانيآنتي

 ٣٨ها در روز اكسيداني جوجههاي آنتيتيروئيدي و آنزيم

قطعه جوجه انتخاب و از هر  ، دوپرورش از هر تكرار (قفس)
ليتر خون از وريد بال گرفته شد. ميليسه  جوجه مقدار
ساعت در دماي اتاق قرار داده  دو ها به مدتسپس نمونه

هاي جدا تا سرم از لخته خون جدا شود. سپس سرم ندشد
دقيقه سانتريفيوژ  ١٠به مدت  ١٥٠٠ زشده از لخته با دو
ها با استفاده از سمپلر  جدا شده و جهت شدند. سپس سرم

 سلسيوسدرجه  -٢٠آزمايش در دماي انجام مراحل بعدي 
با  TSHو  3T ،4Tهاي تيروئيدي هورمون .ندشد نگهداري

 (ELISA)استفاده از كيت تجاري منوكيت به روش الايزا 
و سطوح  ندنانومتر اندازه گيري شد ٤٥٠در طول موج 

هاي آنتي اكسيداني گلوتاتيون پراكسيداز و سوپر آنزيم
ز كيت تجاري نوند سلامت با اكسيد ديسموتاز با استفاده ا

 ٣٤٠استفاده از دستگاه الايزا ريدر به ترتيب در طول موج 
  نانومتر اندازه گيري شد. ٤٠٥و 

در پايان دوره پرورش  هاي داخلي:تفكيك لاشه و وزن اندام
انتخاب شد  رپرنده با ميانگين وزني آن تكرا ، دواز هر تكرار

بازدهي لاشه،  هايفراسنجهكشي ذبح شد و و بعد از وزن
هاي داخلي (جگر، درصد عضله سينه و ران، وزن اندام

سنگدان، قلب، پيش معده و پانكراس)، چربي محوطه بطني 
هاي اين آزمايش و وزن غده تيروئيد اندازه گيري شد. داده

 SAS 9.3 (SASنرم افزار  GLMبا استفاده از رويه 

Institute, 2011)  تفاوت يدارمعني آزمونتجزيه شدند و 
  شد. سنجيده ٠٥/٠ها با روش توكي در سطح ميانگين

  روزگي) ٠-١٠دوره آغازين (آزمايشي در هاي مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره -١جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets during starter period (0-10 d) 

20%RM  10%RM  SBM  Calculated analysis  20%RM  10%RM  SBM Ingredients (%) 

2900 2900 2900  
Metabolizable energy 
(kcal/kg) 

47.48 54.2 55.65  
Corn grain 

22.23 22.23 22.23  Crude protein (%) 23.11 28.56 37.83  Soybean meal 
0.53 0.53 0.53 Methionine (%) 20 10 0 Rapeseed meal 
1.04 1.04 1.04  Methionine + Cysteine (%) 3.8 2.5 2  Soybean oil 
1.39 1.39 1.39   Lysine (%) 0.90 1 1.06  Calcium carbonate 
0.94 0.94 0.94  Threonine (%) 2 1.99 1.79  Dicalcium phosphate 
1.40 1.40 1.41  Arginine (%)  0.30 0.29 0.29  Common salt 
0.28 0.24 0.22  Tryptophan (%) 0.15 0.15 0.15  Sodium bicarbonate 
0.93 0.94 0.93  Calcium (%) 0.22 0.24 0.21  DL-Methionine 99% 
0.46 0.47 0.46  Available P (%) 0.35 0.37 0.29  L-Lysine HCl 78% 
0.17 0.17 0.17  Sodium (%) 0.09 0.10 0.13  L-Threonine 99% 
     0.25 0.25 0.25  1Vitamin premix 
      0.25 0.25 0.25  2Mineral premix 

     0.10 0.10 0.10  Choline Cl 60% 
1. Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin (trans-retinyl acetate), 10000 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 2000 
IU; vitamin E (DL-alpha-tocopherol acetate), 45 IU; vitamin K3 (bisulfate menadionecomplex), 3 mg; thiamine (thiaminemononitrate), 3 
mg; riboflavin, 9 mg; nicotinic acid, 30 mg; pantothenic acid (D-calcium pantothenate), 10 mg; vitamin B6, 4mg; d-biotin, 0.1 mg; folic 
acid, 2 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.02 mg and choline (choline chloride), 500 mg. 
2. Mineral premix provided the following per kilogram of diet: iron (FeSO4•7H2O), 55 mg; iodine (Ca (IO3)2), 1.3 mg; manganese 
(MnSO4•H2O), 100 mg; zinc (ZnO), 85 mg; copper (CuSO4•5H2O), 13 mg; selenium (Na2SeO3), 0.2 mg. 
SBM: Diet based on soybean meal and corn grain, 10%RM: Diet with 10% rapeseed meal, 20%RM: Diet with 20% rapeseed meal. 



  ...لكرد، خصوصيات لاشه واي سلنيوم و لووتيروكسين روي عممكمل جيره افزودن اثرو همكاران:  سراشيوخي خطبهمحمد               ٦
 

  روزگي) ١١-٢٤دوره رشد (آزمايشي در هاي مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره -٢جدول 
Table 2. Ingredients and chemical composition of the experimental diets during grower period (11-24 d) 

20%RM  10%RM  SBM  Calculated analysis  20%RM  10%RM  SBM Ingredients (%) 

2950 2950 2950  
Metabolizable energy 
(kcal/kg) 

55.49 59.58 64.63  
Corn grain 

20.45 20.45 20.45  Crude protein (%) 15.71 22.71 28.73  Soybean meal 
0.51 0.51 0.51 Methionine (%) 20 10 0 Rapeseed meal 
0.94 0.94 0.94  Methionine + Cysteine (%) 3.50 2.33 1.20  Soybean oil 
1.29 1.29 1.29  Lysine (%) 0.74 0.90 1.03  Calcium carbonate 
0.84 0.84 0.84  Threonine (%) 1.77 1.73 1.71  Dicalcium phosphate 
1.32 1.32 1.32  Arginine (%)  0.30 0.30 0.30  Common salt 
0.24 0.26 0.27  Tryptophan (%) 0.15 0.15 0.15  Sodium bicarbonate 
0.84 0.84 0.84  Calcium (%) 0.21 0.21 0.23  DL-Methionine 99% 
0.42 0.42 0.42  Available P (%) 0.43 0.40 0.39  L-Lysine HCl 78% 
0.17 0.17 0.17  Sodium (%) 0.05 0.05 0.03  L-Threonine 99% 
     0.25 0.25 0.25  1Vitamin premix 
      0.25 0.25 0.25  2Mineral premix 
     0.10 0.10 0.10  Choline Cl 60% 
     0.05 0.04 0 L-Arginine 
     1 1 1 Zeolite  

1. Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin (trans-retinyl acetate), 10000 IU; vitamin D3 
(cholecalciferol), 2000 IU; vitamin E (DL-alpha-tocopherol acetate), 45 IU; vitamin K3 (bisulfate menadione complex), 3 mg; 
thiamine (thiaminemononitrate), 3 mg; riboflavin, 9 mg; nicotinic acid, 30 mg; pantothenic acid (D-calcium pantothenate), 10 mg; 
vitamin B6, 4mg; d-biotin, 0.1 mg; folic acid, 2 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.02 mg and choline (choline chloride), 500 mg. 
2. Mineral premix provided the following per kilogram of diet: iron (FeSO4•7H2O), 55 mg; iodine (Ca (IO3)2), 1.3 mg; manganese 
(MnSO4•H2O), 100 mg; zinc (ZnO), 85 mg; copper (CuSO4•5H2O), 13 mg; selenium (Na2SeO3), 0.2 mg. 
SBM: Diet based on soybean meal and corn grain, 10%RM: Diet with 10% rapeseed meal, 20%RM: Diet with 20% rapeseed meal. 

  

  روزگي) ٢٥-٤١دوره پاياني (آزمايشي در هاي مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره -٣جدول 
Table 3. Ingredients and chemical composition of the experimental diets during finisher period (25-41 d)  

20%RM  10%RM  SBM  Calculated analysis 20%RM  10%RM  SBM Ingredients (%) 

3000 3000 3000  
Metabolizable energy 
(kcal/kg) 

59.11 62.17 67.34  
Corn grain 

18.80 18.80 18.80  Crude protein (%) 12.09 19.69 25.72  Soybean meal 
0.45 0.45 0.45 Methionine (%) 20 10 0 Rapeseed meal 
0.88 0.88 0.88  Methionine + Cysteine (%) 3.95 2.8 1.85  Soybean oil 
1.12 1.12 1.12   Lysine (%) 0.74 0.84 0.94  Calcium carbonate 
0.76 0.76 0.76  Threonine (%) 1.43 2.8 1.5  Dicalcium phosphate 
1.18 1.18 1.19  Arginine (%) 0.32 0.32 0.32  Common salt 
0.22 0.23 0.25  Tryptophan (%) 0.15 0.15 0.15  Sodium bicarbonate 
0.78 0.78 0.78  Calcium (%) 0.17 0.17 0.18  DL-Methionine 99% 
0.38 0.38 0.38  Available P (%) 0.31 0.27 0.27  L-Lysine HCl 78% 
0.18 0.18 0.18  Sodium (%) 0.02 0.02 0.02  L-Threonine 99% 
     0.25 0.25 0.25  Vitamin premix1 
      0.25 0.25 0.25  Mineral premix2 
     0.10 0.10 0.10  Choline Cl 60% 
     0.11 0 0 L-Arginine 
     0.77 0 0.96 Zeolite 
     0.23 0.17 0.15 Potacium carbonat 

1. Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin (trans-retinyl acetate), 10000 IU; vitamin D3 
(cholecalciferol), 2000 IU; vitamin E (DL-alpha-tocopherol acetate), 45 IU; vitamin K3 (bisulfate menadionecomplex), 3 mg; 
thiamine (thiaminemononitrate), 3 mg; riboflavin, 9 mg; nicotinic acid, 30 mg; pantothenic acid (D-calcium pantothenate), 10 mg; 
vitamin B6, 4mg; d-biotin, 0.1 mg; folic acid, 2 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.02 mg and choline (choline chloride), 500 mg. 
2. Mineral premix provided the following per kilogram of diet: iron (FeSO4•7H2O), 55 mg; iodine (Ca (IO3)2), 1.3 mg; manganese 
(MnSO4•H2O), 100 mg; zinc (ZnO), 85 mg; copper (CuSO4•5H2O), 13 mg; selenium (Na2SeO3), 0.2 mg. 
SBM: Diet based on soybean meal and corn grain, 10%RM: Diet with 10% rapeseed meal, 20%RM: Diet with 20% rapeseed meal. 

  

  بحث و جينتا

اثر تيمارهاي آزمايشي بر مصرف خوراك روزانه، افزايش 
 ارائه ٤وزن و ضريب تبديل در كل دوره پرورش در جدول 

مصرف خوراك  اثري برتيمارهاي آزمايشي شده است. 
 .روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل خوراك نداشتند

درصد  ١٥استفاده از  ،هاي اين تحقيقمطابقت با يافتهدر 

  



  ٧             )                                                            ١-١٣( ١٤٠٢ تابستان/دومتحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره 
 

هاي گوشتي در جوجه خوراك اثر تيمارهاي آزمايشي بر مصرف خوراك روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل -٤جدول 
 كل دوره پرورش

Table 4. Effect of experimental treatments on daily feed intacke (FI), weight gain (BWG), and feed conversion 
ratio (FCR) of broiler chickens during the whole experimental period  

 1Treatments   
Item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 SEM P-value 
FI 115.5 111.8 112.0 111.8 113.9 112.7 116.3 114.1 112.1 0.679 0.694 
BWG 66.3 62.7 64.6 64.8 65.8 66.7 68.1 66.6 64.6 0.463 0.244 
FCR 1.74 1.78 1.74 1.72 1.73 1.70 1.71 1.72 1.73 0.007 0.308 

1 Treatments included: 1) Diet based on soybean meal and corn grain, 2) Diet with 10% rapeseed meal, 3) Diet with 20% 
rapeseed meal, 4) 10% rapeseed meal + 0.3 mg Se/kg diet, 5) 20% rapeseed meal + 0.3 mg Se/kg diet, 6) 10% rapeseed meal 
+ 80 µg Levothyroxine/kg diet, 7) 20% rapeseed meal + 80 µg Levothyroxine /kg diet, 8) 10% rapeseed meal + 0.3 mg Se and 
80 µg Levothyroxine /kg diet, and 9) 20% rapeseed meal + 0.3 mg Se and 80 µg Levothyroxine /kg diet.  

  

 هاي گوشتيكنجاله كلزا تأثيري بر مصرف خوراك جوجه
 كاهش درصد كنجاله كلزا باعث ٣٠اما سطح  ،نداشت

 ،حاضرخلاف نتايج تحقيق  چنين برهم .مصرف خوراك شد
افزايش وزن كمتر و  داراي تيمارهاي دريافت كننده كلزا

ضريب تبديل بالاتري نسبت به تيمار بدون كنجاله كلزا 
با  همسو. (Kermanshahi and Abbasipour, 2006) بودند

گزارش  Shivazad et al. (2010) ،حاضرنتايج تحقيق 
دريافت كننده ي گوشت يهاجوجهكردند كه مصرف خوراك 

با  شده نيگزيجا درصد كنجاله كلزا ٣٠و  ٢٠، ١٠، صفر
تفاوت معني داري با  ،پرورشدوره  انيدر پا ايكنجاله سو

استفاده از كنجاله  ،تحقيق حاضرمطابق با نتايج  .دهم نداشت
افزايش درصد تأثيري بر مصرف خوراك،  ٣٠كلزا تا سطح 

هاي گوشتي نداشت وزن و ضريب تبديل خوراك جوجه
(Gopinger et al., 2014) .استفاده از  ،اي ديگردر مطالعه

درصد باعث كاهش خطي مصرف  ٤٠كنجاله كلزا تا سطح 
خوراك و افزايش وزن و افزايش ضريب تبديل خوراك شد 

(Woyengo et al., 2011). هم راستا با نتايج آزمايش حاضر، 
كنجاله كلزا تأثيري  ، Pirgozliv et al. (2022)در آزمايش

هاي گوشتي بر مصرف خوراك و ضريب تبديل جوجه
متغير بودن سطح  كاهش وزن بدن شد. ولي منجر بهنداشت 

ها و سيناپين در اي بخصوص گلوكوزينولاتمواد ضدتغذيه
تواند دليل اختلاف در مصرف خوراك در كنجاله كلزا مي

بين  .(Woyengo et al., 2011) هاي متفاوت باشدآزمايش
تيمارهاي مكمل شده با سلنيوم با تيمارهايي كه مكمل 

داري وجود سلنيوم را دريافت نكرده بودند نيز اختلاف معني
 Göçmen et al. (2016)هاي با يافتهدر مطابقت نداشت كه 

گرم  ميلي ٦/٠و  ٣/٠، ١٥/٠، ٠از سطوح استفاده  كهاست 
اثري بر مصرف  ،در كيلوگرم سلنيوم از دو منبع آلي و معدني

- هم نداشت. ها، افزايش وزن و ضريب تبديل جوجهخوراك

گرم در  ميلي ٥٧/٠استفاده از با در يك مطالعه چنين 
هاي گوشتي حاوي كيلوگرم سلنيوم آلي در جيره جوجه
گرم در  ميلي ٣٦/٠كنجاله كلزا در مقايسه با جيره حاوي 

 ,.Celi et al) صفات عملكردي مشابه بودكيلوگرم سلنيوم، 

سطوح مختلف  نيز Arnaut et al. (2021)تحقيق  در. (2013
مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل  ،سلنيوم
- تحت تاثير قرار يصورت معني دارهاي گوشتي را بهجوجه

ن دوزگزارش كردند كه اف et al. (2017) Pourkavou. نداد
ميكروگرم لووتيروكسين در يك ليتر آب بلدرچين  ٣٠

 ،شتندا بر وزن نهايي بدن و ضريب تبديل خوراك يتاثير
 بر اساس .مي شوددار مصرف خوراك اما باعث كاهش معني

گرم در ميلي ٦/١افزودن  ،Karimi et al. (2019)مطالعه 
آزمايش به جيره  ٢٥كيلوگرم لووتيروكسين از روز 

ه با محدوديت مصرف خوراك ههاي گوشتي در مواججوجه
، مصرف ٢١تا  ٨صورت يك روز در ميان از روزهاي به

نسبت به تيمار چالش يافته  و ضريب تبديل خوراك خوراك
صورت بهبا محدوديت خوراكي و بدون مكمل لووتيروكسين 

al et Maleki. بر اساس مطالعه  معني داري كاهش يافت.

در كيلوگرم جيره لووتيروكسين ميلي گرم  ٦/١ ،)2018(
- صورت معنيرا به يگوشت يهاجوجهروزانه وزن افزايش 

بر كاهش مصرف خوراك و  تاثير آناما  ،داري كاهش داد
 ميلي يكاستفاده از  دار نبود.افزايش ضريب تبديل معني

 دارباعث كاهش معني ليتر آبيك در لووتيروكسين گرم 
 هاي گوشتيوزن بدن جوجه مصرف خوراك و افزايش

 ,.Raeesi et al)شد  نيروكسيلووتبدون  ماريت به تنسب

هورمون تيروكسين در مرغ استفاده بلندمدت از . (2012
  باعث كاهش وزن بدن شد مادر گوشتي

)2018 ,et al.Saemi ( . افزايش و كاهش بيش از حد
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شود. تواند سبب كاهش رشد هاي تيروئيدي ميهورمون
سوخت و بر هاي پايين در غلظتهاي تيروئيدي هورمون

هاي و در غلظتآنابوليك  اثر داراي پروتئين و چربي ساز
و افزايش بيش از حد  هستنداثر كاتابوليكي داراي بالا 

پايه را افزايش  سوخت و سازدي نرخ يهاي تيروئهورمون
 .(Saemi et al., 2018) شودداده و سبب كاهش وزن  مي

هاي داخلي اثر تيمارهاي آزمايشي بر صفات لاشه، وزن اندام
نشان  ٥هاي گوشتي در جدول و وزن غده تيروئيد جوجه

درصد كنجاله كلزا به همراه  ١٠. تيمار حاوي شده استداده 
ترين بيش داراي سلنيوم و لووتيروكسين از نظر عددي

 ٢٠بازدهي لاشه و تيمار بدون كنجاله كلزا و تيمار حاوي 
ترين درصد عضله درصد كنجاله كلزا به همراه سلنيوم بيش

وزن نسبي چربي بطني، كبد، پانكراس،  سينه را داشتند.
معده تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار و پيشقلب 

هاي نگرفت. وزن نسبي سنگدان و غده تيروئيد در جيره
صورتي كه تيمار حاوي حاوي كنجاله كلزا افزايش يافت به

داري با تيمار تفاوت معني داراي درصد كنجاله كلزا ٢٠
. نتايج اين تحقيق در بودجيره بر پايه ذرت و كنجاله كلزا 

مورد اثر كنجاله كلزا بر وزن نسبي سنگدان با گزارش قبلي 
با توجه به  .(Mikulski et al., 2012)همخواني دارد 

درصد) در  ١٢محتواي بيشتر الياف خام كنجاله كلزا (
 اليافنسبت بالاي  درصد)،هفت مقايسه با كنجاله سويا (

تواند امحلول در كنجاله كلزا نسبت به كنجاله سويا مين
دليل افزايش وزن نسبي سنگدان در تيمارهاي دريافت 

نتايج  .(Sacranie et al., 2012) كننده كنجاله كلزا باشد
كه با  Biesek et al. (2020)هاي اين مطالعه با يافته

هاي درصد كنجاله كلزا در جيره جوجه ٢٥گنجاندن 
له سينه و ران كاهش و درصد ضدرصد لاشه، ع ،گوشتي
ت مطابقدر  .دارد رتيمغا افتي شيافزا يبطن محوطهچربي 

 Naseem et) در يك مطالعه ديگر حاضر قيتحق جينتا با

al., 2016) درصد كنجاله  ٢٥و  ٢٠، ١٥، ١٠، ٥استفاده از  با
درصد گوشت سينه و ران  ،هاي كوشتيكلزا در جيره جوجه

تفاوتي با جيره بدون كنجاله كلزا نداشت و درصد چربي 
محوطه بطني در تيمارهاي حاوي كنجاله كلزا نسبت به 

اما  ،تيمار بدون كنجاله كلزا از نظر عددي كاهش يافت
  .دار نبودتفاوت معني

گرم در كيلوگرم سلنيوم از دو ميلي ٥/٠و  ٢٥/٠افزودن 
منبع آلي و معدني تأثيري بر درصد لاشه، عضله سينه، 
عضله ران و چربي بطني نسبت به جيره بدون مكمل 

 شيج آزماينتا با كه نداشتهاي گوشتي سلنيوم جوجه
 شيافزا باعث كه كلزا كنجاله درصد ٢٠ سطح در حاضر
 هيبق جياما با نتا ،است رتيدر مغا شد نهيس عضله درصد

- هم .(Rajashree et al., 2014) رددا يخوانهم هافراسنجه

گرم در كيلوگرم  ميلي ٣/٠و  ١/٠چنين افزودن دو سطح 
از منابع مختلف سلنيوم تأثيري بر درصد لاشه، عضله سينه 

 درصد مورد در آن جينتا كهو چربي بطني نداشته است 
 دارد يخوانهم شيآزما اين جينتا با ينبط محوطه يچرب

(Bakhshalinejad et al., 2019).  

وزن  ،لاشه (درصد از وزن زنده)، وزن نسبي اجزاي لاشه (درصد از وزن لاشه)نسبي اثر تيمارهاي آزمايشي بر بازده  -٥ جدول
 هاي گوشتيجوجهو وزن غده تيروئيد (ميلي گرم بر كيلوگرم وزن زنده ) هاي داخلي (درصدي از وزن زنده) نسبي اندام

Table 5. Effect of experimental treatments on relative yield of carcass (percentage of live weight), relative 
weight of carcass components (percentage of carcass weight), relative weight of internal organs (percentage of 

live weight), and thyroid gland weight (mg/kg live weight) of broilers 

1 Treatments included: 1) Diet based on soybean meal and corn grain, 2) Diet with 10% rapeseed meal, 3) Diet with 20% rapeseed 
meal, 4) 10% rapeseed meal + 0.3 mg Se/kg diet, 5) 20% rapeseed meal + 0.3 mg Se/kg diet, 6) 10% rapeseed meal + 80 µg 
Levothyroxine/kg diet, 7) 20% rapeseed meal + 80 µg Levothyroxine /kg diet, 8) 10% rapeseed meal + 0.3 mg Se and 80 µg 
Levothyroxine /kg diet, and 9) 20% rapeseed meal + 0.3 mg Se and 80 µg Levothyroxine /kg diet.  
a-c Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 1Treatments   
Item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 SEM P-value 
Carcass yield ab63.88 ab64.03 b62.30 ab62.45 ab64.80 a65.88 b62.29 ab64.08 ab62.89 0.262 0.035 
Breast a42.30 ab41.88 c38.18 a42.36 ab42.14 ab41.84 bc39.07 abc40.96 abc41.34 0.277 0.001 
Thigh b28.79 b28.68 ab30.47 b29.06 b29.22 ab29.66 a31.67 ab29.54 b28.63 0.201 0.002 
Liver 2.29 2.29 2.37 2.18 2.27 2.43 2.37 2.36 2.40 0.024 0.083 
Gizard b1.23 ab1.39 ab1.36 ab1.44 ab1.35 a1.57 a1.47 ab1.41 ab1.39 0.018 0.007 
Heart 0.42 0.44 0.44 0.44 0.46 0.44 0.43 0.42 0.47 0.008 0.828 
Proventriculus 0.36  0.33 0.31 0.33 0.31 0.35 0.35 0.34 0.36 0.005 0.305 
Abdominal fat 0.99 0.70 0.72 0.70 0.64 0.43 0.92 0.74 0.88 0.037 0.083 
Pancreas 0.22 0.23 0.22 0.23 0.20 0.24 0.22 0.22 0.24 0.004 0.615 
Thyroid gland b87.78 ab88.62 a89.91 ab88.45 ab88.96 ab88.92 ab88.92 ab88.66 ab88.92 1.911 0.047 
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استفاده از ، )al et Maleki,. 2018(در يك تحقيق 
هاي گوشتي باعث كاهش لووتيروكسين در جيره جوجه

اما تأثيري بر درصد  ،درصد لاشه و چربي محوطه بطني شد
 حاضر قيتحق يهاافتهي با كهعضله سينه و ران نداشت 

بر اساس  و قيتحق اين يهاافتهي برخلاف. شتندا مطابقت
افزودن لووتيروكسين به  ،Karimi et al. (2019) مطالعه

محدوديت خوراكي  در شرايطهاي گوشتي جيره جوجه
تأثيري بر درصد لاشه، عضله سينه، عضله ران و چربي بطني 

هاي چنين افزودن لووتيروكسين به آب بلدرچيننداشت. هم
ژاپني تأثيري بر درصد لاشه، عضله سينه و عضله ران 

 در مطابقت با .et al., 2017) (Pourkavouنداشته است 
استفاده از سطح بالاي  ،در يك مطالعهمطالعه حاضر  جينتا

هاي گوشتي تأثيري بر وزن كلزا در جيره جوجه لهكنجا
باعث افزايش وزن نسبي قلب شد  ولي ،نسبي كبد نداشت

(Khajali et al., 2011) درصد كنجاله  ١٥و  ٥/٧. استفاده از
هاي گوشتي تأثيري بر وزن نسبي كلزا در جيره جوجه

 حاضر تحقيق يهاافتهي با كهپانكراس و قلب نداشت 
اما باعث افزايش وزن نسبي كبد و كاهش  ،داشت مطابقت

 شتدا رتيمغاحاضر  شيآزما جينتا با كهچربي بطني شد 
(Maroufyan and Kermanshahi, 2006) .با راستا هم 

درصد  ١٨و  ١٢، شش استفاده از حاضر، شيآزما جينتا
كنجاله كلزا در جيره بوقلمون تأثيري بر درصد چربي بطني 

درصد باعث افزايش وزن  ١٨اما سطح  ،و وزن كبد نداشت
هاي يافته .(Mikulski et al., 2012)نسبي سنگدان شد 

 در مورد اثر كنجاله كلزا بر وزن غده تيروئيد با نتايج حاضر
 Hameed et al., 2002; Payvastegan et) ساير محققان

al., 2017; Ramesh et al., 2006; Schone et al., 1996; 

Woyengo et al., 2011; Zhu et al, 2019( خواني هم
ها جذب . محصولات حاصل از تجزيه گلوكوزينولاتشتدا

يروكسين تهورمون  ساختغده تيروئيد را براي  به وسيلهيد 
را آزاد  TSH ز،د غده هيپوفينشوكنند و باعث ميمختل مي

 Schöne)شود تر شدن غده تيروئيد ميكند كه باعث بزرگ

et al., 1997; Woyengo et al., 2011).   
هاي تيروئيدي و اثر تيمارهاي آزمايشي بر غلظت هورمون

هاي آنتي اكسيداني گلوتاتيون پراكسيداز و آنزيم
سطح شده است.  ارائه ٦جدول سوپراكسيد ديسموتاز در 

بالاتر در تيمارهاي دريافت كننده كنجاله كلزا  3Tهورمون 
جيره بر پايه ذرت و كنجاله سويا هاي تغذيه شده با از پرنده

درصد كنجاله كلزا  ١٠دريافت كننده  . تيمار)>٠٥/٠P( بود
ترين سطح هورمون بيش ظ عدديااز لح به همراه سلنيوم

3T تواند نقش عنصر سلنيوم در را داشت كه علت آن مي
از فرم  3Tافزايش توليد  سببديوديناسيون باشد كه 

  .) ,2008Negro(شود مي 4Tغيرفعال آن يعني 

نسبت  و 4Tتيمارهاي آزمايشي تأثيري بر سطح هورمون 
3T  4بهT هاي گوشتي نداشتند. استفاده از كنجاله جوجه

نسبت به  (TSH)كلزا باعث كاهش هورمون محرك تيروئيد 
دار نبود. اما اين كاهش معني ،جيره بدون كنجاله كلزا شد

كنجاله كلزا به همراه درصد  ٢٠تيمار دريافت كننده 
ت به تيمار بدون بتري نسكم TSH سطح ،لووتيروكسين

با ، Woyengo et al. (2011) در مطالعه كنجاله كلزا داشت.
 ،هاي گوشتيافزايش سطح كنجاله كلزا در جيره جوجه

 با كهتغيير نكرد  4Tسطح  وليافزايش  3Tسطح سرمي 
اي ديگر مطالعهدر  .دارد يخوانهم تحقيق حاضر يهاافتهي
 در جيره درصد كنجاله كلزا ١٥و  ١٠، ٥گنجاندن  با

افزايش يافت  TSH سرمي هاي گوشتي سطحجوجه
(Ahmadi 2018). Kermanshahi and Abbasipour 

درصد كنجاله كلزا در جيره  ٣٠و  ١٥با گنجاندن   (2006)

  هاي گوشتياكسيداني جوجههاي آنتيتيروئيدي و آنزيمهاي اثر تيمارهاي آزمايشي مختلف بر سطح هورمون -٦جدول 
Table 6. Effect of different experimental treatments on the level of thyroid hormones and antioxidant enzymes 

in broilers 
 1Treatments   

Item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 SEM P-value 
T3 (ng/mL) c1.97 ab2.62 abc2.17 a2.70 ab2.61 abc2.39 abc2.20 bc2.12 c2.06 0.042 0.0003 
T4 (µg/dL) 5.48 5.93 5.77 6.13 6.03 5.84 5.65 5.48 5.43 0.065 0.22 
TSH (µiu/mL) a2.46 ab2.24 ab1.98 ab2.13 ab2.00 ab1.77 b1.59 ab1.74 ab1.72 0.055 0.02 
T3:T4 0.36 0.44 0.38 0.46 0.43 0.41 0.40 0.39 0.380 0.007 0.233 
GPX (nmol/mL) c144.1 bc157.9 abc168.3 abc170.7 abc179.0 ab186.9 ab193.2 ab187.6 a198.9 3.06 0.001 
SOD (U/mL) e117.3 de130.5 cde138.4 cde141.6 cde150.2 abc159.4 ab167.9 a175.3 a176.4 2.79 0.0001 
1 Treatments included: 1) Diet based on soybean meal and corn grain, 2) Diet with 10% rapeseed meal, 3) Diet with 20% rapeseed 
meal, 4) 10% rapeseed meal + 0.3 mg Se/kg diet, 5) 20% rapeseed meal + 0.3 mg Se/kg diet, 6) 10% rapeseed meal + 80 µg 
Levothyroxine/kg diet, 7) 20% rapeseed meal + 80 µg Levothyroxine /kg diet, 8) 10% rapeseed meal + 0.3 mg Se and 80 µg 
Levothyroxine /kg diet, and 9) 20% rapeseed meal + 0.3 mg Se and 80 µg Levothyroxine /kg diet.  
a-e Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
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داري بر پرورش تأثير معني ٢١هاي گوشتي در روز جوجه
در روز  3Tسطح  اما ،گزارش نكردند 4Tو  3Tسطح سرمي 

سطح  و برپرورش با افزايش كنجاله كلزا افزايش يافت  ٤٢
4T  يهاافتهيبا  تطابق در جينتا نياتأثيري نداشت كه 

 .Payvastegan et alاست. بر اساس مطالعه  حاضر قيتحق

هاي گوشتي افزودن كنجاله كلزا به جيره جوجه ،(2017)
اما  ،شد 4Tبه  3Tو نسبت  3Tباعث كاهش سطح سرمي 

نداشت. استفاده از كنجاله كلزا در جيره  4T تأثيري بر
آزاد سرم خون را كاهش داد ولي تأثيري  3Tبوقلمون سطح 

 در مطالعه. ) et alMikulski ,.2012(نداشت  4Tبر سطح 

Maroufyan and Kermanshahi (2006)  ٥/٧با استفاده از 
سطح  ،هاي گوشتيدرصد كنجاله كلزا در جيره جوجه ١٥و 

پرورش  ٤٢در روز  3Tپرورش و  ٢١در روز  4Tسرمي 
 4Tپرورش و  ٢١در روز  TSHو  3Tاما سطح  ،كاهش يافت

سطح  پرورش تغييري نكرد. ٤٢در روز  TSH و
گلوكوزينولات كنجاله كلزا، تركيب جيره، جمعيت ميكروبي 

تواند علت دستگاه گوارش و روش فرآوري كنجاله كلزا مي
هاي تفاوت در نتايج مطالعات گوناگون در سطح هورمون

 جينتا با مطابق .(Woyengo et al., 2011)تيروئيدي باشد 
دهد كه سلنيوم مطالعات متعدد نشان مي حاضر، قيتحق

) et alChang ,.2005 ;شود مي 3T باعث افزايش سطح

Jianhua et al., 2000; Madkour et al., 2015; Wang et 

al., 2016).  1980(بر اساس گزارش(May  ، افزودن
را  4T سرمي حسط ،تيروكسين به جيره جوجه گوشتي

نداشت كه با نتايج  3Tاما تأثيري بر سطح  ،دهدافزايش مي
به جيره  3Tافزودن هورمون  .مغايرت دارد حاضرتحقيق 

شود كه مي 4Tو كاهش  3Tباعث افزايش سطح هورمون 
مرغ است كه از  به وسيلهدليل آن كنترل ديوديناسيون 

 )4T(كند. تيروكسين جلوگيري مي 3Tتجمع بيش از حد 
كند و قبل از اينكه از هورمون عمل ميپيشبه عنوان يك 

هاي زدايي در بافتنظر متابوليكي فعال شود، نياز به يد
اختلال در  ساز و كار راهمحيطي دارد. كمبود سلنيوم از 

مونو ديوديناز تيپ يك و كاهش فعاليت آنزيم  ٥'فعاليت 
غلظت پراكسيد  ،گلوتاتيون پراكسيداز در غده تيروئيد

دهد. افزايش غلظت پراكسيد هيدروژن را افزايش مي
ي است و مرحله يداسيون اكسيداتيو را طي سمّ ،هيدروژن

 ,.Chang et al)كند هاي تيروئيدي مهار ميهورمون ساخت

. گنجاندن كنجاله كلزا در جيره باعث افزايش سطح (2005
و  اكسيداني گلوتاتيون پراكسيدازهاي آنتيآنزيم

سوپراكسيد ديسموتاز نسبت به تيمار بدون كنجاله كلزا 
دار نبود. استفاده از مكمل سلنيوم اما اين افزايش معني ،شد

ترين تأثير را بر صورت همزمان بيشو لووتيروكسين به
هاي گلوتاتيون پراكسيداز و سوپراكسيد سطح آنزيم

داد. ها را افزايش نآداري طور معنيديسموتاز داشت و به
استفاده از دانه كلزا در جيره بلدرچين  ،جينتا اين با طابقم

-Abdel) ه استباعث بهبود وضعيت آنتي اكسيداني شد

Moneim et al., 2020)ات ب. كنجاله كلزا سرشار از تركي
فنولي (سيناپيك اسيد و تانن)، و ساير تركيبات فعال 

، كولين و Bهاي گروه ها، ويتامينزيستي مانند توكوفرول
. محتواي اسيدهاي فنوليك در كنجاله استمواد معدني 

. تركيبات استتر از كنجاله سويا برابر بيش پنج كلزا تا
اكسيداني و ضد فنولي كنجاله كلزا داراي خواص آنتي

 ,.Szydłowska-Czerniak et al)باكتريايي قوي هستند 

2010) .Pardechi et al. (2020)  گزارش كردند كه سطوح
گرم در كيلوگرم سديم سلنيت نسبت  ميلي ٥/٠و  ٢/٠، ١/٠

سطح آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز را  ،به تيمار بدون سلنيوم
اما اين افزايش بين تيمارهاي  ،داري افزايش دادطور معنيبه

 بادار نبود كه اين نتايج دريافت كننده سلنيوم معني
 Hu et مطالعه چنين در. همدارد مطابقت حاضر يهاافتهي

al. (2012)، ميلي ٢/١و  ٣/٠، ١٥/٠ صفر، استفاده از سطح 
دار سطح در كيلوگرم جيره باعث افزايش معنيسلنيوم گرم 

هاي گوشتي نسبت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز سرم جوجه
به نتايج مشابهي چنين مبه تيمار بدون سلنيوم شد. ه

 Jianhu et al. (2000)و  Göçmen et al. (2016) وسيله

در سلنيوم گرم ميلي ٣/٠استفاده از  .است گزارش شده
سطح آنزيم  ،در مقايسه با جيره بدون سلنيومجيره كيلوگرم 

گلوتاتيون پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز پلاسماي 
 (et al., 2007 هاي گوشتي را افزايش دادخون جوجه

(Zainali پراكسيداز آنزيمي است كه پروكسيد . گلوتاتيون
ي و سرطان زا را به آب و اكسيژن بي ضرر هيدروژن سمّ

از سلنيوم  اندكيسازي آن به مقادير كند. فعالتبديل مي
(سلنوسيستئين) نياز دارد كه احتمالاً جايگزين گوگرد در 

شود و باعث توليد آنزيم گلوتاتيون مولكول گلوتاتيون مي
شود. عملكرد اصلي گلوتاتيون مي چهار پراكسيداز نوع

كاهش پراكسيدهاي هيدروژن و كاتاليز  ،پراكسيداز
هيدروپراكسيدهاي ليپيدي است و از آسيب اكسيداتيو در 

  .(Suchý et al., 2014) كندهاي حيواني جلوگيري ميبافت
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  گيري كلينتيجه

- توجه به عدم تفاوت معني و با تحقيق حاضر نتايجبر اساس 

دار خصوصيات عملكردي تيمارهاي حاوي كنجاله سويا و 
ريال  ١٩٨٠٠٠هاي كنجاله سويا (و قيمتكنجاله كلزا 

 ١٧٦٠٠٠ريال آزاد) و كنجاله كلزا ( ٢٥٠٠٠٠و  اييارانه
و شرايط خاص تحريمي موجود از نقطه نظر دسترسي ريال) 

استفاده امكان گيري نمود كه توان نتيجهميبه كنجاله سويا 
 در يدرصد ٢٠تا سطح جاي كنجاله سويا بهكنجاله كلزا  از

روي خصوصيات منفي بدون تاثير هاي گوشتي جوجه
. افزودن مكمل سلنيوم و پذير استامكانعملكردي 

بدون تاثير هاي حاوي كنجاله كلزا لووتيروكسين به جيره
بهبود باعث ها دار روي خصوصيات عملكردي جوجهمعني

اكسيداني هاي آنتيافزايش سطح آنزيموزن غده تيروئيد و 
شد كه بيانگر گلوتاتيون پراكسيداز و سوپر اكسيد ديسموتاز 

ستفاده از ها در پاسخ به اجوجهكلي بهبود وضعيت سلامت 
   .ها استفزونيااين 
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