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Introduction: The future of any dairy farm depends on the success of its calf and heifer-raising programs. 

Regarding the risk of gastrointestinal diseases and the prevalence of diarrhea, suckling calves are among the most 

sensitive animals in dairy herds. Gastrointestinal diseases are most prevalent in the first two weeks of calves' life 

and are the reason for 32% of deaths. In addition to short-term economic losses, diarrhea in female calves will 

delay sexual maturity and reduce milk production performance in the first lactation period. The use of antibiotics 

to prevent and treat diarrhea in suckling calves is always limited due to antibiotic resistance and some side effects. 

Research shows that between different anti-diarrhea feed additives, prebiotics and probiotics have the most 

positive effects in the first weeks of suckling calves' lives. In addition, it has been demonstrated that 

immunoglobulin Y can be effectively used to inhibit calves' gastrointestinal pathogens such as Escherichia coli 

and Salmonella species. Also, the use of electrolytes during diarrhea to prevent dehydration in young animals has 

been known to be positive. However, the synergistic effects of the simultaneous use of the mentioned additives 

are not clearly defined. Therefore, the present study was conducted to investigate a combination of 

immunoglobulin Y, probiotics, and electrolytes' effect on growth performance, feed intake, fecal consistency, 

health status, and blood parameters of Holstein suckling calves. 

Materials and methods: In this study, 24 suckling Holstein calves from birth to 28 days old were divided into 

two experimental groups (12 replications in each group) in a completely randomized design. The experimental 

groups included: 1) the control group (without additive) and 2) the group that received 10 grams per day of an 

anti-diarrheal feed additive contained 1.2 grams of probiotics with 5×108 cfu/g, 1 g IgY, and 7.8 g electrolytes. 

All animals had free access to clean water and the ad libitum basal starter feed. The anti-diarrheal additive was 

dissolved in the calves' morning meal colostrum or milk. Feed intake, growth performance, and Escherichia coli 

fecal count were measured weekly. Rectal temperature and calves' fecal scores were evaluated daily (according 

to the method provided by Wisconsin University). Also, at birth, 14 and 28 days, blood samples were taken from 

the jugular vein. The repeated measurement data were analyzed by the MIXED procedure of the SAS version 9.4 

statistical software. The means were reported as LSMEANS, and the significance level was considered as P<0.05. 

Also, for the statistical analysis of the fecal scores data, the days of each score were counted. 

Results and discussion: The results showed that the average daily weight gain in the third week in the anti-

diarrhea group was significantly higher than the control group (P<0.05). As a result, the live weight of the third 

and fourth weeks in the anti-diarrhea group was significantly higher than the control group (P<0.05). The starter 
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intake in the anti-diarrhea group was 25% higher in the third week and 12% higher in the whole period than in the 

control group (P<0.05). Also, the feed conversion rate in the anti-diarrhea group in the second and third weeks 

was significantly lower than the control group (P<0.05). No significant difference was observed in the blood urea 

nitrogen, glucose, albumin, cholesterol, and triglyceride concentrations. Also, the anti-diarrheal additive had no 

significant effect on the count of white blood cells and the percentages of lymphocytes, neutrophils, monocytes, 

and eosinophils. According to the results, the anti-diarrhea additive had no significant effect on the calves' rectal 

temperature. The count of fecal Escherichia coli in the anti-diarrhea group was significantly lower than the control 

group in the first week, the first two weeks, and the whole period (P<0.05). The anti-diarrhea additive led to a 

significant increase in the number of days with zero scores (improvement of feces consistency) and a significant 

decrease in scores two and three (reduction of diarrhea prevalence) in calves (P<0.05). The results showed that in 

the first, second, and third weeks, the number of days with diarrhea significantly decreased in the anti-diarrhea 

group (P<0.05). In addition, the anti-diarrheal additive led to a significant decrease (58%) in the diarrhea length 

period. According to the period length and hardness of diarrhea, the cost of treating diarrhea in 28 days was 

estimated to be 830000 Rials and 470000 Rials in the control and anti-diarrhea groups, respectively. Therefore, 

the anti-diarrhea additive resulted in a 43% reduction in treatment costs.  

Conclusions: The results of the present study showed that the supply of an anti-diarrheal additive containing 

probiotics, immunoglobulin Y, and electrolytes to suckling calves led to a significant increase in growth 

performance, starter intake, improvement in feed conversion rate, reduction in the count of fecal Escherichia coli, 

and shortening of the diarrhea duration period. However, this additive did not affect rectal temperature, white 

blood cell status, and blood parameters such as glucose, cholesterol, triglyceride, albumin, total protein, and blood 

urea nitrogen. Therefore, the anti-diarrheal additive can reduce the prevalence, duration, and grade of diarrhea 

and its harmful effects and improve suckling calves' growth performance and health status. 
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  مقاله پژوهشی

، پروبیوتیک و الکترولیت بر عمکرد، سلامت Y ایمونوگلوبولین تاثیر استفاده همزمان

 هاي شیرخوار هلشتاینو اسهال در گوساله
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  )01/05/1402تاریخ پذیرش:  – 31/04/1402تاریخ بازنگري:  – 15/11/1401(تاریخ دریافت:  

     چکیده

از بدو تولد تا  راس گوساله شیرخوار هلشتاین 24 ازها گوساله یمتلاس رشد وبر دنی ضد اسهال وافز یک اثر به منظور مطالعه

 . تیمارهاياستفاده شدتکرار در هر تیمار آزمایشی  12تیمار آزمایشی با  دوتصادفی در  ر قالب یک طرح کاملاًد روزگی 28

 )پروبیوتیک و الکترولیت ،Y ایمونوگلوبولین(ترکیبی از  ضد اسهالحاوي افزودنی  )2 و (بدون افزودنی) ) شاهد1 :شامل یشیآزما

صورت هفتگی بهشیاکلی مدفوع یو شمارش باکتري اشرافزایش وزن  ،مصرفیاستارتر  .بودگرم در شیر  10 به میزان روزانه

جهت روزگی،  28 و 14، بدو تولد . همچنین درشدبه شکل روزانه ارزیابی  هامدفوع گوساله امتیازدماي رکتوم و گیري شد. اندازه

منجر به  ضد اسهالگیري شد. نتایج نشان داد که مصرف افزودنی از وداج گردنی حیوانات خون هاي خونیبررسی فراسنجه

شمار باکتري  ).P>05/0( و بهبود ضریب تبدیل غذایی شد ماده خشک مصرفی ، افزایشمیانگین وزن نهاییدار افزایش معنی

به  منجر ضد اسهالافزودنی  .)P>05/0(بود  ضد اسهالبالاتر از گروه  داريطور معنیبه شاهددر گروه در مدفوع  اشرشیاکلی

هاي فراسنجه هاي سفید ودماي رکتوم، وضعیت گلبول .)P>05/0( دار قوام مدفوع و کاهش طول دوره اسهال شدبهبود معنی

توان می .قرار نگرفتندافزودنی ضد اسهال  تحت تاثیر خون اي نیتروژن اورهو  پروتئین تام گلیسرید،گلوکز، کلسترول، تريخونی 

  شود. هاي شیرخوارگوساله عملکردبهبود  باعثبا کاهش اسهال  ضد اسهال توانستافزودنی  نتیجه گرفت

  گوساله شیرخوار، پروبیوتیک ،Y ایمونوگلوبولینالکترولیت،  ،اسهال :هاي کلیديواژه
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  مقدمه

ینده هر واحد پرورش گاو شیري بستگی به میزان موفقیت آ

به  .هاي مربوط به پرورش گوساله و تلیسه داردن در برنامهآ

خطر افتادن سلامت حیوانات جوان منجر به کاهش نرخ 

 ها در آینده و متعاقباًرشد، کاهش عملکرد شیردهی آن

 ,.Sivula et al( ها در گله خواهد شدکاهش ماندگاري دام

بیشترین شیوع را در دو هفته  هاي گوارشیبیماري .)1996

 32و  درصد 56به ترتیب ها داشته و اول زندگی گوساله

 نددهاز ابتلا و مرگ و میر را به خود اختصاص می درصد

)Urie et al., 2018(.  ً10اسهال منجر به کاهش تقریبا 

شود. شیردهی میدوره درصدي تولید شیر در طول اولین 

برابر  سه حدودهاي مبتلا به اسهال علاوه بر این، گوساله

ماهگی، اولین زایش خود  30بیشتر احتمال دارد که پس از 

 Waltner-Toews et al., 1986; Heinrichs( را تجربه کنند

and Heinrichs, 2011(.  ضرر اقتصادي ناشی از مرگ

میلیون دلار  10حدود  2006در نروژ در سال  هاگوساله

 .)Østerås et al., 2007( ه استآمریکا تخمین زده شد

هاي رشد و ها به عنوان محركبیوتیکاستفاده از آنتی

زا به دلیل ایجاد مقاومت دارویی از عوامل بیماريپیشگیري 

هاي کنندگان نهایی مورد انتقاد سازمانبراي مصرف

و در بسیاري از کشورهاي جهان بهداشتی جهان قرار گرفته 

 استفاده از .)Cheng et al., 2014( محدود شده است

هاي میکروارگانیسمبه نابودي  منجراگرچه ها بیوتیکآنتی

کاهش تنوع و فراوانی  باعثتواند میاما  ،شودمی زابیماري

اختلال در عملکرد دستگاه گوارش  ومیکروبیوتاي روده 

همچنین ممکن  .)Helander and Fändriks, 2014( دشو

افزایش  ثر در میکروبیوتاي روده باعیاست با تغی

امکان افزایش هجوم  ،که در نتیجه شودپذیري روده نفوذ

 Tulstrup( کندرا فراهم می زاهاي بیماريمیکروارگانیسم

et al., 2015(. برخی از مطالعات گزارش شده است که در 

به  منجر هاي شیرخوارها در گوسالهبیوتیکنتیآ از استفاده

و  )Meganck et al., 2015( افزایش خطر ابتلا به اسهال

 ,.Soberon et al( هاآنآتی کاهش عملکرد شیردهی 

مطالعات زیادي  ،هاي اخیردر سال بنابراین .شودیم )2012

جایگزین براي  یک افزودنی خوراکی یافتنروي 

) et alBrewer ,.2014 ;است تمرکز یافتهها بیوتیکآنتی
et Stefańska  ., 2020;et al; vega , 2019et al. Cantor

2021., et al Dehaghani-; Karamzadeh2021 .,al(. 

 ،هاي مختلفدهد در میان افزودنیتحقیقات نشان می

 يهارا در هفته ریتأث نیشتریب هاکیوتیو پروب هاکیوتیبيپر

 ,.Abe et al( دارند هاي شیرخوارگوساله یزندگ ابتدایی

1995; Marquez, 2014(.  علت اثرگذاري قابل توجه

 جمعیت عدم ثبات ،ها در حیوانات جوانپروبیوتیک

 ،سنکه با افزایش  حالی دستگاه گوارش است در یکروبیم

 تدشوارتر اسبر آن  ریتأثجمعیت میکروبی پایدار شده و 

)Malmuthuge et al., 2015( .ها علاوه بر پروبیوتیک

زا، افزایش قدرت يهاي بیمارمیکروارگانیسمکاهش 

سیستم ایمنی و بهبود عملکرد گوساله، تاثیر منفی بر 

ها، مقاومت بیوتیکگوساله نداشته و بر خلاف آنتیسلامت 

   .)Shehta et al., 2019( ندنکمیکروبی ایجاد نمی

 ،ي شیرخوارهاگوساله کاهش اسهال در ر برايیگد راهکار

 ,.Vega et al( است )Y)IgY ایمونوگلوبولیناستفاده از 

2020(. IgY در پرندگان، خزندگان  یسرم نیمونوگلوبولیا

از سرم به زرده تخم مرغ منتقل  کهاست  ستانیو دوز

ایجاد  رفعالیغ یمنیا ،و در جنین در حال رشد شودیم

دهند تحقیقات نشان می. )Pereira et al., 2019( نمایدمی

IgY يزامهار عوامل بیماري برايطور موثري تواند بهمی 

هاي سالمونلا کلی و گونهدستگاه گوارش همچون اشریشیا

 Ikemori( مورد استفاده قرار گیرد شیرخوارهاي در گوساله

-Karamzadeh ;2020 ,et al. Vega., 1992; et al

2021 .,et al Dehaghani(.  تاثیر مثبتهمچنین از گذشته 

اسهال و دهیدراته شدن حیوانات مقابله با  درها الکترولیت

 et alNaylor,. 1990 ;ت (اسجوان به اثبات رسیده 

2009, et al. Wehnes(. استفاده  افزاییهم آثار ،با این حال

 .نیستهاي ذکر شده به وضوح مشخص همزمان از افزودنی

تاثیر  بررسی ،مطالعه حاضرانجام هدف از از همین رو 

، پروبیوتیک و Y ترکیبی از ایمونوگلوبولین استفاده از

قوام مدفوع،  ،، خوراك مصرفیرشد عملکرد بر الکترولیت

هاي هاي خونی گوسالهو فراسنجه هاي سلامتشاخص

  د.بوشیرخوار هلشتاین 

  هامواد و روش

 ذرآدر  آزمایشاین  :هاي آزمایشیجیرهحیوانات، تغذیه و 

راس  24 ،طرحاین انجام  يبرا صورت پذیرفت. 1400 ماه

با میانگین وزن  از بدو تولد هلشتاین گوساله شیرخوار

 دوتصادفی در  در قالب یک طرح کاملاً کیلوگرم 20/36

 )در هر گروه آزمایشی ماده ششنر و  شش(آزمایشی گروه 

  قسیم و نگهداري شدند.هاي انفرادي تدر جایگاه
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، )افزودنی) گروه شاهد (بدون 1هاي آزمایشی شامل: گروه

گرم  10به مقدار اسهال ضدکننده افزودنی مصرف) گروه 2

 cfu/g یبا تراکم سلول کیوتیگرم پروب 2/1در روز حاوي 
(با نام  تیگرم الکترول 8/7و  IgYگرم  یکبه همراه  5×810

شرکت فناوري زیستی طبیعت تولید  ،تجاري دایادیفنس

 12لیتر و  چهار ،ها بلافاصله پس از تولدگوساله. بودند )گرا

لیتر آغوز به وسیله پستانک دریافت  دو ،ساعت بعد از آن

مطابق با  .تا سه روزگی ادامه یافت آغوزمصرف  وکردند 

 مقدار ،روزگی 28تا  4 سن، از گاوداريبرنامه شیردهی 

 85/3ماده خشک،  درصد 5/12حاوي (شیر کیلوگرم  چهار

صبح و  7در دو وعده ) پروتئین درصد 17/3و  چربی درصد

  آزمایش، طی ها قرار گرفت.در اختیار گوسالهبعد از ظهر  2

 تنها و ها قرار گرفتدر اختیار گوساله استارترخوراك آب و 

ها آب از دسترس گوساله ،ساعت قبل و بعد از شیردهی نیم

 صورتآزمایش بهضد اسهال در کل  افزودنی شد.خارج 

در آغوز یا شیر حل شده و در اختیار  صبحوعده در  روزانه

روزانه  وها از جنس کاه بوده بستر گوساله گرفت.حیوان قرار 

در کل دوره  هر دو دستهبراي  استارترترکیب  تعویض شد.

اساس مطالعات  و براي توسعه مطلوب شکمبه بر یکسان بود

درصد خوراك آغازین یونجه  10بدو تولد به میزان  از 

 ها قرار گرفتخشک مخلوط با استارتر در اختیار گوساله

)2019, et al.Hosseinabadi (. پایه استارترم خوراکی لااق ،

  گزارش شده است.  1در جدول مواد مغذي آن انرژي و 

گیري، ثبت و تجزیه و اندازه نحوه صفات مورد بررسی،

براي بررسی عملکرد رشد، وزن تولد به عنوان  ها:تحلیل داده

، وزن و پس از آنهمبسته در نظر گرفته شد  عامل متغیر

 20دیجیتال با دقت ترازوي به وسیله صورت هفتگی به بدن

ثبت شد و میانگین افزایش وزن روزانه بر حسب گرم  گرم

ر تعداد روزهاي سپري بکشی از تقسیم اختلاف بین دو وزن

- به استارترد. همچنین میانگین مصرف ششده محاسبه 

گیري گرم اندازه یکصورت هفتگی به وسیله ترازو با دقت 

 ماده انگینمی) از تقسیم FCR( ضریب تبدیل غذایی شد.

(ماده خشک شیر و ماده خشک  روزانه مصرفیخشک 

آن روزانه افزایش وزن میانگین هر گوساله بر  استارتر)

  د.شمحاسبه 

 از سیاهرگ وداجهاي خونی  به منظور تعیین فراسنجه

ء لاخونوجکت داراي  هايها به وسیله لولهگوساله گردنی

 ,EDTA )Kang jian, Jiangsu حاوي ماده ضد انعقاد

China( گیري به عمل خون روزگی 28و  14، در روز تولد

در  دور 3000 و با دقیقه 15به مدت  هاي خوننمونه مد.آ

پلاسما پس از جداسازي  هاينمونه فیوژ شده ویدقیقه سانتر

جهت  .نگهداري شدند سلسیوسدرجه  -20در دماي 

، آلبومین، کلسترول تام، نیگلوکز، پروتئي گیراندازه

هاي از کیت )BUN( خون اياوره تروژنینو  دیسریگليتر

-UV/Vis (UV وفتومتريراسپکتو  بایرکس فارستجاري 

), JapanShimadzu, 2100  د. همچنین جهت شاستفاده

هاي شمار کل گلبول ها،بررسی وضعیت ایمنی گوساله

مونوسیت و هاي لنفوسیت، نوتروفیل، درصد ،سفید

 از سیاهرگ وداج روزگی 28و  14، ائوزینوفیل در روز تولد

حاوي ماده ضد ء لاخ هايها به وسیله لولهگوساله گردنی

و به آزمایشگاه دامپزشکی شد گیري خونEDTA  انعقاد

  آور ارسال شد.دام

روزانه و بر اساس روش ارائه  طوربهها گوسالهمدفوع  امتیاز

 مورد ارزیابی قرار گرفتدانشگاه ویسکانسین  به وسیلهشده 

مدفوع طبیعی،  صفر=در این امتیازدهی، امتیاز  طوري کهبه

مدفوع شل و  =مدفوع خمیر مانند، امتیاز دو =امتیاز یک

دماي  .)McGuirk, 2008( مدفوع آبکی بود =امتیاز سه

ها در روز تولد و سپس به شکل روزانه از رکتوم گوساله

گیري و ثبت شد و به شکل ج دیجیتال اندازهطریق دماسن

 باکتري شمارش جهت هفتگی و کل گزارش شد.

، از کباری هفت روزو پس از آن هر روز تولد در  یکلایشیاشر

مدفوع  نمونهتحریک راست روده با دستکش استریل،  راه

و به ظروف استریل  شده گرفته جداگانه صورتبه هاگوساله

تا زمان  سلسیوس -20در دماي  منتقل شد و سپس

ی، کلایشیاشر  د. جهت کشت باکتريش منجمدآزمایش 

تهیه شد، سپس جهت تلقیح  10-8هاي مختلف تا رقت

 از محیط کشت هاي مختلف براي باکتري اشرشیاکلیرقت

استفاده شد که پس از تلقیح   (EMB)ائوزین متیلن بلو آگار

درجه  37ساعت و در دماي  48به مدت و انکوباسیون 

د. نتایج مرتبط با شها ، اقدام به شمارش کلنیسلسیوس

صورت ها بهشمار باکتري اشرشیاکلی در مدفوع گوساله

  .گزارش شد 10لگاریتم بر پایه 

 ها باداده لیو تحل هیبه منظور تجزماري: آتحلیل  و تجزیه

نرم افزار  MIXED هیرون از تکرار شونده در زما تیماه

ها به شکل استفاده شد و داده 4/9نسخه  SASآماري 

 اسهال بالاي به دلیل شیوع(هفتگی، میانگین دو هفته اول 

 مقایسه .گزارش شدو میانگین کل دوره  در این مقطع)

گزارش شد. سطح  LSMEANSمیانگین به صورت 
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مدل آماري  .نیز پنج درصد در نظر گرفته شدداري معنی

هاي با ماهیت براي داده MIXEDمورد استفاده در رویه 

  :به شرح زیر بود تکرار شونده در زمان
Yijkl = µ + Ti + Pj + Aijk(Ti) + (TP)ij + eijkl 

رد امین مشاهده مربوط به صفت مو lijkY :lijkاین معادله، در 

، امین تیمار iاثر  :iT، : میانگین جمعیت آزمایشیµبررسی، 

jP اثر :j  ،امین دوره آزمایشی)i(TijkAن : اثر تصادفی حیوا

امین  j امین تیمار در iاثر متقابل  :ij(TP)در تیمار آزمایشی، 

  شد. در نظر گرفته اثر عوامل باقیمانده: lijkeدوره آزمایشی، 

 امتیازهاي مرتبط با آماري داده تجزیهجهت همچنین 

ر همدفوع، تعداد روزهاي هر امتیاز براي هر گوساله براي 

  .) et alSwedzinski ,.2020( هفته و کل دوره استفاده شد

  نتایج

عملکرد رشد و مصرف استارتر و ضریب تبدیل غذایی 

هاي مختلف، میانگین ها در هفتهوزن گوساله ها:گوساله

غذایی افزایش وزن روزانه، استارتر مصرفی و ضریب تبدیل 

 .نشان داده شده است 2جدول هاي آزمایشی در در گروه

هفته نتایج نشان داد که میانگین افزایش وزن روزانه در 

- شاهد به در گروه افزودنی ضد اسهال نسبت به گروه سوم

- وزن هفته ،). در نتیجهP>05/0داري بالاتر بود (طور معنی

هاي سوم و چهارم در گروه افزودنی ضد اسهال نسبت به 

). میزان P>05/0داري بالاتر بود (طور معنیگروه شاهد به

، مصرف استارتر در گروه افزودنی ضد اسهال در هفته سوم

درصد بیشتر از گروه شاهد  12 ،درصد و در کل دوره 25

). همچنین ضریب تبدیل غذایی در گروه ضد P>05/0بود (

تر داري پایینطور معنیهاي دوم و سوم بهل در هفتهاسها

  ).P>05/0از گروه شاهد بود (

آزمایشی بر برخی از  هايجیرهتاثیر هاي خونی: فراسنجه

جدول  هاي سفید درهاي خونی و وضعیت گلبولفراسنجه

داري در غلظت معنی تفاوتنشان داده شده است.  3

و  کلسترول آلبومین،گلوکز،  ،اي خوننیتروژن اوره

هاي هاي تغذیه شده با جیرهپلاسماي گوسالهگلیسرید تري

اسهال داراي  همچنین افزودنی ضد .نشدده مختلف مشاه

 هايدرصدهاي سفید و تعداد گلبولدار بر تاثیر معنی

  نبود.و ائوزینوفیل ، مونوسیت لنفوسیت، نوتروفیل

مدفوع دماي رکتوم، امتیاز مدفوع و کشت میکروبی 

در  اشرشیاکلی و شمار باکتري دماي رکتوم ها:گوساله

 درهاي مختلف هاي تغذیه شده با جیرهگوساله مدفوع

افزودنی  با توجه به نتایج،نشان داده شده است.  5جدول 

ها داري بر دماي رکتوم گوسالهضد اسهال داراي اثر معنی

ضد گروه اشرشیاکلی در مدفوع در شمار باکتري  .نبود

طور دو هفته اول و در کل دوره بهدر هفته اول، اسهال 

  .)P>05/0(داري کمتر از گروه شاهد بود معنی

  

  (بر اساس ماده خشک)پایه  استارتر تشکیل دهنده، انرژي و ترکیب شیمیاییمواد  -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of basal diet (DM basis) 

1 Mineral and vitamin premix per Kilogram included: 625000 IU vitamin A; 3000 IU vitamin E; 150000 IU vitamin D3; 10000 
mg Calcium; 20000 mg Phosphorus; 20000 mg Magnesium; 25000 mg Sodium; 2500 mg Iron; 3000 mg Manganese; 3000 
mg Zinc; 1250 mg Copper; 50 mg Iodine; 20 mg Selenium; 25 mg Cobalt; 1000 mg antioxidant.  

  

  

Ingredients % in DM Energy and nutrients Value 
Corn grain 56.00 DM (%) 90.00 
Barley grain 1.20 ME, Mcal/kg 3.00 
Soybean Meal 29.50 CP (%) 19.50 
Rumen-protected Fat 3.00 EE (%) 6.00 
Corn Gluten Meal 5.00 CF (%) 4.20 
Sodium bicarbonate 1.00 NDF (%) 16.50 
Magnesium oxide 0.30 ADF (%) 8.40 
Calcium carbonate 1.00 Ca (%) 1.00 
Mineral and vitamin premix1 2.00 P (%) 0.50 
Bentonite 0.50   
Salt 0.30   
Mycotoxin binder 0.20   



  49                                    )                                   43-56( 1402تحقیقات تولیدات دامی/سال دوازدهم/شماره دوم/تابستان 

 

 

 

 هاي آزمایشیتارتر مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در گروهمیانگین وزن بدن، رشد، اس -2جدول 
Table 2. Average body weight, growth, starter intake and feed conversion ratio in experimental groups 

P-value 
SEM 

Treatment 
Item 

Interaction Time Treatment Anti-diarrhea Control 
Body Weight (kg) 

- - 0.2536 0.171 37.76 37.56 7 d 
- - 0.1845 0.413 40.02 39.44 14 d 
- - 0.0218 0.591 43.50a 42.06b 21 d 
- - 0.0480 0.580 48.01a 46.40b 28 d 

0.2435 0.0001 0.1627 0.193 38.89 38.50 0-14 d 
0.0226 0.0001 0.0642 0.350 42.32 41.37 0-28 d 

Average daily gain (g/d) 
- - 0.2127 23.259 223.83 194.08 0-7 d 
- - 0.2681 43.541 322.00 273.08 7-14 d 
- - 0.0083 41.943 496.33a 374.40b 14-21 d 
- - 0.5754 43.122 644.67 619.64 21-28 d 

0.6339 0.0002 0.1796 20.381 272.92 233.58 0-14 d 
0.1113 0.0001 0.0690 22.475 421.73 365.48 0-28 d 

Starter intake (g/d) 
- - 0.7734 5.901 63.67 65.42 0-7 d 
- - 0.1037 16.592 185.25 156.92 7-14 d 
- - <.0001 8.604 297.42a 237.83b 14-21 d 
- - 0.1396 14.163 452.67 431.08 21-28 d 

0.0867 <.0001 0.1502 6.383 124.46 111.17 0-14 d 
0.0006 <.0001 0.0053 7.093 249.75a 222.81b 0-28 d 

Feed conversion ratio1 

- - 0.5221 0.334 2.8 3.01 0-7 d 
- - 0.0445 0.181 2.34b 2.73a 7-14 d 
- - 0.0397 0.285 1.63b 2.25a 14-21 d 
- - 0.7926 0.112 1.51 1.54 21-28 d 

0.5681 0.01 0.1927 0.163 2.57 2.87 0-14 d 
0.3125 <.0001 0.0760 0.185 2.07 2.41 0-28 d 

1 Based on the dry matter intake.   
a-b Means with different superscripts within the same row differ significantly (P<0.05).  

 

  آزمایشی هايگروهدر ها گوسالههاي سفید گلبول و هاي خونیفراسنجه -3جدول 
Table 3. Blood parameters and white blood cells of calves in experimental groups 

P-value  
SEM 

Treatment 
Item 

Interaction Time Treat Anti-diarrhea Control 
Blood parameters 

0.7567 0.4121 0.8371 0.134 4.51 4.55 Glucose (mmol/L) 

0.0062 0.2935 0.8912 0.017 0.277 0.279 
Triglyceride 
(mmol/L) 

0.4737 0.9609 0.7752 0.134 3.12 3.16 Cholesterol (mmol/L) 
0.8409 0.7293 0.4459 0.164 4.64 4.51 BUN (mmol/L) 
0.0237 0.0051 0.2213 2.991 55.12 51.12 Total protein (g/L) 
0.9917 0.8226 0.9752 1.207 26.28 26.32 Albumin (g/L) 

White blood cell  
0.0748 0.1216 0.7154 724.037 10625 10930 WBC (count/µL) 
0.4173 0.0445 0.3099 2.905 55.81 58.99 Lymphocyte (%) 
0.4062 0.0516 0.3218 2.953 39.96 36.91 Neutrophil (%) 
0.9361 0.7320 0.9201 0.535 3.05 3.11 Monocyte (%) 
0.4234 0.3326 0.1477 0.192 0.97 1.27 Eosinophil (%) 
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مختلف  امتیازتعداد روزهاي با تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر 

استفاده از افزودنی . نشان داده شده است 6جدول در  مدفوع

 امتیازدار تعداد روزهاي با ضد اسهال منجربه افزایش معنی

دو و سه  امتیاز دارکاهش معنی (بهبود قوام مدفوع) و صفر

. همچنین )P>05/0( ها شددر گوساله(داراي اسهال) 

هاي نشان داده شده است، در هفته 1شکل طور که در همان

طور تعداد روزهاي درگیري با اسهال به ،اول، دوم و سوم

 .)P>05/0( تداري در گروه ضد اسهال کاهش یافمعنی

به کاهش  افزودنی ضد اسهال توانست منجر ،علاوه بر این

 ها شود.درصدي طول دوره اسهال در گوساله 58دار معنی

هاي هزینه درمان اسهال گوساله اسهال،توجه طول دوره  با

هاي شاهد و ضد اسهال به روزگی، در گروه 28شیرخوار تا 

تومان تخمین زده شد. از  هزار 47تومان و  هزار 83ترتیب 

درصدي  43 به کاهش افزودنی ضد اسهال منجر این رو

 د.شهاي درمانی هزینه

  بحث

 اگرچه ضریب تبدیل غذایی:عملکرد رشد، مصرف استارتر و 

 در زمینه شیري صنعت گاو هاي بسیاري درپیشرفت

استفاده و  تغذیه ،دهیهاي خوراكبرنامه گله، تیریمد

، بیوتیکی صورت گرفته استهاي غیر آنتیبهینه از افزودنی

 يماریب نیبودن ا یچندعامل لیبه دل هاگوسالهاما اسهال 

نتایج  .)Cho and Yoon, 2014( تهنوز مشکل ساز اس

غوز و شیر آدر  ضد اسهالنشان داد که استفاده از افزودنی 

،  افزایش وزن ماده خشک مصرفیبه بهبود  تواند منجرمی

  شود.ها و وزن نهایی گوساله غذایی روزانه، ضریب تبدیل

و  ياز انرژ يادیدستگاه گوارش مقدار ز پوششی يهاسلول

 یکروبیم ریو تخم جیره به وسیله مدهآدست هب يمواد مغذ

پوششی  بافت يو نگهدار يجذب، انتقال مواد مغذ يرا برا

و تخریب  التهاب ). et alBaldwin,. 2004( کنندیاستفاده م

 به وسیله مصرفی يانرژ بافت پوششی روده علاوه بر افزایش

 سدمنجر به سست شدن  دستگاه گوارش هايسلول

وم سم انواع بهآن  يرینفوذپذ و افزایشروده مخاطی 

et al Bischoff ,.2014 ;شود (باکتریایی و قارچی می

2014, .et alGeurts (. ،بر اساس مطالعات انجام شده 

هاي جوان، اختلال ترین دلیل کاهش رشد در گوسالهعمده

هاي باکتريتثبیت و تکثیر  و هضم و جذب مواد مغذيدر 

  .)Signorini et al., 2012( روده است دیواره زا دربیماري

ها ترکیبات ضدمیکروبی مختلفی نظیر پروبیوتیک

 اسیدهاي چرب فرارها، پراکسید هیدروژن، باکتریوسین

)VFA،( دیاکس کیترین )2011., et alChenoll (  و

 Interleukin-10 مانندهمچنین ترکیبات ضد التهابی 

)2008., et alSokol ( به  این عواملکه  کنندرا تولید می

مهاجم و  يهايتا با باکترد نکنکمک می هاکیوتیپروب

 ,Roos and Holm(کنند  و مقابله رقابت روده زايبیماري

نشان داده شده است که استفاده از  ،این بر علاوه .)2002

 پرزو نسبت  پرزباعث افزایش طول  هاي مخمريپروبیوتیک

به افزایش سطح جذب و  به کریپت در روده شده که منجر

ها با کیوتیپروب ). et alXiao ,.2016(شود می آن بهبود

و هچنین بهبود روده  در دیمف يوتایکروبیم کی جادیا

 یمخاط یمنیبه ا به سلامت روده وتوانند عملکرد روده می

 تحقیقات نشان داده است که نیهمچن کمک کنند.

  و يانرژبازدهی توانند یها مکیوتیبيها و پرکیوتیپروب

 نهیآم يدهایخام و اس نیهضم ماده خشک، پروتئ تیقابل

 شیرا افزا یمواد معدن زیست فراهمیو  بخشیدهرا بهبود 

 ,.Li et al., 2008; Kong et al., 2008; Kong et al( دهند

در  IgY همچنین گزارش شده است که مصرف .)2011

بهبود وضعیت سلامت  راههاي شیرخوار از تغذیه گوساله

به بهبود عملکرد رشد و افزایش  مجراي گوارشی منجر

 et al Xu  .,et alÖzpinar,. 2011( شودمیبازدهی خوراك 

توان بهبود عملکرد رشد مشاهده شده می ن،یبنابرا .)1996;

کاهش ه بکننده ضد اسهال را تا حدودي در گروه دریافت

مخاطی و همچنین  سد یکپارچگیبهبود ، بافت روده التهاب

مواد مغذي خوراك ناشی از مصرف  هضم و جذب بهبود

 .پروبیوتیک نسبت داد

میانگین تعداد روزهاي درگیري با اسهال در  -1شکل 

 هاي مختلفهفته

Fig. 1. The average number of days with diarrhea 
in different weeks 
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 آزمایشی هايگروه ها دردر مدفوع گوساله اشرشیاکلیدماي رکتوم و شمار باکتري  -5 جدول
Table 5. Rectal temperature and the number of E.coli count in feces of calves in experimental groups 

P-value 
SEM 

Treatment 
Item 

Interaction Time Treat Anti-diarrhea Control 

Rectal Temperature (C°) 

- - 0.5549 0.130 38.9 38.83 0-7 d 
- - 0.1421 0.145 38.93 39.14 7-14 d 
- - 0.4804 0.156 39.04 39.15 14-21 d 
- - 0.3035 0.118 38.94 39.06 21-28 d 

0.1043 0.0641 0.4879 0.069 38.91 38.99 0-14 d 
0.3849 0.0817 0.3219 0.095 38.95  39.05 0-28 d 

E.coli (log10 cfu/g) 

- - 0.7904 0.263 8.72 8.79 3 d 
- - 0.0334 0.194 8.04 b 8.47 a 7 d 
- - 0.0928 0.265 8.1 8.55 14 d 
- - 0.0712 0.313 7.55 8.13 21 d 
- - 0.6546 0.474 7.30 7.54 28 d 

0.5421 0.0240 0.0241 0.133 8.29 b 8.6 a 0-14 d 
0.6736 0.0002 0.0216 0.211 7.88 b 8.04 a 0-28 d 

a-b Means with different superscripts within the same row differ significantly (P<0.05).  

  

 آزمایشی هايگروهدر گوساله هامدفوع امتیاز  -6 جدول
Table 6. Calves fecal scores in experimental groups 

1 Fecal scores were established as 0) normal, 1) semi-formed and/or pasty, 2) loose but stays on top of bedding, and 3) watery 
and/or sifts through bedding. 
2 Fecal score ≥2 = diarrhea. 
 a-b Means with different superscripts within the same row differ significantly (P<0.05). 

بهبود ضریب تبدیل غذایی در گروه افزایش عملکرد رشد و 

ضد اسهال ممکن است به دلیل افزایش استارتر مصرفی و 

یا کاهش انرژي مورد نیاز براي حفظ و ترمیم بافت مجراي 

با نتایج  مطابق .)Foditsch et al., 2015( گوارشی باشد

هاي علیه روتاویروس در گوساله IgYاستفاده از  حاضر،

کننده هاي دریافتافزایش وزن در گوسالهبه  منجرشیرخوار 

. )Özpinar et al., 1996( تیمار در مقایسه با گروه شاهد شد

ي شیرخوار هاوسالهدر گ IgYاستفاده از  ،دیگري در مطالعه

 وزن شیافزابه بهبود  در چهارده روز ابتدایی زندگی منجر

 بازدهی خوراك نسبت به گروه شاهد شد وروزانه 

)Karamzadeh-Dehaghani et al., 2021(.  استفاده از

Faecalibacterium prausnitzii  با تراکمcfu/g 710×1.43 

وزن نهایی در  افزایشبه  هاي شیرخوار، منجردر گوساله

- هاي دریافتکه گوساله طوريپیش از شیرگیري شد به

در  وزن بالاتري کیلوگرم F. prausnitzii، 4/4کننده  

محققان . )Foditsch et al., 2021( مقایسه با شاهد داشتند

هاي گوسالهتغذیه استفاده از پروبیوتیک در  گزارش کردند

شیرخوار موجب بهبود میانگین افزایش وزن روزانه در طول 

ها در مقایسه با گروه شاهد روز ابتدایی زندگی گوساله 28

 نشدمشاهده  داريروزگی تفاوت معنی 28پس از اما  ،شد

)Cantor et al., 2019(.  افزودن  ،برخی مطالعاتدر اگرچه

 ها،وسگونه مختلف از لاکتوباسیل پروبیوتیک حاوي چند

 منجربا این حال  داري بر عملکرد رشد نداشت،تاثیر معنی

هفته  هشت دار راندمان مصرف خوراك طیبه بهبود معنی

در  .)Timmerman et al., 2005( دشها اول زندگی گوساله

1×1010 استفاده از پروبیوتیک به میزان  ،تحقیق مشابهی

P-value SEM 
Treatment 

Total days of fecal scores1 
Anti-diarrhea Control 

0.0011 0.812 18.83 a 14.42 b Score 0 
0.0667 0.639 5.42  7.17  Score 1 
0.0225 0.535 3.5 b 5.33 a Score 2 
0.0044 0.194 0.25 b 1.08 a Score 3 
0.0012 0.533 3.75 b 6.42 a Diarrhea2 
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cfu/g مصرف استارتر در دارمعنی به افزایش منجر 

  .)Zhang et al., 2019( ها شدگوساله

استفاده از پروبیوتیک  ،حاضر ژوهشپبا  تضاددر با این حال، 

 Lactobacillus casei ،Lactobacillus  هايحاوي سویه

salivarius و Pediococcus acidilactici 1×910  تراکم اب

cfu/g ها تفاوتی را در عملکرد روز در گوساله 35مدت  به

اي در مطالعه .)Frizzo et al., 2011( ها ایجاد نکردرشد آن

 ها،استفاده از پروبیوتیک در زمان اسهال گوساله ،مشابه

 داشتداري بر میانگین افزایش وزن روزانه نتاثیر معنی

)Renaud et al., 2019(.  افزودن پروبیوتیک حاوي همچنین

 با تراکملاکتوباسیلوس پلانتاروم یا باسیلوس سوبتیلیس 

 cfu/g 1010×1.7  ها تاثیر هفته زندگی گوساله 12طی

 ,.Zhang et al( نداشتبر مصرف ماده خشک داري معنی

ممکن مختلف  مطالعات در متناقض جینتاوجود  .)2016

ه تفاوت در نوع، روش و مقدار مصرف افزودنی ضد ب است

از نظر شدت و مدت قرار  هاگوساله سلامت وضعیت اسهال،

  مرتبط باشد.زا گرفتن در معرض عوامل بیماري

تحت تاثیر  عمدتاً هاي خونی فراسنجه: هاي خونیفراسنجه

نوع جیره مصرفی قرار دارند  و هموستاز بدن، سن حیوان

هاي خوراکی شود تا بسیاري از افزودنیکه این امر منجر می

دار ثابت و ها تاثیر معنیها و پروبیوتیکاز جمله پریبیوتیک

همچنین  ).Ülger, 2019( ها نداشته باشندمشخصی بر آن

ترشح به تحریک  منجر IgYها و اگرچه مصرف پروبیوتیک

IgA و بهبود فعالیت فاگوسیتوزي از بافت پوششی روده 

بر سیستم ایمنی در  داريتاثیر معنیبا این حال  ،ندشومی

سایر  .)Villot et al., 2020( دنسطح سیستماتیک ندار

وضعیت داري بر تاثیر معنی مانند نتایج حاضر،محققین نیز 

هاي خونی مشاهده فراسنجهبرخی از و هاي سفید گلبول

 .)Zhang et al., 2019; Liang et al., 2020( نکردند

در  اشرشیاکلیامتیاز مدفوع و شمار باکتري  دماي رکتوم،

تغذیه  مصرف پروبیوتیک در تحقیقات نشان داد: مدفوع

یر یبه تغ منجر  شیرخوار درگیر با سالمونلاهاي گوساله

همچنین  .)Liang et al., 2020( نشددماي رکتوم  دارمعنی

پروبیوتیک مخمري باعث استفاده  ،اي مشابهدر مطالعه

 دشن اي شیرخوارهدار دماي رکتوم گوسالهتغییر معنی

)Hill et al., 2009(،  تحقیق حاضر نتایج  باکه این نتایج

مصرف  ،با این حال در برخی از تحقیقات. بودمنطبق 

پروبیوتیک مخمري توانست دماي رکتوم را در گوساله 

 داري کاهش دهدطور معنیبهسالمونلا شیرخوار درگیر با 

)2014., et alBrewer (.  وجود تناقض در نتایج مربوط به

تفاوت در مقدار و نوع پروبیوتیک  توان بهدماي رکتوم را می

رتبط زا معامل بیماري يمصرفی و تفاوت در شدت القا

  دانست.
باکتریایی مانند  يزادهد عوامل بیماريمطالعات نشان می

هاي شیرخوار به ویژه در و سالمونلا در گوساله شرشیاکلیا

هاي اول زندگی با اختلال در عملکرد اتصالات محکم، هفته

به دفع آب  سد مخاطی و آتروفی بافت پوششی روده منجر

اسهال و متعاقب آن کم آبی ها و در نتیجه بروز و الکترولیت

 Guttman, 2009; Meganck( دشومیها  در بدن گوساله

et al., 2015; Carter et al., 2021(  در تحقیق حاضر نیز

هفته ابتدایی  در دوو گروه شاهد  دربیشترین میزان اسهال 

  .)6(جدول  ها مشاهده شدزندگی گوساله

که مصرف  ه استدر بسیاري از مطالعات نشان داده شد

طور تواند قوام مدفوع را بهها از سنین ابتدایی میپروبیوتیک

داري بهبود بخشیده و با کاهش شیوع و مدت اسهال معنی

همچنین  هاي شیرخوار کمک کرده است.به سلامت گوساله

ها در زمان دهد که مصرف الکترولیتمطالعات نشان می

هاي از دست رفته تواند با جبران الکترولیتوقوع اسهال می

به حفظ آب بدن و کاهش ضررهاي ناشی از اسهال در 

مطالعه در  .)Constable, 2001( حیوانات جوان کمک نماید

به  حاضر نیز مصرف همزمان پروبیوتیک و الکترولیت منجر

(امتیاز  تعداد روزهاي درگیري با اسهالدار معنیکاهش 

در سه هفته اول ) و بهبود قوام مدفوع به ویژه 2بالاتر از 

مطالعات مختلف نیز  ).1 شکل( دشوها زندگی گوساله

کاهش شیوع و مدت اسهال و همچنین بهبود قوام مدفوع  

در را گزارش کردند که  IgYدر اثر مصرف پروبیوتیک و 

 Foditsch et al., 2015; Zhang( با نتایج حاضر بود انطباق

-Karamzadeh 2020; .,et alVega  ., 2019;et al

2021., et alDehaghani (.  

زا بر رقابت با عوامل بیماري راهتوانند از ها میپروبیوتیک

، مانع تثبیت و تکثیر عوامل سر منابع غذایی و جایگاه اتصال

 .)Servin, 2004( زا در دیواره مجراي گوارش شوندبیماري

 با تولیدطور مستقیم بهتوانند ها میهمچنین پروبیوتیک

 ,La Ragione and Woodward( برخی ترکیبات بازدارنده

به  IgAتحریک تولید  راهطور غیرمسقیم از بهو یا  )2003

 ,.Pabst et al., 2016; Villot et al( بافت پوششی وسیله

 اشرشیاکلیمانند  زابه کاهش عوامل بیماري منجر )2020

  ند.شومیدر مجراي گوارشی و متعاقبا در مدفوع 
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 در IgYدهند استفاده از تحقیقات نشان می ،بر اینعلاوه 

زا اريتواند اتصال عوامل بیمتنی میتنی و درونشرایط برون

 )Jin et al., 1998( کاهش داده را به دیواره دستگاه گوارش
 Zhen et( هالینوتروف يتوزیفاگوس تیبهبود فعال راهو از 

2008 ,.al ( سموم يسازیخنثو )2011 .,et alXu ( منجر 

و کاهش شیوع اسهال در  به بهبود سلامت دستگاه گوارش

 در مطالعه حاضر نیز مصرف ترکیبشود.  هاي جوانگوساله

ر داشرشیاکلی شمار باکتري  IgYحاوي پروبیوتیک و 

ي هامدفوع را کاهش داد که این نتیجه با کاهش تعداد روز

شاهد درگیري با اسهال در گروه ضد اسهال نسبت به گروه 

کاهش که نتایج حاضر با مطالعات مختلفی  مطابقت دارد.

و  زا را در اثر مصرف پروبیوتیکهاي بیماريشمار باکتري

IgY بود منطبق گزارش کردند )Timmerman et al., 

2005; Karamzadeh-Dehaghani et al., 2021 (. 

  کلیگیري نتیجه

 اسهالضد نتایج تحقیق حاضر نشان داد مصرف افزودنی 

دار عملکرد رشد، مصرف خوراك، منجر به افزایش معنی

بهبود ضریب تبدیل غذایی، کاهش شمار باکتري 

هاي در گوساله اسهال مدتکاهش  و مدفوع اشرشیاکلی

دماي  تاثیري بر افزودنی این ،حال شیرخوار شد. با این

هاي و فراسنجههاي سفید خون وضعیت گلبول رکتوم،

، آلبومین گلیسرید،کلسترول، تري گلوکز،نظیر  خونی

اي خون نداشت. بنابراین و نیتروژن اورهتام  پروتئین

 آثاراسهال و  مدتتواند می اسهال ضداستفاده از افزودنی 

به بهبود عملکرد و سلامت  وقوع آن را کاهش داده و منجر

  ها شود.گوساله

  تشکر و قدردانی

را جهت گطبیعتصمیمانه از شرکت فن آوري زیستی 

تامین تامین تیمارهاي آزمایشی و همچنین تامین بخش 

هاي صورت گرفته در این پژوهش قابل توجهی از هزینه

از دامداري برین و مدیریت  همچنین .شودمی سپاسگزاري

از صمیم قلب قدردانی  ،آن جهت اجازه انجام این تحقیق
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