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Introduction: In dairy cattle enterprise, there are several economic traits associated with productive and 
reproductive performance which milk yield is the main source of income for the herd keeper. Knowledge of 
lactation is considered a useful tool for management decision-making. Based on this, lactation curve modeling 
can be utilized as an appropriate guide for planning nutrition programs as well as genetic selection schemes. So 
far, main research has been focused on using raw (unadjusted) milk test day records to model the shape of the 
lactation curve by applying a variety of linear and non-linear mathematical models and a few research have been 
carried out to use adjusted milk test day records in terms of fat and protein percentages. The main objective of the 
present research was to compare lactation curve parameters of Iranian first-parity dairy cows among three types 
of milk test day records including raw milk (RM), fat-corrected milk (FCM), and energy-corrected milk (ECM). 
Materials and methods: The initial data set was provided by the Animal Breeding Center and Promotion of 
Animal Products of Iran. Editing of the data was carried out by FOXPRO and Excel software based on some 
criteria such as age at first calving (was set to be in the range of 18-48 months), minimum (3 kg), and maximum 
(99.9 kg) of RM. There were a minimum of five test day records for each cow during the lactation period. Final 
data consisted of a total number of 1,902,071 milk test day records belonging to 226,255 first-parity cows (progeny 
of 5,094 sires and 178,390 dams) distributed in 797 herds and calved during 1996-2015 were utilized. For a 
mathematical description of the shape of the lactation curve, Wood’s incomplete gamma function was used. The 
function has three parameters including parameter a (associated with initial milk yield), parameter b (associated 
with the inclining slope of the lactation), and parameter c (associated with the declining slope of the lactation). 
Wood's function was fitted to the records of RM, FCM, and ECM of individual cows using SAS software. Based 
on the estimated parameters, lactation characteristics including peak time (PT), peak yield (PY), and persistency 
(Per) were subsequently calculated for each cow. Estimated parameters and calculated lactation characteristics 
were then subjected to a fixed linear model in which the effects of herd, year of calving, the season of calving, 
age at first calving, genotype group (grade or purebred Holstein), type of milk test day record (RM, FCM or ECM) 
along with some two-way interactions were included.    
Results and discussion: The results showed that FCM had the greatest parameter a as compared with RM and 
ECM (P<0.0001). The greatest magnitude of the parameters b and c were found for RM (P<0.0001). Later PT 
and higher Per were observed for ECM (P<0.0001), while the highest PY was detected for RM (P<0.0001). For 
all types of records, minimum and maximum PY were observed for the cows calving in the spring and autumn 
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seasons, respectively. Later PT was observed for ECM in all calving seasons except autumn. As compared to RM 
and FCM, cows calved in spring and summer had the highest persistency based on ECM while cows calved in 
autumn and winter were found to have more persistence based upon RM compared with FCM and ECM. The 
least-square means of peak time (PT) in grade cows were found to be 77.74, 69.5, and 79.85 d for RM, FCM, and 
ECM, respectively, while the corresponding figures for purebred Holstein cows were 80.27, 72.89, and 83.15 d, 
respectively. In grade cows, least-square means of peak time (PY) were found to be 32.02, 29.23, and 30.70 kg 
for RM, FCM, and ECM, respectively, while the corresponding figures for purebred Holstein cows were 32.51, 
29.56, and 31.14 kg, respectively. For both purebred Holstein and grade cows, minimum and maximum 
persistency (Per) were obtained for FCM and ECM, respectively, which were significantly different from each 
other (P<0.001). For RM, FCM, and ECM, annual change trends of PT were found to be 2.132, 2.306, and 2.293 
d, respectively, while the corresponding figures for PY were 0.408, 0.369, and 0.395 kg, respectively, and for Per 
were 0.037, 0.036, and 0.035, respectively. All trends were statistically significant (P<0.0001).  
Conclusions: The finding of the present research revealed that purebred Holsteins reach the peak time later than 
grade cows which is an appropriate characteristic of the lactation curve. Based upon energy-corrected milk yield, 
peak time as well as persistency was found to be greater than those for raw milk and fat-corrected milk yields. 
Therefore, the use of energy-corrected milk yield could be suggested to be applied as different experimental 
nutritional treatments are to be compared in terms of the persistency of the cows. All lactation characteristics of 
Iranian dairy cows were found to be changed favorably over time. 
Keywords: Wood’s incomplete gamma function, Lactation characteristics, Annual change trend, Iranian dairy 
cows 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )٧١-٨٤( ١٤٠٢سال دوازدهم/شماره دوم/تابستان 
 

  مقاله پژوهشي

 ا استفاده ازبايران  اصيل هلشتاين زينه وگاوهاي  هاي منحني شيردهيويژگي مطالعه
 شير تصحيح شده براي چربي و انرژيو  كوردهاي روز آزمون شير خامر

، محمّد باقر ٣، محمّد باقر منتظرتربتي٢السادات رشيدي طغرالجردي، محدّثه*١سيّد همايون فرهنگ فر
  ٤صيّاد نژاد

 كشاورزي، دانشگاه بيرجند استاد، بخش علوم دام، دانشكده -١

 كشاورزي، دانشگاه بيرجند ارشد، بخش علوم دام، دانشكدهآموخته كارشناسيدانش -٢

 كشاورزي، دانشگاه بيرجند استاديار، بخش علوم دام، دانشكده -٣

  كشور و بهبود توليدات داميدام مركز اصلاح نژاد  ،كارشناس ارشد -٤

  

  )٢٧/٠٤/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٢٥/٠٤/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ٠٦/٠١/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

  چكيده

روز ركوردهاي بر اساس  اولزايش  هلشتاين ايران در منحني شيردهي گاوهاي شيري خصوصيات مقايسهبراي  كنونيپژوهش 
 ١,٩٠٢,٠٧١از . انجام شد) ECM) و شير تصحيح شده براي انرژي (FCMشير تصحيح شده براي چربي ( ،)RMشير خام (آزمون 

 گله ٧٩٧رأس گاو ماده) در  ١٧٨,٣٩٠رأس گاو نر و  ٥,٠٩٤حاصل از رأس گاو ( ٢٢٦,٢٥٥به  متعلقركورد شير روز آزمون 
. براي توصيف رياضي شكل منحني شيردهي از تابع گاماي ناقص زايش داشتند ١٣٩٤تا  ١٣٧٥هاي سال طيكه  استفاده شد

زمان  مربعات حداقلميانگين  رازش داده شد.بهر يك از گاوها  ECMو  RM ،FCMد. تابع مذكور بر ركوردهاي شوود استفاده 
روز و براي گاوهاي اصيل  ٨٥/٧٩و  ٥٠/٦٩، ٧٤/٧٧ترتيب  به ECMو  RM ،FCMرسيدن به اوج شير در گاوهاي زينه براي 

توليد در  هر سه نوع ركورد شير روز آزمون، كمينه و بيشينهبراي برآورد شد.  روز ١٥/٨٣و  ٩٠/٧٢، ٢٧/٨٠ترتيب  هلشتاين به
در هر يك از دو نوع گاو مزبور، بود كه در فصول بهار و پاييز زايش داشتند.  يگاوهايبه  متعلقترتيب  زمان اوج شيردهي به

دار آماري داشتند كه با يكديگر تفاوت معني دست آمدندبه ECMو  FCM ايترتيب بر تداوم شيردهي به كمينه و بيشينه
)٠٠٠١/٠P<(.  سه نوع ركورد روز آزمون اساس استفاده از  برگاوهاي زينه و اصيل هلشتاين و  جمعيتدو  كلدرRM ،FCM  و

ECMروز در سال، براي  ٢٩٣/٢و  ٣٠٦/٢، ١٣٢/٢ترتيب  به زمان رسيدن به اوج شيردهيصفت براي  تغييرات سالانهر دا، مق
 كيلوگرم در سال و براي صفت تداوم شيردهي به ٣٩٥/٠و  ٣٦٩/٠، ٤٠٨/٠ترتيب  در زمان اوج شيردهي بهشير صفت توليد 

دار بودند معني ،لحاظ آماري مزبور بهفنوتيپي روندهاي  برآورد شدند كه همهدر سال  ٠٣٥/٠و  ٠٣٦/٠، ٠٣٧/٠ترتيب 
)٠٠٠١/٠P<.( صفت تداوم شيردهي از ركوردهاي شير  نظرگاوها از  مقايسهشود جهت دست آمده توصيه ميبر اساس نتايج به

    د.شوتصحيح شده براي انرژي استفاده 

  شيري ايرانهاي گاوتغييرات سالانه، روند شيردهي،  خصوصيات، وودگاماي ناقص تابع  هاي كليدي:واژه
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  ...گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين ايران با استفاده از هاي منحني شيردهيويژگي مطالعهو همكاران:  فرهمايون فرهنگ د سيّ            ٧٤
 

  مقدمه

هاي انتخاب ژنتيكي، سبب شده است كه اجراي برنامه
صنعت پرورش گاوهاي شيري در سراسر جهان دگرگون 

 ٥٠اي كه امروزه، گاوها بيش از دو برابر گاوهاي گونهشود به
درصد بهبود  ٥٠از بيش كنند، كه شير توليد ميسال پيش، 

دليل انتخاب ژنتيكي بوده است  به حاصل،
)Penagaricano, 2020 .(ورش گاو شيري، در صنعت پر

دي وجود دارند كه عمدتاً مرتبط با صفات اقتصادي متعد
؛ ضمن اين كه هستنددام و توليدمثلي  يعملكرد توليد

دهد و از گاودار را تشكيل ميتوليد شير، منبع اصلي درآمد 
 . به)Cankaya et al., 2011(اهميتي ويژه برخوردار است 

ت انژاد گاوهاي شيري، صف اصلاح برنامهدليل، در  همين
ند اه بودهمورد توجاز ديرباز  در تعيين اهداف انتخاب يتوليد

)2012Cobuci and Costa, ( ،در صنعت پرورش گاو شيري .
- ارزشمند براي تصميم يابزار ،شيردهيمنحني آگاهي از 

از اين رو، . ) et alLopez ,.2015است (هاي مديريتي گيري
عنوان يك راهنما  تواند بهسازي منحني شيردهي ميمدل
تي يك واحد پرورش گاو اقدامات مديريريزي برنامهدر 

كه يك  ،) ,2017Bangar and Verma( شودشيري استفاده 
ابزار كارآمد براي بهبود ژنتيكي صفات توليد شير محسوب 

   .) et al.Bouallegue ,2015شود (مي
يك  شكل يك منحني شيردهي استاندارد در برگيرنده

اوج توليد است  بخش افزايشي با سرعت نسبتاً بالا تا نقطه
گذارد آهسته رو به كاهش مي طورو پس از آن، به

)Lombaard, 2006 .( ،با استفاده از يك تابع از اين رو
ژنتيكي منحني شيردهي را  هايفراسنجهتوان رياضي مي

شكل  به ،تخمين زد و به انتخاب جهت تغيير شكل منحني
هاي روز آزمون، جهت دلخواه پرداخت؛ ضمن آن كه در مدل

توان از مي ،تعيين ارزش اصلاحي دام براي صفت توليد شير
 منحني شيردهي نيز استفاده كرد كنندهتوابع توصيف

)Macciotta et al., 2005.(  توابع مورد استفاده در توصيف
و  هافراسنجهاي در تعداد طور عمدهمنحني شيردهي به

هاي اصلي يك منحني شيردهي ارتباطشان با ويژگي درجه
(مانند اوج توليد، زمان اوج توليد و تداوم شيردهي) با 

تداوم ). Macciotta et al., 2005(ند هست يكديگر متفاوت
است  شير توليد كلكننده تعيينيك عامل مهم شيردهي، 

و چون سبب استفاده بهتر از خوراك و كاهش تنش ناشي 
عنوان يك مزيت  شود، بهاز توليد در زمان اوج توليد مي

كاهش  يزانم). Grossman et al., 1999شود (شناخته مي
است كه  يعدم تعادل يلدل هب يردهيپس از اوج ش يدتول

بافت پستان  يترشح هايو حذف سلول يسلول يرتكث ينب
 يزانم يرشدت تحت تأث هبيردهي لذا تداوم ش د.شويم يجادا

 Stefanon etستان گاو قرار دارد (پ هغد در هامرگ سلول

al., 2002 .( گاوهايي كه كاهش توليد بيشتري پس از اوج
تري هستند و تداوم شيردهي پايينشيردهي دارند داراي 

 Izadkhahها پايين است (شير توليدي آن كلدر نتيجه، 

et al., 2015.(   
پيرامون منحني شيردهي شده هاي انجام پژوهش در عمده

 Atashi et al., 1997; Fathi Nasri( گاوهاي شيري ايران

et al., 2008; Izadkhah et al., 2011; Izadkhah et al., 
2015; Ghavi Hossein-Zadeh, 2014; Ghavi Hossein-
Zadeh, 2017; Ghavi Hossein-Zadeh, 2019; Arianfar 

et al., 2022 ( هاكشورگاوهاي شيري در ساير و يا 
)Albarran-Portilo and Pollott, 2011; Bakri et al., 

از ركوردهاي روز آزمون شير خام (تصحيح نشده ) 2022
توان مقدار مي اما ،ده استشبراي محتويات آن) استفاده 

يا محتواي چربي و ي چربي و امحتوبراي  فقطرا خام شير 
 ,.Mohammadpanah et alپروتئين آن تصحيح نمود (

2014; Mohammadpanah et al., 2015 مقدار شير .(
بر اساس درصدهاي پروتئين  تصحيح شده براي انرژي،

مقدار شير شود. حقيقي و چربي موجود در آن محاسبه مي
- ميتصحيح شده بر اساس درصد چربي، مبنايي را فراهم 

نااريب بين حيوانات را بر حسب يك معيار  كه مقايسه نمايد
 Mavrogenis and(ممكن خواهد ساخت انتخاب استاندارد 

Papachristoforou, 1988(،  انتخاب گاوهاي ضمن آن كه
 شودسبب ميشيري بر اساس شير تصحيح شده براي انرژي 

راي زماني كه ها بتفاوت محتواي چربي و پروتئين شير آن
نظر  زمون شير است درآركوردهاي روز  ،معيار انتخاب
 آماري مقايسههدف اصلي از پژوهش حاضر، گرفته شود. 

گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين  هاي منحني شيردهيويژگي
، )RM( با استفاده از ركوردهاي روز آزمون شير خامايران 

و شير تصحيح شده ) FCM(شير تصحيح شده براي چربي 
هاي مزبور ويژگيآماري  مقايسه .بود) ECM(براي انرژي 

بين انواع ركوردهاي روز آزمون شير در هر يك از فصول 
  اين پژوهش است.   مختلف زايش گاوها، هدف ويژه

  

  



  ٧٥)                                                                       ٧١-٨٤( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره دوم/تابستان 

 

  هامواد و روش

 يلهبه وس پژوهش كنونيهاي مورد استفاده در داده ها:داده
آوري شده جمعمركز اصلاح نژاد و بهبود توليدات دامي 

  افزارهاي نرم با هياولهاي ويرايش دادهاست. 
، انجام شد. در فايل ارقام ٢٠١٦اكسل ويرايش  و پروفاكس

 ومان د، زايهاي تولداراي تاريخ اولزايش  يابتدا گاوها
ك كم . بهنددشركوردگيري معتبر براي شير روز آزمون جدا 

اي هر حيوان كه لاعات شجرهطپرو، اافزار فاكسنرم
 به فايل ركوردهاي استدربرگيرنده درصد ژن هلشتاين نيز 

اساس  زايش (بر نخستينشير روز آزمون افزوده شد. سن 
زايش و تاريخ تولد) براي هر حيوان تفاوت بين تاريخ 

 اساس د. برشماه محدود  ٤٨تا  ١٨به فاصله  و محاسبه شد
 -١ژنوتيپي گاوها به دو گروه  ،لاعات درصد ژن هلشتايناط

و درصد ژن هلشتاين)  ١٠٠(با سهم توارث كمتر از زينه 
 ن)درصد از ژن هلشتاي ١٠٠(با سهم اصيل هلشتاين  -٢

تعداد ركورد روز آزمون براي  رينكمت .بندي شدندتقسيم
 ينهو كمينه و بيش) Bakri et al., 2022( پنج برابر با هر گاو

 ٩/٩٩تا  ٣ در دامنه) RMمقدار ركورد روز آزمون شير خام (
هاي اير ويرايشس). ICAR, 2017( دشانتخاب كيلوگرم 

  :بودند زيرموارد  ها شاملصورت گرفته روي داده

كمتر يا زايش به دو گروه  نخستينلحاظ سن  گاوها به
 گاوها بر. تقسيم شدندماه  ٢٥ماه و بزرگتر از  ٢٥مساوي 

اي در چه فاصله آنها ين ركورد روز آزموناولكه  اساس اين
روز و  ٣٠تا زايمان قرار داشت به دو گروه تاريخ پس از 

 گاوها، اساس ماه زايش بر. تقسيم شدندروز  ٣٠بيشتر از 
(بهار، تابستان، پاييز و زمستان) زايمان  چهار گروه فصل

 مرحله ١٠) به ٣٠٥روز  تا(شيردهي گاوها  دوره. ايجاد شد
 مرحله)، روز پس از زايمان ٣٠ابتدا تا از ( ١ مرحلهشامل: 

روز  ٩٠تا  ٦١( ٣ مرحله)، روز پس از زايمان ٦٠تا  ٣١( ٢
)، روز پس از زايمان ١٢٠تا  ٩١( ٤ مرحله)، پس از زايمان

 ١٥١( ٦ مرحله)، روز پس از زايمان ١٥٠تا  ١٢١( ٥ مرحله
روز پس  ٢١٠تا  ١٨١( ٧ مرحله)، روز پس از زايمان ١٨٠تا 

)، روز پس از زايمان ٢٤٠تا  ٢١١( ٨ مرحله)، از زايمان
 ١٠ مرحله) و روز پس از زايمان ٢٧٠تا  ٢٤١( ٩ مرحله

. در نهايت، بندي شد) گروهروز پس از زايمان ٣٠٥تا  ٢٧١(
 ٢٢٦٢٥٥به  متعلقركورد شير روز آزمون  ١٩٠٢٠٧١ تعداد

 ٧٩٧در  اولرأس گاو شيري زينه و اصيل هلشتاين شكم 
زايش  ١٣٩٤تا  ١٣٧٥هاي سال طيكه دشاستفاده  گله

  شده است. نشان داده  ١ها در جدول دادهساختار داشتند. 

 تعداد حيوانات و ركوردهاي روز آزمون شير نظراز  پژوهشهاي مورد استفاده در اين دادهساختار آماري  -١ جدول
Table 1. Statistical structure of the data used in the present research in terms of number of animals and milk test 

day records  
Characteristics   Statistics  
Total Number of Records 1,902,071  
Total Number of Cows with Records 226,255  
Total Number of Herds  797  
Total Number of Calving Year 20  
Average Number of Records for each Herd 2,387  
Average Number of Records for each Cow  8.41  
Average Number of Records for each Year  95,104  
Average Number of Cow for each Year  11,313  
Total Number of Provinces  8  

  
مقادير ، )RM( با استفاده از ركوردهاي روز آزمون شير خام

 يرشهمچنين و ) FCM( يچرب يشده برا يحتصح يرش
  ) بر اساس ECMي (انرژ يشده برا يحتصح

 :)Ardalan et al., 2011( هاي زير محاسبه شدندفرمول

FMFCM 154.0   
PFMECM 2.795.12327.0   

در  يلوگرم(بر حسب كخام  يرمقدار ش ،M ،بالاروابط در  كه
مقدار  ،Pدر روز) و  يلوگرم(بر حسب ك يمقدار چرب ،Fروز)، 

، نخست رابطه. در استدر روز)  يلوگرم(بر حسب ك ينپروتئ
 ي،درصد چرب چهار يامحتو يشده برا يحتصح يرمقدار ش

 معادل يبر اساس درصد چرب يرمقدار ش ،ومد رابطهو در 
برخي  .شوديم يحتصح ٢/٣ برابر با ينو درصد پروتئ ٥/٣

هاي هاي  آماري سه نوع ركورد روز آزمون شير در ماهويژگي
 اند.نشان داده شده ٢در جدول مختلف شيردهي (مراحل) 

   شود كهجدول، مشاهده مياطلاعات اين بر اساس 
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، ميانگين مراحلشيردهي، در ساير  اول مرحلهاستثناي  به
و  RMواسط دو نوع  در حد ECMركورد روز آزمون شير 

FCM .از لحاظ پراكندگي، كمترين انحراف معيار  قرار دارد

شيردهي مربوط به  مرحلهركوردهاي روز آزمون شير در هر 
FCM .بود  

 شيردهيمختلف  مراحلدر (كيلوگرم) شير توصيفي براي انواع ركوردهاي روز آزمون هاي آمارهبرخي  -٢جدول 
Table 2. Some descriptive statistics of different types of milk test day records (Kg)* over the course of the 

lactation 
 ECM  FCM  RM Stage of 

Lactation CV% SD Mean CV% SD Mean CV% SD Mean 
25.26 6.955  27.53  26.42 6.682 25.29 25.57 7.010  27.41  1 
22.85 7.425  32.49  24.03 7.212  30.01  20.83 7.091  34.04  2 
21.96 7.420  33.79  23.17 7.209  31.12  20.10 7.116 35.40  3 
21.95 7.420  33.81  23.12 7.173  31.02  20.47 7.223  35.28  4 
22.61 7.533  33.32  23.77 7.247  30.49  21.35 7.386  34.60  5 
23.60 7.674  32.52  24.72 7.348  29.72  22.56 7.579  33.60  6 
24.55 7.726  31.47  25.63 7.361  28.72  23.86 7.725  32.38  7 
25.40 7.667  30.19  26.43 7.273  27.52  25.00 7.733  30.93  8 
26.07 7.500  28.77  26.99 7.071  26.20  26.14 7.650  29.27  9 
26.60 7.330  27.56  27.40 6.866  25.06  27.05 7.529  27.83  10 
24.99 7.819 31.29 26.11 7.481 28.65 24.58  7.925 32.24 Overall 

*RM: Raw milk, FCM: Fat corrected milk, ECM: Energy corrected milk 
 

براي توصيف رياضي شكل منحني شيردهي،  :هادهواكاوي دا
د. تابع مذكور (با سه شاز تابع گاماي ناقص وود استفاده 

هاي مورد استفاده ترين مدلاز معمول) cو  a ،b فراسنجه
 Grzesiakد (شومي بيني مقدار توليد شير محسوبدر پيش

et al., 2021 ( شودنوشته ميصورت زير به) كهWood, 

1967:(  
ctb

t eaty   
شيردهي (بر حسب  tمقدار صفت در زمان  ،ty ،كه در آن
ترتيب مرتبط با سطح  به cو  a ،b هايفراسنجهروز)، و 

توليد شير، شيب منحني از زمان زايش تا اوج، و شيب 
عدد نپر  eشيردهي، و  دورهانتهاي  تامنحني از زمان اوج 

وود به دو دليل مورد استفاده قرار . تابع است) ٧١٨٢٨/٢(
آن كه اين تابع، عملكرد نسبتاً خوبي را با  اول :گرفت

 ,.Adediran et alدهد (نشان مي فراسنجهكمترين تعداد 

گاه مقدار منفي از توليد ، هيچمزبورم آن كه تابع ، دو)2012
دهد شير را با مقدار مثبت روز شيردهي ارائه نمي

)Græsbøll et al., 2016 .(توان تابع وود را مي هايفراسنجه
معمولي (با استفاده از تبديل  مربعات حداقل روشبه دو 

 Bakri et( روش غيرخطي، برآورد نمودبه يا و لگاريتمي) 

al., 2022( . تابع وود بر ركوردهايRM ، FCM  وECM  هر
طور ) به٤/٩(نسخه  SASافزار آماري نرم با يك از گاوها

 هايفراسنجهاساس  برو سپس  برازش داده شدجداگانه 
منحني شيردهي هر يك از گاوها  خصوصياتشده،  برآورد

 ،بررسي شدهمنحني شيردهي  خصوصيات. دندشمحاسبه 
)، توليد شير در زمان PTاوج شيردهي (رسيدن به زمان 

با كه بودند ) Per) و تداوم شيردهي (PYاوج شيردهي (
 ,.Tekerli et al( نددست آورده شدبه زير روابط استفاده از

2000:(  

cbPT /  
)/()()/( cbcb ecbaPY  

)()1( cLnbPer   

 خصوصياتتابع وود و ) a, b, c(برآورد شده  هايفراسنجه
به وسيله يك مدل گاوها ) PT, PY, Per(منحني شيردهي 

 مورد استفاده به يفنوتيپي شدند. مدل خط واكاوي ،يخط
  شكل زير بود:

ijklmnonijklmnoijklmnonl

nmnknjnm

lkjiijklmno

eTMITA

TGTSTYTG

ASYHy







)()*(

)*()*()*(


  

 ٧٩٧(در  گلهثابت  اثر ،iH، ، متغير پاسخijklmnoy كه در آن،
اثر ثابت  ،kS، )گروه ٢٠(در زايش سال اثر ثابت  ،jY ،گروه)

سن نخستين اثر ثابت  ،lA، )گروه چهار(در  فصل زايش
(در دو نوع ژنوتيپ گاو ثابت اثر  ،mG، )گروه(در دو  زايش

نوع ركورد روز ثابت اثر  ،nT،  گروه زينه و اصيل هلشتاين)
اثر  ،)RM, FCM, ECM( ،)n*TjY(در سه نوع  آزمون شير

و نوع ركورد روز سال زايش بين  متقابل دو طرفهثابت 
بين فصل زايش و متقابل ثابت اثر  ،)n*TkS(، شير آزمون

بين متقابل ثابت اثر  ،)n*TmG(، نوع ركورد روز آزمون شير
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اثر  ،)n*TlA(، نوع ژنوتيپ گاو و نوع ركورد روز آزمون شير
بين سن نخستين زايش و نوع ركورد روز متقابل ثابت 

ين روز اولفاصله  ر كمكيمتغي ،ijklmnoI ،آزمون شير
ر كمكي متغي ،n(TijklmnoM(، ركوردگيري از تاريخ زايش گاو

در آشيانه شده  اولمقدار نوع شير حاصله در ركوردبرداري 
 ،ijklmnoe، و اصلي نوع ركورد روز آزمون شيرثابت درون اثر 

  اثر تصادفي باقي مانده مدل است.
   مدل خطي عمومي رويهكمك  به ذكر شدهآماري مدل 

 براي مقايسه شد.برازش ) ٤/٩ (نسخه SAS افزار نرم
(اصلي و تركيبي)  آثارميانگين تصحيح شده سطوح مختلف 

د. برآورد شرامر استفاده ك-، از روش توكيوارد شده در مدل
ت تابعي با روشمنحني شيردهي  خصوصياتروند فنوتيپي 

گاو بر حسب سال زايش صفت وزني ميانگين تصحيح شده 
  .شدمحاسبه 

  نتايج و بحث

تابع وود و  هايفراسنجه تصحيح شده كلميانگين 
توليد شير  ،)PT( اوج شيردهيرسيدن به زمان  خصوصيات

براي ) Per) و تداوم شيردهي (PYدر زمان اوج شيردهي (
- نشان داده شده ٣در جدول شير سه نوع ركورد روز آزمون 

در بين سه نوع ركورد روز آزمون شير، مقدار ميانگين  اند.
به ترتيب  RMو  FCMركوردهاي  a فراسنجهتصحيح شده 

از آن ). >٠١/٠Pترين مقدار را داشتند (ترين و كوچكبزرگ
توان مرتبط با سطح توليد است، مي a فراسنجهجا كه 

 عوامل محيطي درتصحيح پس از گيري كرد كه نتيجه
 ،ها)در مدل خطي برازش داده شده بر داده(نظرگرفته شده 

تصحيح شده براي در ركوردهاي شير  اين فراسنجهمقدار 
دو نوع مزبور در  فراسنجهمقدار درصد چربي، بالاتر از  چهار

دست آمده، بر اساس نتايج به است. ECMو  RMركورد 
تصحيح شده  كلبزرگترين و كوچكترين ميانگين 

و  RMركوردهاي به  متعلقترتيب  به cو  b هايفراسنجه
FCM ) ٠١/٠بودP<دهد پس از تصحيح ) كه نشان مي

ي برازش در مدل خط(گرفته شده  نظر عوامل محيطي در
توصيف شده بر  شيردهي هايها)، منحنيداده شده بر داده

هاي بالارونده و اساس دو نوع ركورد مزبور، داراي شيب
اي كه گونهبه ،متفاوتي از يكديگر هستند روندهپايين

در قياس با  RMمنحني شيردهي ايجاد شده با استفاده از 
شيب رو به  ،FCMمنحني شيردهي ايجاد شده بر اساس 

بالاي بيشتري (از ابتداي شيردهي تا زمان اوج شيردهي) و 

همچنين شيب رو به پايين بيشتري (پس از اوج شيردهي) 
و  RM ،FCMدر بين انواع ركوردهاي روز آزمون شير  .دارد

ECM،  تصحيح شده زمان رسيدن به  كلكمترين ميانگين
) PYتوليد شير در زمان اوج شيردهي ( )،PTاوج شيردهي (

). در >٠١/٠P(بود  FCMبه  متعلق) Perو تداوم شيردهي (
بيشترين  ECMبين سه نوع ركورد روز آزمون شير، 

اوج را داشت كه بيانگر  Perو  PTتصحيح شده  كلميانگين 
براي منحني ر شيردهي ديرتر و تداوم شيردهي بالات

شيردهي ايجاد شده با استفاده از ركوردهاي روز آزمون 
است. با اين حال، در رابطه با صفت توليد شير ECM شير 

تصحيح شده  كلدر زمان اوج شيردهي، بالاترين ميانگين 
- پژوهش بيشتردر  بود. RMبه ركوردهاي روز آزمون  متعلق

انجام شده پيرامون منحني شيردهي گاوهاي شيري  هاي
 Naeemipour Younesi et alدر كشور ايران نظير تحقيق 

) و يا گاوهاي شيري در ساير كشورها نظير تحقيق 2018(
)2012 (Adediran et al.، از ركوردهاي خام شير نمونه -

شيردهي استفاده شده است كه  گيري شده در طول دوره
در اين خصوص، با استفاده از انواع مختلف توابع تجربي 

) و يا Marumo et al., 2022نظير تابع گاماي ناقص وود (
گوتوين –هاي مكانيستيك نظير مدل پلوتمدل

)Farhangfar et al., 2018 براي توصيف رياضي منحني (
استفاده از  سابقه، بنابراينشيردهي، استفاده شده است. 

) ECMو  FCMانواع ركوردهاي تصحيح شده شير (مانند 
 Ghaviبسيار معدود هستند. براي مثال، در تحقيق 

Hossein-Zadeh (2017)  از شش مدل استاندارد رشد
(شامل توابع برودي، لجستيك، گمپرتز، شوماخر، فون 
 برتالانفي و مورگان) و با استفاده از ركوردهاي روز آزمون

 يچرب يشده برا يحتصح يرش)، RMشير تصحيح نشده (
)FCM (انرژ يشده برا يحتصح يرو ش) يECM براي (

ايران  اولتوصيف منحني شيردهي گاوهاي شيري زايش 
استفاده شد كه بيشترين مقدار توليد شير در زمان اوج 
شيردهي مربوط به هنگامي بود كه از ركوردهاي روز آزمون 

RM پژوهش دست آمده در استفاده شد كه مشابه با نتايج به
 Ghavi Hossein-Zadehاست. همچنين، در تحقيق  كنوني

بيشترين زمان رسيدن به اوج شيردهي، براي  ،(2017)
(و بر اساس كاربرد توابع  ECMركوردهاي روز آزمون 

پژوهش  دست آمدند كه مشابه با يافتهشوماخر و مورگان) به
  ت. اسكنوني 
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  شير (كيلوگرم) و تداوم شيردهي براي سه نوع ركورد روز آزمون در زمان اوج شيردهي اوج شيردهي (روز)، توليد شيررسيدن به زمان تابع وود،  هايفراسنجه *تصحيح شده كل ميانگين -٣جدول 
test day recordsmilk in three types of (Per)  kg) and persistencyPY, d), peak yield (PT, for Wood's function parameters and peak time ( 1djusted meansOverall a. 3Table  

1 In each column, differences among means are statistically significant at P<0.0001. 2 RM: Raw milk, FCM: Fat corrected milk, ECM: Energy corrected milk. 3 SEM: Standard error of the means. 
 

 
ير در تابع وود، زمان رسيدن به اوج شيردهي (روز)، توليد شير در زمان اوج شيردهي (كيلوگرم) و تداوم شيردهي براي سه نوع ركورد روز آزمون ش هايفراسنجه *ميانگين تصحيح شده -٤جدول 

  فصول مختلف سال
ak yield (PY, kg) and persistency (Per) in three types of milk test day records of different for Wood’s function parameters, peak time (PT, d), pe 1Table 4. Adjusted means

calving seasons  

1 For each calving season, and in each column, differences among means are statistically significant at P<0.001. 2 RM: Raw milk, FCM: Fat corrected milk, ECM: Energy corrected milk.    
3 SEM: Standard error of the means. 
 
 

  
  

Type of test 
2ecordray d 

a b c PT  PY Per 
Mean 3SEM Mean SEM Mean  SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM 

RM c16.06  0.02477  a0.24207 0.00066  a0.00320 0.000008  b79.007 0.17287  a32.267  0.01834  b7.28 0.00236  
FCM  a18.37 0.02565  c0.17352 0.00068  c0.00265 0.000008  c71.195 0.17898  c29.396  0.01899  c7.16 0.00244  
ECM  b17.37 0.02485  b0.20706 0.00066  b0.00272 0.000008  a81.497 0.17341  b30.921  0.01840  a7.31 0.00237  

Calving 
season 

Type of test 
2day record 

a b  c  PT  PY Per  
Mean 3SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM 

 RM 16.70c 0.03355 0.2292a 0.00090 0.00321a 0.0000100 74.81b 0.23418 31.69a 0.02485 7.21b 0.00320 
Spring FCM  19.11a 0.03447 0.1500c 0.00092 0.00241c 0.0000100 71.79c 0.24055 28.78c 0.02553 7.15c 0.00328 

 ECM  18.04b 0.03373 0.1872b 0.00090 0.00249b 0.0000100 83.93a 0.23543 30.32b 0.02498 7.32a 0.00321 
 RM  16.62b 0.03171 0.2211a 0.00085 0.00287a 0.0000100 83.75b 0.22130 31.95a 0.02348 7.31b 0.00302 

Summer FCM  17.90a 0.03260 0.1788c 0.00087 0.00252c 0.0000100 78.39c 0.22753 29.52c 0.02414 7.25c 0.00311 
 ECM  16.63b 0.03186 0.2180a 0.00085 0.00266b 0.0000100 88.10a 0.22238 31.17b 0.02360 7.40a 0.00304 
 RM  15.47c 0.03050 0.2545a 0.00082 0.00321a 0.0000001 81.99a 0.21286 32.78a 0.02259 7.33a 0.00291 

Autumn FCM  17.77a 0.03096 0.1934c 0.00083 0.00288c 0.0000001 69.36c 0.21604 29.90c 0.02292 7.16c 0.00295 
 ECM  16.80b 0.03049 0.2249b 0.00082 0.00295b 0.0000001 78.04b 0.21279 31.41b 0.02258 7.20b 0.00291 
 RM  15.44c 0.03151 0.2636a 0.00084 0.00353a 0.0000100 75.47a 0.21988 32.66a 0.02333 7.26a 0.00300 

Winter FCM  18.71a 0.03204 0.1718c 0.00085 0.00280b 0.0000100 65.24c 0.22359 29.38c 0.02373 7.09c 0.00305 
 ECM  18.02b 0.03151 0.1982b 0.00084 0.00280b 0.0000100 76.02a 0.21989 30.79b 0.02333 7.24b 0.00300 
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  تابع وود هايفراسنجهميانگين تصحيح شده 
)، توليد شير PTاوج شيردهي (رسيدن به زمان  خصوصياتو 

) براي Per) و تداوم شيردهي (PYدر زمان اوج شيردهي (
سه نوع ركورد روز آزمون شير در فصول مختلف زايش 

در  .است شده نشان داده ٤در جدول گاوهاي شيري ايران 
مربوط به  a فراسنجه بيشترين مقدار هر يك از فصول زايش،
بود كه با ساير ركوردهاي روز  FCMركوردهاي روز آزمون 

اين امر ). >٠٠١/٠Pدار آماري داشت (تفاوت معني ن،آزمو
 متعلق cو  b هايفراسنجهدر حالي است كه بيشترين مقدار 

براي   ).>٠٠١/٠Pبود ( RMبه ركوردهاي روز آزمون 
گاوهايي كه در فصول بهار، تابستان و يا زمستان زايمان 

آنان بر اساس ) PT(اوج شيردهي رسيدن به ، زمان داشتند
بيشتر از ساير انواع ركوردهاي روز  ECMركورد روز آزمون 

زايش كرده در فصل ولي در گاوهاي  ،)>٠٠١/٠Pآزمون بود (
 RMبراي ركورد روز آزمون  PTبيشترين مقدار ، پاييز

مقدار توليد فصول زايش،  در همه ).>٠٠١/٠Pد (شمشاهده 
 RM) براي ركورد روز آزمون PYشير در زمان اوج شيردهي (

. )>٠٠١/٠Pبيشتر از انواع ديگر ركورد روز آزمون بود (
گاوهايي كه در فصول بهار يا تابستان زايمان داشتند، تداوم 

بيشترين  ECM روز آزمون ركورد ها بر اساسشيردهي آن
در حالي كه براي گاوهاي پاييز  ،)>٠٠١/٠Pمقدار را داشت (

كورد مربوط به ربيشترين مقدار تداوم شيردهي زا، و زمستان
  .)>٠٠١/٠P( بود RMروز آزمون 

روي گاوهاي شكم  .Naeemipour et al )2018(تحقيق  در
هلشتاين ايران كه از ركوردهاي روز آزمون شير خام (و  اول

تابع گاماي ناقص وود) براي توصيف منحني شيردهي 
زمان رسيدن به اوج شيردهي  استفاده شد، كمينه و بيشينه

)PTترتيب مربوط به گاوهايي بود كه در بهار يا زمستان  ) به
 مزبور، كمينه و بيشينه پژوهشزايش داشتند. همچنين در 

ترتيب در فصول  ) بهPY( توليد شير در زمان اوج شيردهي
) Perتداوم شيردهي ( تابستان و پاييز، و كمينه و بيشينه

د. در شبراي گاوهاي زايش كرده در بهار يا تابستان مشاهده 
- در زايش Perو  PYصفات  ، كمينه و بيشينهكنوني پژوهش

 ها بينتفاوتدست آمد. وجود برخي هاي بهار و زمستان به
) 2018(هاي تحقيق حاضر با نتايج حاصل از تحقيق يافته

Naeemipour et al. دلايل مختلفي نظير متفاوت  تواند بهمي

 بودن تعداد ركوردهاي روز آزمون شير مورد استفاده، نحوه
و مدل آماري مورد استفاده براي بررسي اثر  هاويرايش داده

افزون بر موارد  زبور باشد.عوامل مختلف محيطي بر صفات م
مورد شير روز آزمون  هايتعداد ركورد توسطم، اشاره شده
 هايفراسنجهتواند بر دقت مي(كه  براي هر گاواستفاده 

بسيار ) در بين تحقيقات انجام شده، برآورد شده اثرگذار باشد
   د.شمتفاوت است كه سبب اختلاف در نتايج حاصله خواهد 

 خصوصياتتابع وود و  هايفراسنجهميانگين تصحيح شده 
)، توليد شير در زمان اوج PTزمان رسيدن به اوج شيردهي (

) براي سه نوع ركورد Per) و تداوم شيردهي (PYشيردهي (
 ٥روز آزمون شير گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين در جدول 

دست آمده نشان داد براي هر يك . نتايج بهاست ارائه شده
از گاوهاي زينه يا اصيل هلشتاين، بيشترين و كمترين مقدار 

 FCMترتيب مربوط به ركوردهاي روز آزمون  به a فراسنجه
). براي دو گروه گاوهاي مزبور، >٠٠٠١/٠Pبود ( RMو 

ترتيب  به cو  b هايفراسنجهبيشترين و كمترين مقدار 
بود  FCMو  RMآزمون  به ركوردهاي روز متعلق

)٠٠١/٠P< در گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين، زمان .(
) محاسبه شده بر اساس ركورد PTرسيدن به اوج شيردهي (

بيشتر از ساير انواع ركوردهاي روز آزمون  ECMروز آزمون 
ضمن آن كه مقدار توليد شير در زمان  ،)>٠٠٠١/٠Pبود (

بيشتر از  RM ) براي ركورد روز آزمونPYاوج شيردهي (
). تداوم >٠٠٠١/٠Pانواع ديگر ركورد روز آزمون بود (

شيردهي گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين بر اساس ركورد روز 
در  ،)>٠٠٠١/٠Pبيشترين مقدار را داشت ( ECMآزمون 

حالي كه كمترين مقدار تداوم شيردهي در گاوهاي مزبور 
  ).>٠٠٠١/٠Pبود ( FCMمربوط به ركورد روز آزمون 

آماري بيشترين مقدار خصوصيات زمان رسيدن به  مقايسه
) PY)، توليد شير در زمان اوج شيردهي (PTاوج شيردهي (

) بين دو گروه گاوهاي زينه و اصيل Perو تداوم شيردهي (
) محاسبه شده بر Per(يا  PTهلشتاين نشان داد ميانگين 

(يا  PTگاوهاي اصيل هلشتاين از ميانگين  ECMاساس 
Per ( محاسبه شده بر اساسECM  گاوهاي زينه و همچنين

گاوهاي اصيل  RMمحاسبه شده بر اساس  PYميانگين 
 RMمحاسبه شده بر اساس  PYهلشتاين از ميانگين 

  ).>٠٠٠١/٠Pداري، بالاتر است (طور معنيگاوهاي زينه، به
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در شير (كيلوگرم) و تداوم شيردهي براي سه نوع ركورد روز آزمون در زمان اوج شيردهي تابع وود، زمان رسيدن به اوج شيردهي (روز)، توليد شير  هايفراسنجهميانگين تصحيح شده  -٥جدول 
  گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين

test day records of grade and milk and persistency (Per) in three types of  ,(PT, d), peak yield (PY, kg)for Wood’s function parameters, peak time  1. Adjusted means5Table 
purebred Holstein cows  

Genotype  
Type of test 

2ecordray d 
a b  c  PT  PY Per  

Mean 3SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM 
 RM  16.15c 0.03168 0.23904a 0.00085 0.00322a 0.000010 77.74b 0.22109 32.02a 0.02346 7.26b 0.00302 

Grade FCM  18.43a 0.03254 0.17058c 0.00087 0.00266c 0.000010 69.50c 0.27130 29.23c 0.02410 7.14c 0.00310 
 ECM  17.46b 0.03178 0.20456b 0.00085 0.00274b 0.000010 79.85a 0.22178 30.70b 0.02353 7.29a 0.00303 

Purebred 
Holstein 

RM  15.97c 0.02606 0.24511a 0.00070 0.00319a 0.000008 80.27b 0.18188 32.51a 0.01930 7.30b 0.00248 
FCM  18.31a 0.02669 0.17646c 0.00072 0.00264c 0.000009 72.89c 0.18625 29.56c 0.01976 7.18c 0.00254 
ECM  17.28b 0.02609 0.20956b 0.00070 0.00271b 0.000008 83.15a 0.18210 31.14b 0.01932 7.33a 0.00249 

1 For each group of genotype, and in each column, differences among means are statistically significant at P<0.001. 2 RM: Raw milk, FCM: Fat corrected milk, ECM: Energy corrected milk.                 
3 SEM: Standard Error of Mean.



  ٨١                                    )                                   ٧١-٨٤( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره دوم/تابستان 

 

شير دهاي روز آزمون وراز رك ،Daltro et al. (2019)در تحقيق 
، Gyr) منحني شيردهي گاوهاي نژاد هلشتاين و نژاد RMخام (

ها ژنتيكي حاصل از تلاقي آنو همچنين تركيبات مختلف 
نشان داد كه ميانگين صفات زمان رسيدن استفاده شد و نتايج 

به اوج شيردهي، توليد شير در زمان اوج شيردهي و تداوم 
مقادير مشاهده شده در بالاتر از  ،شيردهي گاوهاي هلشتاين

دست آمده بود كه با نتايج بهها دورگهمچنين و  Gyrگاوهاي 
 پژوهش كنوني نتايج بر اساس حاضر مطابقت دارد.در تحقيق 

 خصوصياتتابع وود و  هايفراسنجهتوان دريافت كه مقادير مي
منحني شيردهي گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين با يكديگر 
يكسان نيستند و اين تفاوت در شكل منحني شيردهي، در 

شود، اجرا ميبراي صفت توليد شير زماني كه ارزيابي ژنتيكي 
انجام شده  اتتحقيقبرخي از در تنها ايد درنظر گرفته شود كه ب

 Farhangfar) 2018(پژوهش نظير روي گاوهاي شيري ايران 

et al.،  وجود داشته استامر مزبور.     
 جمعيتدو  كل(در نتايج حاصل از برآورد روند فنوتيپي 

 است شده ارائه ٦گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين) در جدول 
سه نوع ركورد روز آزمون  بر اساس استفاده از  دهدمي نشانكه 

RM ،FCM  وECM، تغييرات سالانه براي صفت زمان  توسطم
و  ٣٠٦/٢، ١٣٢/٢ترتيب  به) PT(رسيدن به اوج شيردهي 

در زمان اوج شير روز در سال، براي صفت توليد  ٢٩٣/٢
كيلوگرم  ٣٩٥/٠و  ٣٦٩/٠، ٤٠٨/٠ترتيب  به) PY( شيردهي

  ) Per(در سال، و براي صفت تداوم شيردهي 
لحاظ  به بود كهدر سال  ٠٣٥/٠و  ٠٣٦/٠، ٠٣٧/٠ترتيب  به

  ). >٠٠٠١/٠Pدار بودند (آماري معني
انجام شده پيرامون برآورد روند فنوتيپي صفات  هايپژوهشدر 

زمان رسيدن به اوج شيردهي، توليد شير در زمان اوج شيردهي 
و تداوم شيردهي گاوهاي شيري ايران، عمدتاً از ركوردهاي روز 

  ده است. در تحقيقشآزمون شير خام استفاده 
 )2011 (Izadkhah et al.  روي گاوهاي هلشتاين استان

از ركوردهاي روز آزمون شير خام و تابع نمايي خراسان كه 
ويلمينك براي توصيف منحني شيردهي استفاده شد، مقدار 
روند فنوتيپي براي صفت تداوم شيردهي (كه بر اساس مقادير 

روز و توليد شير در زمان اوج شيردهي تعريف  ٣٠٥توليد شير 
-١٣٨٨زماني  درصد در سال (در بازه ٠٥٤/٠شده بود) برابر با 

دار نبود لحاظ آماري، معني به د كهش) برآورد ١٣٧٩
)٠٥/٠P> 2018(). در تحقيق (Farhangfar et al.  روي

گاوهاي شيري ايران كه از ركوردهاي روز آزمون شير خام و 
گوتوين براي توصيف منحني –مدل مكانيستيك پلوت

شيردهي استفاده شد، مقدار روند فنوتيپي براي صفات 
هاي ت توليد شير و كاهش نسبي تعداد سلولبيشترين ظرفي

 عنوان معياري از تداوم شيردهي) به (به شير ترشح كننده
در سال  -٠٠٠٠٢٥/٠(كيلوگرم در سال) و  ٥٢/٠ترتيب برابر با 

 ،لحاظ آماري ) برآورد شد كه به١٣٧٦-١٣٩١زماني  (در بازه
 Saghanezhad et). در تحقيق >٠٠٠١/٠Pدار بودند (معني

al. (2017)  روي گاوهاي هلشتاين ايران كه از ركوردهاي روز
آزمون خام و تابع گاماي ناقص وود براي توصيف منحني 

) >٠٥/٠Pدار آماري (شيردهي استفاده شد، روند مثبت معني
براي صفات تداوم شيردهي (تعريف شده مشابه با تحقيق 

ي زمان حاضر) و توليد شير در زمان اوج شيردهي در بازه
وجود داشت، در حالي كه براي صفت زمان  ٢٠٠١-٢٠٠٩

) >٠٥/٠Pداري (رسيدن به اوج شيردهي، روند فنوتيپي معني
  زماني مذكور مشاهده نشد. در بازه

ي، وجود تغييرات مثبت سالانه براي صفات زمان كلطور به
رسيدن به اوج شيردهي، توليد شير در زمان اوج شيردهي و 

سه نوع تداوم شيردهي در گاوهاي شيري ايران (با استفاده از 
در تحقيق حاضر)  ECMو  RM ،FCMركورد روز آزمون شير 

 دليل ارتباطي كه به شود.عنوان يك امر مطلوب، تلقي مي به
 Farhangfar andروز دارند ( ٣٠٥صفات مزبور با مقدار شير 

Rowlinson, 2007, Elahi Torshizi, 2016توان انتظار ) مي
منحني شيردهي  خصوصياتداشت كه هرگونه افزايش در 

ند. ويژگي شوروز  ٣٠٥، سبب تغيير در مقدار شير مورد اشاره
 محسوب يريگاو ش يكمهم  خصوصياتاز  يردهي،تداوم ش

 Dekkers etبرخوردار است ( ياقتصاد تياز اهم كه دشويم

al., 1998.( داشته باشند يتخت يردهيش يكه منحن ييگاوها 
 ترنوع گاوها، آسان يندارند. ا ياقتصاد تمياه يل،چند دل به

 توليد هنگام در هاوارده بر آن يكيفشار متابول ،شونديمتغذيه 
) شوديم يدمثليو تول يكيبالا (كه سبب اختلالات متابول

گروه از  ينا يهدر تغذ توانيم يجه،و در نت كنديم يداكاهش پ
 Solkner andداد ( يشافزا يرهگاوها، نسبت علوفه را در ج

Fuchs, 1987.( ينههز بر يردهيش داومت يدر واقع، اثر اقتصاد -

گروه از  ينا يرش يدكه تول شوديم يخوراك از آن جا ناش هاي
- يم يعتوز يردهيش دوره كلدر  يكساني يباًطور تقرهگاوها ب

شده از علوفه (در  ينتأم يتا سهم انرژ شودسبب ميكه  دشو
  ).Dekkers et al., 1998شود ( يشتربا كنسانتره) ب يسهمقا

در پژوهش كنوني، روند فنوتيپي صفت تداوم شيردهي براي 
حد وسط دو نوع ركورد روز آزمون  FCMركورد روز آزمون 

دهد هنگامي كه مقدار شير ديگر قرار دارد. اين امر نشان مي
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روز آزمون فقط براي محتواي چربي و يا براي محتواي چربي 
تداوم  شود، ميزان تغييرات سالانهو پروتئين، تصحيح 

  شيردهي، كمتر خواهند شد.  

  كلي گيرينتيجه

ان داد كه گاوهاي اصيل هلشتاين، هاي پژوهش كنوني نشيافته
رسند كه يك نسبت به گاوهاي زينه، ديرتر به اوج شيردهي مي

ضمن آن كه براي گاوهاي زينه و اصيل  ،ويژگي مطلوب است
هلشتاين، زمان رسيدن به اوج شيردهي، در ركوردهاي روز 

) ديرتر از ECMآزمون شير تصحيح شده براي انرژي (
) و تصحيح شده براي چربي RM( ركوردهاي روز آزمون خام

)FCM بود. همچنين تداوم شيردهي گاوهاي شيري ايران بر (
از ميانگين بالاتري نسبت  ECMاساس ركوردهاي روز آزمون 

به تداوم شيردهي محاسبه شده بر مبناي دو نوع ركورد ديگر 
ه به اين بنابراين، با توج) برخوردار است. FCM و   RMشير (

گيرد، متفاوت انرژي شير گاوها را در نظر ميمحتواي  ECMكه 
گاوها از حيث صفت  در مواقعي كه هدف يك پژوهش، مقايسه

 ويژه در بين تيمارهاي غذايي مختلف است) تداوم شيردهي (به
د. شواز ركوردهاي شير تصحيح شده براي انرژي استفاده  است

ه همچنين، نتايج حاصل از برآورد روند فنوتيپي نشان داد ك
خصوصيات شيردهي زمان رسيدن به اوج شيردهي، توليد شير 
 در زمان اوج شيردهي و تداوم شيردهي، از تغييرات سالانه

  اند.مثبت و مطلوبي برخوردار بوده

  تشكر و قدرداني

مركز اصلاح  به وسيله هاي مورد استفاده در پژوهش كنونيداده
و بهبود توليدات دامي (وابسته به وزارت جهاد دام نژاد 

ر و وسيله مراتب تشك كه بدين شده استكشاورزي) ارائه 
  نماييم.مي اعلام مركز محترم آن مسئولينقدرداني خود را از 

  
 

در هر  (كيلوگرمر زمان اوج شيردهي دير توليد ش)، در هر سال زمان رسيدن به اوج شيردهي (روزروند فنوتيپي صفات  -٦جدول 
 براي سه نوع ركورد روز آزمون شير(در هر سال) ) و تداوم شيردهي سال

Table 6. Phenotypic trend for the traits of peak time (d/y), peak yield (kg/y), and persistency (per year) in three 
types of milk test day records 

2R  P-value  SE Estimate  1ecordray d Test  Trait  
0.983 0.0001 0.066 2.132 RM   

PT 0.972 0.0001 0.092 2.306 FCM 
0.977 0.0001 0.082  2.293 ECM  
0.983 0.0001 0.013 0.408 RM   

PY 0.957 0.0001 0.018 0.369 FCM 
0.977 0.0001 0.014 0.395 ECM 
0.989 0.0001 0.001 0.037 RM   

Per 
  

0.968 0.0001 0.002 0.036 FCM 
0.975 0.0001 0.001 0.035 ECM 

1 RM: Raw milk, FCM: Fat corrected milk, ECM: Energy corrected milk 
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