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 سخه مؤلفیه

قٙبؾ٣ ٚ ؾبذشبض٢ ؾجت سٛخٝ دػٚٞكٍطاٖ ثٝ ا٤ٗ ضٚـ ٔؼبزلارٞب٢ لبثُ سٛخٝ اٍِٛؾبظ٢ ٔع٤ز

ضاؾشب، يطٚضر ٚخٛز وكبٚضظ٢ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ  سٛؾؼٝ ٚ الشهبز زض حٛظٜ ٌؿشطـ وبضثطز آٖ

 Smart-PLSقٙبؾ٣ ٘ظ٥ط ٔطسجٍ ثب ا٤ٗ ضٚـٞب٢ ٘طْ افعاض٢ ٚ آٔبض٢ ضإٞٙب٢ ػ٣ّٕ وبض ثب ثؿشٝ

 ٚAMOS ٔؼبزلاراٍِٛؾبظ٢ ثبقس. زض ا٤ٗ وشبة، يٕٗ ٔؼطف٣ اخٕب٣ِ ثؿ٥بض ّٕٔٛؼ ٣ٔ 

سه٤ٛط٢ ، سلاـ قس سب ثب ظثب٣٘ ؾبزٜ ٚ وكبٚضظ٢ سٛؾؼٝ ٚ الشهبزٚ وبضثطزٞب٢ آٖ زض  ؾبذشبض٢

ٞب٢ ػ٣ّٕ اضائٝ ٌطزز. ٍ٘بٜ ػ٥ّٕبس٣ ٚ سٛي٥ح ٔطاحُ ٔطاحُ اخطا٢ ا٤ٗ ضٚـ قٙبؾ٣ زض لبِت ٔثبَ

ٞب٢ ٔٙحهط ثٝ افعاض اظ ٤ٚػ٣ٌثٝ ٕٞطاٜ سه٤ٛط ٔطثَٛٝ زض ٘طْ ؾبذشبض٢ ٔؼبزلاراٍِٛؾبظ٢  اخطا٢

 فطز ا٤ٗ وشبة اؾز.

زض ث٥ٗ  ؾبذشبض٢ ٔؼبزلارٙبؾ٣ قا٥ٔس اؾز اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ وشبة، ٔٙدط ثٝ ٌؿشطـ وبضثطز ضٚـ

ٞب٢ سحه٥لار سى٣ّ٥ٕ قٛز. وبضثطز ا٤ٗ دػٚٞكٍطاٖ الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ ٚ زا٘كد٤ٛبٖ زٚضٜ

سٛا٘س ٔٙدط ثٝ دطزاظ٢ ٣ٔٞب٣٤ ٘ظ٥ط وبضثطز آٔبض، ضٚـ سحم٥ك ٚ آٔبض ٚ زازٜٔٙجغ آٔٛظق٣ زض زضؼ

 ثٟجٛز ض٤ٚىطز آٔٛظـ ػ٣ّٕ ٌطزز.

ٌط زض حٛظٜ الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ سمس٤ٓ ٙساٖ ٚ دػٚٞكٍطاٖ سلاـٔا٤ٗ وشبة ثٝ ٕٞٝ ػلالٝ

 قٛز.٣ٔ
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 در اقتصاد ي تًسعٍ کشايرزی 
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 هقذهِ

ٝ ٞب اظ اثعاضٞب٢ ٔرشّف سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبض٢ ثطا٢ سٛؾؼٝ ٚ ثٟجٛز دػٚٞكٍطاٖ ٔسر ٞهب٢  زلز ٤بفشه

 ـوهبض٥ٌط٢   ثٝ 1990 ١زٞا٘س. زض اثشسا٢ ػ٣ّٕ اؾشفبزٜ وطزٜ ٞهب٢ آٔهبض٢ ثهٝ قهسر     ٘ؿهُ زْٚ ضٚ

ٞب سمط٤جبً ٣ٕ٥٘ اظ اثعاضٞب٢ آٔبض٢ زض سحم٥مبر سدطثه٣  َٛض٢ وٝ زض ثطذ٣ اظ ضقشٝ ثٌٝؿشطـ ٤بفز، 

شجبض آٖ، لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ، سٛاٖ ثٝ اػاؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ٣ٔ ٢ٔعا٤بخعء ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٛز٘س. اظ 

ٝ ٥٤هس  أسأىبٖ ثطآٚضز اٍِٛٞب٢ د٥چ٥سٜ ٚ لبث٥ّز اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ زض ضز ٤هب   ٞهب٢  فطيه٥

 دػٚٞف اقبضٜ وطز.  

ٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ زض ذهٛل وبضثطز اٍِٛؾبظ٢ ٔؼهبزلار ؾهبذشبض٢   زض ا٤ٗ فهُ ٔطٚض دػٚٞف

 قٛز.  زض الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ اضائٝ ٣ٔ

 

 ی  ساختاس هؼادلات یساصالگَ

ا٘هس.  قهسٜ  ٤ُسجس ٢اثعاض يطٚض ه٤دػٚٞكٍطاٖ ثٝ  ٢ثطا ٢آٔبض ٢ٞب٥ُلطٖ اؾز وٝ سحّ ه٤اظ  ف٥ث

ٝ ٤ضا ٢ثب ظٟٛض ؾرز افعاضٞهب ٚ ٘هطْ افعاضٞهب    ،ط٥اذ ٢ٞبزض ؾبَ  ـ ،٢اب٘ه ٢ زض آٔهبض  ٢ٞهب وهبضثطز ضٚ

ٖ . زض اثشهسا  ثؿ٥بض٢ اظ ػّْٛ ضا٤ح قسٜ اؾز ُ سدع٤هٝ ٚ   ٢ثهطا  دػٚٞكهٍطا ٞهب ٚ ضٚاثهٍ ثهٝ    زازٜ سح٥ّه

 ـ ،سهط س٥ٜه چ٥فٟٓ ضٚاثٍ د ٢ثطا أب ثٛز٘س ٣ٔشى ط٥ٜٚ زٚ ٔشغ ط٥ٜسه ٔشغ ٢ٞب٥ُسحّ  ٢ٞهب وهبضثطز ضٚ

 .ٔٛضز اؾشمجبَ لطاض ٌطفز ٢اٙس٤َٜٛض فعا ثٝ طؾُح ثبلاس ط٥ٜچٙسٔشغ ٥ُسحّ

ٔهٛضز   ٞب٢ الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢( زض دػٚٞفSEM) 1وبضثطز اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢

 سٛخٝ ثؿ٥بض٢ اظ دػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 ط٥ٔشغ ٤ٗظٔبٖ چٙس َٛض ٞٓ ثٝاؾز وٝ  ٢آٔبض ٢ٞبقبُٔ وبثطز ضٚـ ط٥ٜچٙسٔشغ ٥ُسحّسدع٤ٝ ٚ 

 ٢آٔبض ٥ُٚ سحّ ٤ٝضٚـ سدع ه٤ ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض ٢ؾبظاٍِٛ. زٞسلطاض ٣ٔ ٥ُسحّ ٔٛضز سدع٤ٝ ٚ ضا

 ٥ُه اظ سحّ ٣جه ٥سطو ه٥سىٙ ٤ٗا قٛز.٣اؾشفبزٜ ٔ ٢ضٚاثٍ ؾبذشبض ٥ُسحّ ٢اؾز وٝ ثطا ط٥ٜچٙس ٔشغ

-ا٘ساظٜ ٢طٞب٥ٔشغ ٥ٗث ٢ضاثُٝ ؾبذشبض ٥ُسحّ ٢چٙسٌب٘ٝ اؾز ٚ اظ آٖ ثطا ٥ٖٛضٌطؾ ٥ُٚ سحّ ٣ػبّٔ
ٍ  ضٚـ ٤ٗه ا قهٛز. ٣اؾشفبزٜ ٔه  دٟٙبٖ ٢ٞبقسٜ ٚ ؾبظٜ ٢ط٥ٌ ٖ  ثؿه٥بض٢ اظ  سٛؾه ٔهٛضز   دػٚٞكهٍطا

ٚاحس  ٥ُسحّ سدع٤ٝ ٚ ه٤ لبِت ضا زض ٛؾش٥ٝچٙسٌب٘ٝ ٚ ثٟٓ د ٣ٚاثؿشٍ طا٤ظ اؾشمجبَ لطاض ٌطفشٝ اؾز

قٛز. ٣ظا اؾشفبزٜ ٔظا ٚ ثطٖٚزضٖٚ ٞب٢ثٝ ٘بْ ط٥، اظ زٚ ٘ٛع ٔشغ٥ُسحّ سدع٤ٝ ٚ ٤ٗزض ا ظ٘س.٣ٔ ٥ٗسرٕ

ٖ   ٚاثؿشٝ ٚ ٢طٞب٥ظا ٔؼبزَ ٔشغزضٖٚ ٢طٞب٥ٔشغ  ٔؿهشمُ ٞؿهشٙس   ط٥ه ثطاثهط ثهب ٔشغ   ظأشغ٥طٞهب٢ ثهطٚ

(Anderson and Gerbing, 1988  .) 

                                                           
1 Structural Equations Modeling  
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-ز٥ٔٛلؼ ب،ٞز٥فؼبِ سازٞب،٤ٞب، ضٚٔطسجٍ ثب افطاز، قطوز ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ طٞب٥ٔشغَٛض ٔؼَٕٛ،  ثٝ
وهٝ   ٙس٤آ٣ثٝ زؾز ٔ ٣ٔكبٞساس ٤ب ٞبف٤ٕب٥د ك٤ٞب اغّت اظ َط٢ط٥ٌ. ا٘ساظٜزٞٙس٣ٔ ٘كبٖٞب ٚ ... ضا 

( ٤ٝثب٘ٛ ٢ٞبٞب )زازٜزازٜ ٍب٤ٜٕٔىٗ اؾز وٝ اظ دب ضٚ٘س. اِجش٣ٝوبض ٔٝ ث ٥ٝاِٚ ٢ٞبزازٜ ٢آٚضخٕغ ٢ثطا

اضائٝ  ط٥ٜچٙس ٔشغ ٥ُٟٔٓ ٔطسجٍ ثب سحّ ٢آٔبض ٢ٞباظ ضٚـ ٣ثطذ( 1-1زض خسَٚ ) قٛز. اؾشفبزٜ ع٥٘

 قسٜ اؾز:
 

 ّای چٌذ هتغیشُتٌذی سٍشدستِ -1-1خذٍل 

 اصَلاً تاییذی اصَلاً اکتطافی ضشح

 ٞب٢ ٘ؿُ اَٚسى٥ٙه

 ٝا٢سح٥ُّ ذٛق 
 سح٥ُّ ػبُٔ اوشكبف٣ 
 ٌصاض٢ چٙس ثؼس٢ٔم٥بؼ 

 سح٥ُّ ٚاض٤ب٘ؽ 
 ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿش٥ه 
 ٝ٘ضٌطؾ٥ٖٛ چٙس ٌب 

 ٞب٢ ٘ؿُ زْٚسى٥ٙه

 وٕشط٤ٗ ٔطثؼبر خعئ٣   اٍِٛؾههههبظ٢ ٔؼههههبزلار

ؾهههبذشبض٢ ٔجشٙههه٣ ثهههط 

ض٤ٚىطز وٛٚاض٤ب٘ؽ قبُٔ 

 سح٥ُّ ػب٣ّٔ سب٥٤س٢
 (Fornell, 1982ٔأذص: )

 

زٚ وبض ضفشٝ اؾز. ٞطچٙس، زض ََٛ ٝ ث دػٚٞكٍطاٖنٛضر ٌؿشطزٜ سٛؾٍ  ثٝ٘ؿُ اَٚ  ٢ٞبه٥سىٙ

  وهبضثطز ٘ؿهُ اَٚ ثهٝ    ٢ٞهب ه٥ه سىٙ ٢ٞهب غّجهٝ ثهط يهؼف    ٢ثهطا  ٢بز٤ه ظ دػٚٞكٍطاٖ ،ٌصقشٝ  ١زٞ

سى٥هٝ   ٢ٔؼهبزلار ؾهبذشبض   اٍِٛؾهبظ٢  ثهط  ٞب٢ ٘ؿُ زْٚض٢ٚ آٚضز٘س. سى٥ٙه٘ؿُ زْٚ  ٢ٞبه٥سىٙ

  ٥ّٝثٛؾ ٥ٓطٔؿشم٥ٔكبٞسٜ )وٝ ثٝ نٛضر غ طلبث٥ُغ ٢ٞبؾبظٜٚاضز وطزٖ  ٢ضا ثطا دػٚٞكٍطاٖ زاض٘س ٚ

، زض ا٤هٗ  ٥ٗؾهبظز. ٕٞچٙه  ٣سٛا٘ب ٔ ٢ آٔبض٢ٞب٥ُسحّ سدع٤ٝ ٚ ( زضقٛ٘س٣ٔ س٥ٜٔؼطف ؾٙد ٢ٞبؾبظٜ

(. Chin, 1998قهٛز ) ٔه٣ ٔكبٞسٜ قسٜ آؾبٖ  ٢ٞبؾبظٜزض  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ٔحبؾجبر ذُب ٞبسى٥ٙه

 قٛز:اؾشفبزٜ اظ اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ اقبضٜ ٣ٔزض ازأٝ ثٝ يطٚضر اؾشفبزٜ 

 اقهبضٜ   ٣٤طٞب٥ثٝ ٔشغاغّت  ٣ٞب زض ػّْٛ اخشٕبػ٤ٝ٘ظطؾبذشبض٢:  ٔؼبزلار اٍِٛؾبظ٢ اػشجبض

 ٢طٞهب ٥ٔشغ ثّىٝ ثٝ ٚاؾُٝ(، ٢ دٟٙبٖٞبقٛ٘س )ؾبظ٣ٜٔكبٞسٜ ٕ٘ ٥ٓزاض٘س وٝ ثٝ َٛض ٔؿشم

، دٟٙبٖ ٞبؾبظٜ ٤ٗوطزٖ ا ٣بس٥ػّٕ ٢ثطا .ذٛاٞٙس ثٛز( لبثُ اؾشٙجبٌ ٞب٤ٌٛٝٔكبٞسٜ قسٜ )

 ٣٤ثهٝ سٟٙهب   ٔشغ٥طٞهب اظ  ه٤ه  چ٥ٚ ٞ ط٘س٣ٌ٥لطاض ٔ اؾشفبزٜٔٛضز  ٣ٔرشّف ٢طٞب٥اغّت ٔشغ

  ضا اضائٝ زٞٙس. ٥ٝٙثٟ ٣بس٥سٛا٘ٙس ػ٣ّٕٕ٘
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زض  ٔكبٞسٜ قسٜ ٤ب ٤ٌٛٝ ط٥ٔشغ ٤ٗأىبٖ اؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ چٙس ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض ٢ؾبظاٍِٛ

ؾهبظٜ   سأث٥طٌهصاض٢  زض ٔٛضز ؾهُح  ٢ٔؼشجط ٢ط٥ٌد٥ٝوٝ ٔٙدط ثٝ ٘شوٙس  ٣ٔٞط ؾبظٜ ضا فطاٞٓ 

ثب قهفبف٥ز   ٞب٢٣٤ط٥ٌ د٥ٝ٘شاغّت ٔٙدط ثٝ  ٥ُٚ سحّ ٤ٝسدع ٍط٤ز ٢ٞباؾشفبزٜ اظ ضٚـ قٛز.٣ٔ

 Werner and) زاضز بظ٥ههخساٌب٘ههٝ ٘ ٥ُههٚ سحّ ٤ٝههسدع ٤ٗثههٝ چٙههس ب٤ههٚ  وٕشههط ذٛاٞههس قههس

Schermelleh-Engel, 2009 .) 
  :ٜ٢اس٥ٜه چ٥د ٢غبِجبً قبُٔ اٍِٛٞب ٣ٞب زض ػّْٛ اخشٕبػ٤ٝ٘ظطأىبٖ ثطآٚضز اٍِٛٞب٢ د٥چ٥س 

اٍِٛؾهبظ٢   .ثبقهس ٔه٣ ٞهب  ٌهطٜٚ  ب٤ه  ٤ٍ، قهطا طٞهب ٥اظ ٔشغ ٣ا٘جٛٞ ٥ٗاذشلافبر ث ب٤اظ ضٚاثٍ 

اٍِٛٞهب٢  زٞهس سهب ٥َهف ٚؾه٥ؼ٣ اظ     ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ثٝ دػٚٞكٍطاٖ ا٤ٗ أىهبٖ ضا ٔه٣  

َٛض وّه٣ ٚ ٤ىذبضچهٝ ٔهٛضز     ثٝثبقٙس ضا ٞب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٥٘ع ٣ٔد٥چ٥سٜ وٝ قبُٔ فطي٥ٝ

 (.Werner and Schermelleh-Engel, 2009آظٖٔٛ لطاض زٞٙس )

ٞهب٢ ثؿه٥بض٢ ضا زض   ٔع٤هز  ٞهب٢ ٘ؿهُ زْٚ،  سى٥ٙه اظ ثب اؾشفبزٜ اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢      

 .ٜ اؾزاضائٝ قس 2-1آٚضز. ا٤ٗ ٔعا٤ب زض خسَٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٣ٔ دػٚٞكٍطاٖٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ خٙجٝ
 

 هضایای استفادُ اص الگَساصی هؼادلات ساختاسی -2-1خذٍل 

 هثال هضیت

 ػسْ حؿبؾ٥ز ثٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچه  حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٓسٛاٖ ثبلا٢ آٔبض٢ ثطا٢ سٛن٥ف ٕ٘ٛ٘ٝ ثب حدٓ و 
 ٕٝ٘ٛ٘ ٓافعا٤ف زلز ثب افعا٤ف حد 

 آ٤س٘بدبضأشط٤ه ثٝ حؿبة ٤٣ٔه ضٚـ   سٛظ٤غ

 ٞب ثب ٤ه ٤ب چٙس ٤ٌٛٝسٛا٘ب٣٤ سٛي٥ح ؾبظٜ  ٞب ثطا٢ ٞط ؾبظٜ دٟٙب٤ٌٖٛٝسؼساز 
 ٥ٌط٢ ا٘ؼىبؾ٣ ٚ سى٣ٙ٤ٜٛظااؾشفبزٜ اظ اٍِٛٞب٢ ا٘س 

 ٞب٢ د٥چ٥سٜ ثٝ ٕٞطاٜ سؼساز ظ٤بز٢ ؾبظٜسٛا٘ب٣٤ اخطا٢ ٔسَ  د٥چ٥س٣ٌ ٔسَ
 ٜوبٞف ذُب ثب افعا٤ف ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قس 

 زاضا ثٛزٖ ٤ه اٍِٛض٤شٓ وبضا  وبضا٣٤
 ٞب٢ ٍ٘طق٣ث٣ٙ٥ سبث٥ط ِٔٛفٝٔٛثط زض ظ٥ٔٙٝ د٥ف 

 1ػّٕىطز -سح٥ُّ ٔبسط٤ؽ اثط  ٞبا٘دبْ ا٘ٛاع سح٥ُّ
 اثطار ٥ٔب٘د٣ 
 َِفٝ ؾّؿّٝ ٔطاسج٣ٔؤٞب٢ ٔس 
 اثطار سؼس٣ّ٤ 

 (Hair et al., 2012) ٔأذص: 

                                                           
1
 Impact – performance matrix  
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ث٥كههشط٤ٗ وههبضثطز ضا زض   LISREL ،EQS ،AMOS Graphics  ٚSmart-PLSافعاضٞههب٣٤ ٘ههطْ

ْ اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ زاض٘س.   Lisrel،  EQS ٚAMOSٞهب٢  افهعاض لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٘هط

Graphics  ُاَٚٔشؼّك ثٝ ٘ؿ  ٚ Smart-PLSْٚٔؼهبزلار ؾهبذشبض٢    اٍِٛؾهبظ٢  ٔشؼّك ثٝ ٘ؿُ ز

 ثبقٙس.  ٣ٔ

َٛض ذبل  ثٝزا٘ؿز وٝ  ا٢ضا٤ب٘ٝ ٢افعاضٞب٘طْ ٤ٗسطاظ ٔٛفك ٣ى٤سٛاٖ ٣ضا ٔ AMOSافعاض ٘طْ     

 ٢ؾبظاٍِٛافعاض ٘طْ ٤ٗا ٣اظ َطاح ٣ٞسف انّ اٌطچٝقس.  ٣َطاح ٢ؾبذشبض رٔؼبزلا ٢ؾبظاٍِٛ ٢ثطا

افعاض ٘طْ ٤ٗا ٥ّٝثٛؾ ع٥ٔؼَٕٛ ٘ ٢ٚ آٔبض ٣وٕ ٢ٞب٥ُاظ سحّ ٢أدٕٛػٝ ٢اخطا ز٥اؾز أب لبثّ

ا٤ٗ  ٞب٣٤ٔحسٚز٤ز خّٕٝ اظ. ثٝ ثبظاض ػطيٝ قس SPSS سٛؾٍ قطوز AMOS زاضز. ٘طْ افعاض ٛزٚخ

 ٕ٘ب٤س.وٝ وبض ضا ثطا٢ دػٚٞكٍط ؾرز ٣ٔ اؾزٞب٣٤ ثب حدٓ ثبلا ٚ ٘طٔبَ افعاض، ٥٘بظ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ٘طْ

اظ  ٣ىثبقس. ٣ٔ٤ Smart-PLSافعاض اؾشفبزٜ اظ ضٚـ حسالُ ٔطثؼبر خعئ٣ ّٔعْ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٘طْ    

 ٤ٗاؾز وٝ ا ٤ٗا ٣حسالُ ٔطثؼبر خعئ ه٥ثٝ اؾشفبزٜ اظ سىٙدػٚٞكٍطاٖ  ف٤ٌطا ٤ُزلا ٤ٗسط ػٕسٜ

اؾز وٝ  ٣زض حبِ ٤ٗ. اؿز٥٘ ٣حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشى ،٥ٗثٝ فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ خبٔؼٝ ٚ ٕٞچٙ ه٥سىٙ

 بظ٥ٞب ٘ اظ زازٜ ٣ثٝ حدٓ ا٘جٛٞ ٤AMOSب  LISRELافعاض  ٘طْ زض ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض اخطا٢ ٢ثطا

ثؿ٥بض ظ٤بز ثٛزٜ وٝ زض ٔح٣ُ٥  Smart-PLSافعاض أىب٘بر فطاٞٓ قسٜ سٛؾٍ ٘طْ ،ٕٞچ٥ٙٗ .اؾز

 ٞب٢ ذٛز ثذطزاظز. زٞس سب ثٝ سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زازٜظ٤جب ٚ قى٥ُ، ا٤ٗ أىبٖ ضا ثٝ دػٚٞكٍط ٣ٔ

 Smart-PLS افعاض قسٜ ٚ ثب ٚخٛز ٘طْ ٔحؿٛة اَٚافعاضٞب٢ ٘ؿُ خعء ٘طْ AMOS افعاض٘طْ    

افعاض ثطا٢ ثطضؾ٣ ٥٘ى٣٤ٛ ثطاظـ ا٢ٍِٛ سٛاٖ اظ ا٤ٗ ٘طْ، أب ٣ٔثبقس٣ٕ٘ز٤ٍط ٥٘بظ٢ ثٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ 

ظ٤طا ٤ه اثعاض لسضسٕٙس ٚ لبثُ ا٥َٕٙبٖ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثٝ  ثطزثٟطٜ  ،ٞبسدطث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دػٚٞف

   آ٤س.حؿبة ٣ٔ

 

 یساختاس هؼادلات یالگَساص یتٌذدستِ

ٝ  ٤هبز٢ زض سؼهساز ظ  ٣زا٘كٍبٞ ٞب٢دػٚٞفزض  ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض ٢ؾبظوبضثطز اٍِٛ ٞهب ضقهس   اظ ضقهش

زض  ٢سحٛلار آٔبض ٤ٗاظ ٟٕٔشط ٤ى٣ثٝ ػٙٛاٖ  ا٤ٗ اٍِٛؾبظ٢( Gallagher et al., 2008) وطزٜ اؾز

، سطز٤هس ثهسٖٚ  (. Hair et al., 2012) زض ٘ظهط ٌطفشهٝ قهسٜ اؾهز     ٥طاذ ٢ٞبزض ؾبَ ٣ػّْٛ اخشٕبػ

SEM  ٥ٖٛضا اظ اثعاض ضٌطؾه  ذٛزضا ثٝ ذٛز خّت وطزٜ ٚ  دػٚٞكٍطاٖاؾز وٝ  ٣ػ٤ٌٚ ٤ٗچٙسزاضا٢ 

چٙهس   ب٘ؽ٤ه ٚاض ٥ُه ٚ سحّ ANOVAب٘ؽ٤ه ٚاض ٥ُه ، سح٣ّذُه  ٥ٖٛضٌطؾ ،٘ؿُ اَٚ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ

 .خسا وطزٜ اؾز( MANOVA ط٥ٜٔشغ
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ٚ خهبٔغ   ه٥ؿشٕبس٥ٚاحس، ؾ ٥ُسحّ ه٤ضا زض  دػٚٞف ٞب٢دطؾف سٛا٣ٖٔ SEMزض  َٛض ذبل، ثٝ 

 ظٔهبٖ دبؾهد زاز   َٛض ٞٓ ( ث٢ٝؾبذشبض ا٢ٍِٛؾبظٜ ٔؿشمُ ٚ ٚاثؿشٝ ) ٤ٗچٙس ٥ٗضٚاثٍ ث ٢ؾبظاٍِٛثب 

(Gefen et al., 2000; Hair et al., 2010 .)٥ُ، زض ٕٞبٖ سح٤ّٗػلاٜٚ ثط ا ،SEM  اٍِه٢ٛ ٘ٝ سٟٙب 

 ;Gefen et al., 2011) وٙهس ٣ٔ ٣بث٤اضظ ع٥ضا ٘ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ا٢ٍِٛوٙس ثّىٝ ٣ٔ ٣بث٤ضا اضظ ٢ؾبذشبض

Gefen et al., 2000 .)٢ط٥ه ٌا٘هساظٜ  ٢ذُبٞهب  ٥ُٚ سحّ ٤ٝأىبٖ سدع ٣ج٥سطو ٥ُٚ سحّ ٤ٝسدع ٤ٗا 

 ,.Gefen et alوٙهس ) ٣فهطاٞٓ ٔه   اٍِٛاظ  ط٤٘بدص ٣٤خسا ٣ٔكبٞسٜ قسٜ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثرك ٢طٞب٥ٔشغ

ٝ  ثٟشهط اظ ثهطآٚضز   SEMاضائٝ قسٜ سٛؾهٍ   ٢ٞب٥ٗقٛز سر٣ٕ(، وٝ ثبػث 2000ٔ قهسٜ سٛؾهٍ    اضائه

 .Gefen et al., 2011ثبقس ) ٣ذُ ٥ٖٛضٌطؾ

 ثههط دب٤ههٝ ٥ُههضٚـ سحّ ٥ٗسٛا٘ٙههس اظ ثهه٣ٔهه ،وٙٙههس٣اؾههشفبزٜ ٔهه SEMوههٝ اظ  دػٚٞكههٍطا٣٘

-PLS)٣2 ، وٝ ثٝ ػٙهٛاٖ حهسالُ ٔطثؼهبر خعئه    ب٘ؽ٤ثط ٚاض ٣ضٚـ ٔجشٙ ب( CB-SEM٤)1ب٘ؽ٤وٛاض

SEM )ٔ ٝضا ا٘شربة وٙٙهس  ٣ى٤قٛز،  ٣قٙبذش (Gefen et al., 2000; Hair et al., 2012 .) ٞهط 

، ٞهسف ثبظس٥ِٛهس   CB-SEMزض  زاضز. ٔرشم ثٝ ذٛز ضاٚ اٞساف  بر٥فطي ٞب٢ ٔصوٛض،وساْ اظ ضٚـ

ثبقس. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ ٔبسط٤ؽ وٛاض٤ب٘ؽ ا٢ٍِٛ ٘ظط٢ ثسٖٚ سٕطوع ثط ٚاض٤ب٘ؽ سج٥٥ٗ قسٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٚاثؿشٝ ٔٛخٛز زض اٍِه٢ٛ  ؾبظٜ ٠قس، ٞسف ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ وطزٖ ٚاض٤ب٘ؽ سج٥٥ٗ PLS-SEMزض 

 CB-SEMوٕشهط اظ   PLS-SEMٔحسٚز وٙٙسٜ  ٢ٞب٥ٝفطي(. Hair et al., 2012ثبقس )٘ظط٢ ٣ٔ

-ضا وٕشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ CB-SEMض٤ٚىطز  دػٚٞكٍطاٖاظ  ٢بض٥ثؿ زض ٘ش٥دٝ أطٚظٜ،ٚ  اؾز
  .(Hair et al., 2011زٞٙس )

 ٞهب ضٚـ ٢ ا٤ٗٞط زٚ .قٛز٣ٕ٘اؾشفبزٜ  " "CB-SEMثطاثطزض  "PLS-SEM"اظ انُلاح  ٞطٌع

اٌط چٝ ا٤ٗ ٔٛيٛع ثٝ ضٚق٣ٙ اثجبر قسٜ اؾز  .ثبقٙس ا٤ٙىٝ ضل٥ت ٤ىس٤ٍط ٞؿشٙس سب ٤ىس٤ٍط ٔىُٕ

اٖ ثٝ ز٘جبَ ٔمب٤ؿهٝ  دػٚٞكٍط(، أب ٞٙٛظ Jöreskog and Wold, 1982ٚ ٔٛضز سب٥٤س ٍٕٞبٖ اؾز )

 ٞب ٞؿشٙس.  ْ اؾشفبزٜ اظ آٖا٤ٗ زٚ ٘ٛع اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ٍٞٙب

( ٥ٙ٣ثف٥د ب٤ ٢)ؾبذشبض دػٚٞفٞسف  PLS-SEM ب٤ CB-SEMا٘شربة  ٢ثطا ٥ُزِ ٤ٗسط ٟٔٓ

 اؾز:

 ٣انهّ  ٢ٞهب ؾهبظٜ  ٣٤قٙبؾهب  ب٤ ٣انّ ٢ٞبؾبظٜ ٥ٙ٣ثف٥اٌط ٞسف د  ٗ اؾهز،   وٙٙهسٜ سؼ٥ه٥

PLS-SEM ٙس٥ضا ا٘شربة و. 
 اؾز،  ٤ٍٗع٤خب ٢ٞب٤ٝ٘ظط ؿ٤ٝٔمب ب٤ ٤ٝ٘ظط س٥٤، سأ٢سئٛض ف٤اٌط ٞسف آظٔبCB-SEM  ضا

 .س٥ا٘شربة وٙ

                                                           
1 - Covariance Based Structural Equation Modeling  
2 - Partial Least Squares Structural Equation Modeling 
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 ٔٛخهٛز اؾهز،    ٢ؾهبذشبض  ٢سئهٛض  ه٤ه ٌؿهشطـ   ب٤ ٣اوشكبف ك٥اٌط سحمPLS-SEM  ضا

 .س٥ا٘شربة وٙ
 

 یکطاٍسص تَسؼِ ٍ اقتصاد دس یساختاس هؼادلات یالگَساص یّاحَصُ

ٝ  SEMُٔبِؼبر ا٘دبْ قسٜ زض ثرف وكهبٚضظ٢ وهٝ اظ    ٞهب٢  ػٙهٛاٖ ضٚـ سدع٤هٝ ٚ سح٥ّهُ زازٜ    ثه

 ثبقٙس:ان٣ّ ثٝ قطح ظ٤ط لبثُ ثطضؾ٣ ٣ٔ ٠حٛظا٘س، زض ؾٝ دػٚٞف ذٛز ثٟطٜ ٌطفشٝ

 ػٛأُ اثط ٌصاض ثط دص٤طـ )اظ لج٥ُ فٙبٚض٢، ٘ٛآٚض٢ ٚ ...( ٚ سٕب٤ُ افطاز ثٝ ا٤دبز سغ٥٥ط.  -1

ٞب٢ ٘ه٤ٛٗ وكهبٚضظ٢ ٘ظ٥هط    ٞب٢ خس٤س ٚ ضٚـقٙبؾب٣٤ ػٛأُ اثطٌصاض ثط دص٤طـ فٙبٚض٢      

سٛا٘هس ٘مهف ٟٕٔه٣ زض    حفبظش٣، وكبٚضظ٢ ؾبظٌبض ثهب ٔحه٥ٍ ظ٤ؿهز ٚ ... ٔه٣    وكبٚضظ٢ 

ٝ ؾ٥بؾز ٝ  ٌعاض٢ ٚ ثط٘بٔه زض  SEMا٢ ٚ ّٔه٣ زاقهشٝ ثبقهس. زض ا٤هٗ ضاؾهشب،      ض٤هع٢ ُٔٙمه

 ,.Faridi et alٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾهز ) ثؿ٥بض٢ اظ دػٚٞف

 ,.Senger et al؛Sun et al., 2019؛ Li et al., 2019؛Peng et al., 2020؛ 2020

؛ 1393دطؾهز ٚ ٕٞىهبضاٖ،   ؛ حهك Voon et al., 2011؛ Azadi et al., 2016؛ 2017

 (.1388نبِح٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 

 سٛؾؼٝ ثرف وكبٚضظ٢. ١ظ٥ُٔٙٔبِؼبر ا٘دبْ قسٜ زض  -2

 ٞب٢ ٔرشّف سٛؾؼٝ ثرف وكبٚضظ٢ ٔب٘ٙس سٛؾؼٝ ٔىب٥٘عاؾه٥ٖٛ، اضسمهب٢  دػٚٞف زض ظ٥ٔٙٝ      

سٛا٘هس ثهٝ   ٞب٢ سط٤ٚده٣ ٚ .... ٔه٣  ٌصاض٢، سٛؾؼٝ فؼب٥ِزٚض٢ ٔهطف آة، ضقس ؾطٔب٤ٝثٟطٜ

ضقس ٚ اضسمب٢ ثرف وكبٚضظ٢ ٚ افعا٤ف ؾٟٓ آٖ زض س٥ِٛس ٘بذبِم ٣ّٔ ٞط وكهٛض وٕهه   

قب٤بٖ سٛخ٣ٟ ٕ٘ب٤س. اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٥٘ع وبضثطز فطاٚا٣٘ زاقشٝ 

ر ا٘دبْ قسٜ سٛؾٍ دػٚٞكٍطاٖ زض ا٤طاٖ ٚ خٟهبٖ، ٔهٛضز اؾهشفبزٜ    ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ُٔبِؼب

؛ Schmidt et al., 2018؛ Yang et al., 2020؛ Tong et al., 2020لطاض ٌطفشٝ اؾز )

Yasar et al., 2015 ؛Najafabadi, 2014 ؛Chisasa, 2014؛Bayard and Jolly, 

؛ ػجبؾ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1395؛ ػجبؾ٣ ضؾش٣ٕ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1396؛ ٔطؾ٣ّ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2007

1392 .) 

 ُٔبِؼبر ا٘دبْ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ وبضآفط٣ٙ٤ وكبٚضظ٢ ٚ ضٚؾشب٣٤. -3

٣٤ ، وهبضآفط٣ٙ٤ ٚ ا٤دهبز قهغُ    زض ظ٥ٔٙٝ ا٤دبز اقشغبَ ٚ سٛؾؼٝ الشهبز٢ زض ٔٙبَك ضٚؾشب     

سٛا٘س ثٝ ذٛزوفب٣٤ ٚ سٛؾهؼٝ ٔٙهبَك ضٚؾهشب٣٤    ٚ ٣ٔ ا٢ زاضزثطا٢ ضٚؾشب٥٤بٖ ا٥ٕٞز ٤ٚػٜ

ٔٙدط قٛز. اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٥٘ع ثهٝ وٕهه دػٚٞكهٍطاٖ آٔهسٜ     

 (.1391؛ ػ٣ّ ث٣ٍ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ، Folmer et al., 2010؛ Daryani et al., 2013اؾز )
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زض  SEMؤثط ٔه سهٛاٖ ثهٝ ٘مهف وهبضثطز٢ ٚ     ثب سٛخٝ ثٝ ٔطٚض ٔٙبثغ ا٘دبْ قسٜ زض ا٤ٗ فهُ، ٔه٣ 

ٞب٢ ٔرشّف الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ چٝ زض ا٤طاٖ ٚ چٝ زض ؾطسبؾط خٟبٖ د٣ ثطز. اظ ا٤ٗ ضٚ، حٛظٜ

 وشبة حبيط ثهط آٖ اؾهز سهب اؾهشفبزٜ اظ اٍِٛؾهبظ٢ ٔؼهبزلار ؾهبذشبض٢ ٚ ٘حهٜٛ اخهطا٢ آٖ ضا زض          

-Smartافهعاض ٔؼهطٚف زض ا٤هٗ ظ٥ٔٙهٝ )    ٘طْٞب٢ الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢، ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ دػٚٞف

PLS3  ٚAMOS21افعاضٞب٢ ٔهٛضز ثحهث زض   ٞب ٚ ٘طْ(، ثٝ ٕ٘ب٤ف ثٍعاضز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ضٚـ

 ٞب٢ الشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ لبثُ اؾشفبزٜ ذٛاٞٙس ثٛز.  سٕب٣ٔ ظ٥ٔٙٝ

 





 

 

 

 فصل ديم

 سازی معادلات ساختاریشىاسی الگًمباوی وظری ي ريش
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 هقذهِ

ٞب٢ ٔرشّهف  ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ٔحبؾجٝ قبذمسؼبض٤ف ٚ ضاثُٝ ١اضائزض ا٤ٗ فهُ، ثٝ سٛي٥ح ٚ 

قهٛز. ٞهسف انه٣ّ زض ا٤هٗ فههُ،      دطزاذشٝ ٔه٣  AMOS  ٚSmart-PLSٞب٢ افعاضزض ذطٚخ٣ ٘طْ

ٞهب  افعاضٞب٢ ٔصوٛض ٚ ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ قهبذم ٞب٢ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٘طْقٙبذز ٔب٥ٞز قبذم

ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ سٛؾٍ دػٚٞكٍطاٖ اؾز. ثطاؾبؼ ؾبذشبض ٌعاضـ ٘شب٤ح ذطٚخه٣  زض سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ

ٞب دطزاذشٝ ٞب٣٤ وٝ ثٝ سٛي٥ح ٚ سكط٤ح آٖافعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ وشبة، قبذمحبنُ اظ زٚ ٘طْ

 قٛز، ثٝ زٚ زؾشٝ ظ٤ط لبثُ سمؿ٥ٓ اؾز:٣ٔ

ْ  قبذم -1 وهٝ ػجبضسٙهس اظ: آٔهبضٜ وهب٢      AMOS Graphicsافهعاض  ٞب٢ اضائٝ قسٜ سٛؾهٍ ٘هط

 4، قبذم ثطاظـ سُج٥م3٣، قبذم ثطاظـ ٞٙدبض ٘كس2ٜ، قبذم ٥٘ى٣٤ٛ ثطاظـ1اؾى٤ٛط

 .5 ثطآٚضز ٢ٔطثؼبر ذُب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ك٤ٝقبذم ضٚ 

، آِفهب٢  6وٝ ػجبضسٙس اظ: يهطا٤ت ٔؿه٥ط   Smart-PLSافعاض ٞب٢ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٘طْقبذم -2

، اػشجهبض  10، ثبضٞهب٢ ػهب٣ّٔ  9، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚاض٤هب٘ؽ اؾهشرطاج قهسٜ   8، دب٤ب٣٤ سطو٥ج7٣وطٚ٘جبخ

ُ  14، فٛض٘هُ ٚ لاضوهط  13، ثبض ػب٣ّٔ سمهبَؼ٣ 12، يط٤ت سؼ11ٗ٥٥سجؼ٥ى آ٥ٔع ٚ  15، اثهطار وه

 .   16قبذم حكٛ ٤ب افع٣ٍ٘ٚ

 
 

                                                           
1 - Chi-square 
2 - Goodness of Fit Index 
3 - Normed Fit Index 
4 - Comparative Fit Index 
5 - Root Mean Square Error of Approximation 
6 - Path Coefficient 
7 - Cronbach Alpha 
8 - Composite Reliability 
9 - Average Variance Extracted 
10 - Outer Loadings 
11 - Discriminant Validity 
12 - The coefficient of determination 
13 - Cross Loadings 
14 - Fornell – Larcker Criterion 
15 - Total Effects 
16 - Redundancy 
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 AMOS Graphics افضاسًشم یخشٍخ یّاضاخص
ٔهٛضز ا٘شظهبض    ٣ٔكهبٞسٜ قهسٜ ٚ فطاٚا٘ه    ٣ؾٙدف سفبٚر فطاٚا٘ه  ٢ثطا:  (χ2)شیاسکَ یکا ُآهاس (1

اظ  ٣٘بقه  ب٤ه  ثهٛزٜ  زاض ٣سفبٚر ٔٛخٛز ٔؼٙ ب٤سب ٔكرم وٙس آ قٛز ٣ثٝ وبض ثطزٜ ٔ ط٥ٔشغ ه٤َجمبر 

 زٚ، ذبْ، ٣سهبزف س٤ثب ط٤اؾىٛ ٢وب ٢ٜٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔحبؾجٝ آٔبض ٢ٞبزاز٣ٜ اؾز. سهبزف ب٤ذُب 

ٟ  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٘هساظٜ وهبف   ه٤ٔؿشمُ ٚ اظ  ٢طٞب٥قسٜ اظ ٔشغ ٔكشك، ٘بؾبظٌبض زٚ ثٝ قهسٜ   ٥ٝه ثهعضي س

 ٥ٗث طر٤ا٘ساظٜ ٞط ٔغبٜ آٔبضا٤ٗ  قٛز.٣اؾشفبزٜ ٔ ٥ٝفطي آظٖٔٛاغّت زض  ٜ وب٢ اؾى٤ٛطس. اظ آٔبضٙثبق

 وٙهس. ٣ٔ ؿ٤ٝضاثُٝ ٔمب ٢طٞب٥ضا ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سؼساز ٔشغ ٣ٚالؼ ح٤ٔٛضز ا٘شظبض ٚ ٘شب ح٤٘شب

نفط ضا ثط اؾبؼ سؼساز  ٥ٝسٛاٖ فطي٣ٔ ب٤سب ٔكرم قٛز آ ضٚزثٝ وبض ٣ٔ ٢آظٖٔٛ، زضخٝ آظاز ٤ٗا زض

 ح٤، ٞطچٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثعضٌشط ثبقهس، ٘شهب  ز٤ٍط٢ ٜٔب٘ٙس ٞط آٔبض ٞب ضز وطز.ٕ٘ٛ٘ٝ سؼساز ٚ طٞب٥وُ ٔشغ

 .ثبقس٣ٔسط ٙب٥ٖلبثُ إَ ٜ وب٢ اؾى٤ٛطآٔبض

 ؾى٤ٛط:٘ىبر و٥ّس٢ زض ضاثُٝ ثب آٔبضٜ وب٢ ا

 ٔهٛضز  ٔكهبٞسٜ قهسٜ ٚ    سؼهساز فطاٚا٘ه٣   ٥ٗسفبٚر ثه  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٜ وب٢ اؾى٤ٛط ٚظ٥فٝآٔبض

 ضا ثط ػٟسٜ زاضز.   طٞب٥ٔشغ ب٤ سازٞب٤اظ ضٚ ٢أدٕٛػٝ ح٤اظ ٘شب ا٘شظبض
 ا٘ساظٜ  ٢ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ، زضخٝ آظاز ٣ٚالؼ ط٤ٔمبز ٥ٗثٝ ا٘ساظٜ سفبٚر ث آٔبضٜ وب٢ اؾى٤ٛط ٚ

 زاضز. ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿشٍ
  ب٤ضاثُٝ  ٣ثطضؾ ٢سٛاٖ ثطا٣ٔ ٜ وب٢ اؾى٤ٛطآٔبضاظ  ٍ  ب٤ه ٚ  ٍط٤ىهس ٤ثهٝ   ط٥ه زٚ ٔشغ ٣ٚاثؿهش

    ٞب اؾشفبزٜ وطز.٢ فطاٚا٣٘٘ظط غ٤ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ سٛظ غ٤سٛظ ٥ٗثطاظـ ث ف٤آظٔب
 ث٥ٙه٣ قهسٜ ثهب    ٞهب٢ ده٥ف  ، دػٚٞكٍطاٖ ٥ٕٞكٝ ثٝ ز٘جبَ و٥ٕٙٝ وهطزٖ فبنهّٝ زازٜ  SEMزض 

ٞب، ضز ٘كٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٘بچ٥ع ثهٛزٖ  ٞب٢ نفط دػٚٞف آٖٞب٢ ٚالؼ٣ ٞؿشٙس سب فطي٥ٝزازٜ

٤ب ثٝ ػجبضس٣ ث٣ ٔؼ٣ٙ ثٛزٖ آٔهبضٜ وهب٢ اؾهى٤ٛط، ثهٝ ٘هٛػ٣ حهبو٣ اظ ٔٙبؾهت ثهٛزٖ اٍِه٢ٛ          

 ؾبذشبض٢ زاضز. 

 ضاثُٝ ٔحبؾجبس٣ آٔبضٜ وب٢ اؾى٤ٛط ثٝ قطح ش٤ُ اؾز:

  
  = ∑          

 

  
 (2-1) 

 
 ٔمبز٤ط ا٘شظبض٢ اؾز.  Eٔمبز٤ط ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ  Oزضخٝ آظاز٢،  c زض ا٤ٗ ضاثُٝ،

 

ٔمهساض   :(AGFI( یا ضاخص ًیکَیی تشاصش تؼذیل ضدذُ ) GFI( ضاخص ًیکَیی تشاصش )2

GFI ثهٝ قهسر    بض٥ه ٔؼ ٤ٗا ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ب٘ؽ٤وٛٚاض ؽ٤زض سىطاض ٔبسط اٍِٛزلز  عا٥ٖٔ بٍ٘ط٥ث

٤بثههس ٣ٔهه ف٤افههعا GFIآٖ، ٔمههساض  ف٤ثبقههس ٚ ثههب افههعا٣ٔهه اٍِههٛ ٢سؼههساز دبضأشطٞههب ط٥ثأسهه سحههز

(MacCallum and Hong, 1997 .) 
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َ  . ا٘سوطزٜ كٟٙبز٥ضا د 9/0 ٢ثبلا ط٤قبذم ٔمبز ٤ٗا ٢ثطا اٍِٛ،خٟز ٔٙبؾجز  ٞهب٢ اذ٥هط   َه٣ ؾهب

 اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زٚ قبذم ٔحسٚز قسٜ اؾز ٚ ضاثُٝ آٖ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:

GFI = 1 -          

      
  (2-2)  

 
، ٚاض٤ب٘ؽ وهُ زض ٔهبسط٤ؽ   vtotalٚاض٤ب٘ؽ دؿٕب٘س زض ٔبسط٤ؽ وٛاض٤ب٘ؽ ٚ ، vresidualزض ضاثُٝ ثبلا، 

 وٛاض٤ب٘ؽ اؾز.
 
ثؼهس٢ ٔهٛضز    قهبذم  :(NFI) تًَت -ضاخص تشاصش تٌتلش ایتشاصش ٌّداس ًطذُ  ضاخص (3

-( زض ٔمب1980ِٝثبض سٛؾٍ ثٙشّط ٚ ثٛ٘ز ) ٥ٗقبذم اِٚ ٗثبقس. ا٤، AMOS٣ٔافعاض اؾشفبزٜ زض ٘طْ
 َهطح قهس.    ب٘ؽ٤ه وٛاض ٢ؾهبذشبضٞب  ٥ُه ثطاظـ زض سحّ ٣٤ى٥ٛٚ ٘ ٢زاض٣ٔؼٙ ٢ٞبثب ػٙٛاٖ آظٖٔٛ ٢ا

وٝ ٞطچٝ دهبضأشط   ٢ثٝ ٘حٛ ،ثٝ افعٚزٖ دبضأشط ثٝ اٍِٛ اؾز ز٥٘مُٝ يؼف آٖ ػسْ حؿبؾ ٤ٗسطٟٔٓ

ٚ  9/0 قهبذم  ٤ٗا ٢لجَٛ ثطا لبثُ. ٔمساض بثس٣٤ٔ ف٤ع افعا٥قبذم ٘ ٤ٗٔمساض ا ،ثٝ اٍِٛ افعٚزٜ قٛز

 ,Bentler and Bonett) ثبقهس ٣ٔه  95/0ثطاظـ ذٛة اؾز حهسالُ   ه٤وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ  ٢ٔمساض

 (. ضاثُٝ ٔحبؾجبس٣ ا٤ٗ قبذم ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:1980

NFI = 1 -   
 

  
  (2-3) 

 
X2زض ضاثُٝ ثبلا،

M   ٚ ،اذشلاف ث٥ٗ آٔبضٜ وب٢ اؾى٤ٛط اٍِٛ ذبْ ٚ وب٢ اؾى٤ٛط اٍِهٛ ٞهسف ،X2
B ،

 .اؾز اٍِٛ ذبْ ط٤اؾىٛ ٢وب

 

ٝ ٤ٌع ٣ٔٛضز ٘ظط ضا ثب ثطذه  ٢اٍِٛ: ا٤ٗ قبذم (CFIی )قیضاخص تشاصش تطث (4 ، ٍهط ٤ز ٢ٞهب ٙه

ٛ   ٢اٍِٛ وٙس. ا٤ٗ قبذم،٣ٔ ؿ٤ٝٔمب ا٢ٍِٛ ٔؿشمُ ب٤ ذبْ ٢ٔب٘ٙس اٍِٛ وهٝ زض   ٢دػٚٞف ضا ثهب اٍِه

حبِز اٍِهٛ   ٤ٗزض ا ،ٍط٤ز ب٥ٖزٞس. ثٝ ث٣لطاض ٔ ؿ٤ٝٔٛضز ٔمب ،ٔؿشمُ ٞؿشٙس ٍط٤اظ ٕٞس طٞب٥آٖ ٔشغ

 ف٤ه سؼط طٞهب ٥ٔشغ ٥ٗثه  ٢اضاثُٝ چ٥وٝ زض آٖ ٞ طز٣ٌ٥لطاض ٔ ؿ٤ٝٔٛضز ٔمب ٢اٍِٛدػٚٞف ثب  ٣ٔفٟٛٔ

قهٛز.  اؾهشفبزٜ ٔه٣  ٥ٌط٢ اٍِٛ ؾهبذشبض٢  . اظ ا٤ٗ قبذم ثطا٢ ٥٘ى٣٤ٛ ثطاظـ اثطاظ ا٘ساظٜ٘كسٜ اؾز

ا٢ وٝ ثٝ ٔٙظهٛض  (. ضاثBentler, 1990ُٝثبقٙس ) 9/0ٔمبز٤ط لبثُ لجَٛ ثطا٢ قبذم ثب٤س ث٥كشط اظ 

 قٛز ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم اؾشفبزٜ ٣ٔ

CFI = 1 -       (     
    )     

      (     
    )   (  

     )      
 (2-4)  

  ، زازٜ قسٜ زض دطا٘شع ط٤حساوثط ٔمبز، maxزض ضاثُٝ ثبلا، 
  وب٢ اؾى٤ٛط اٍِٛ ٔؿشمُ،  ، 

وب٢  ، 

 ثبقس.  ، زضخٝ آظاز٢ اٍِٛ ٞسف vt٣ٔزضخٝ آظاز٢ اٍِٛ ٔؿشمُ، ، viاؾى٤ٛط اٍِٛ ٞسف، 
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سٛا٘هس ثهطا٢ ٌهعاضـ ٥٘ىه٣٤ٛ ثهطاظـ اٍِه٢ٛ       : ا٤ٗ قبذم ٣ٔ(IFIی )طیتشاصش افضا( ضاخص 4

 ,Bollenثهطا٢ آٖ، لبثهُ لجهَٛ اؾهز )     9/0ثهبلا٢  ؾبذشبض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ث٥ٍطز وٝ ٔمهبز٤ط  

1989 .) 

 

ٞب٢ اضائهٝ  ٤ى٣ ز٤ٍط اظ قبذم: (RMSEA) تشآٍسد یهشتؼات خطا يیاًگیه طِیسضاخص  (5

 ثهٝ حؿهبة    SEMثهطاظـ زض   ٣٤ى٥ٛ٘ ٣انّ ٢ٞباظ قبذم ٣ىثبقس وٝ ٣ٔ٤، AMOSقسٜ سٛؾٍ 

اؾهشفبزٜ   ٢زلار ؾهبذشبض بٔؼه  اٍِٛؾهبظ٢ ٚ سأ٥٤س٢  ٣ػبّٔ ٢ٞبُ ٥سحّ كشط٥زض ثآ٤س. ا٤ٗ قبذم ٣ٔ

 ٚ 1/0 ٥ٗاؾز. اٌط ث ٣ػبِ بض٥اٍِٛ ثؿ ٣ثبقس ثطاظ٘سٌ 1/0قبذم وٛچىشط اظ  ٤ٗاٌط ٔمساض ا .قٛز ٣ٔ

 Nevit) اٍِٛ ٔشٛؾٍ اؾز ٣ثبقس ثطاظ٘سٌ 8/0 ٚ 5/0 ٥ٗاٍِٛ ذٛة اؾز ٚ اٌط ث ٣ثبقس ثطاظ٘سٌ 5/0

and Hancock, 2000 ٔمساض قبذم .)RMSEA قٛز:اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

RMSEA = √     

        
 (2-5) 

 

 ثبقس.، سؼساز وُ ٔكبٞسار N٣ٔ، زضخٝ آظاز٢ ٚ df، زضخٝ اقشجبٜ زض اٍِٛ، δزض ضاثُٝ ثبلا 

 

ٞهب٣٤  : ٤ى٣ ز٤ٍط اظ قبذم(CMIN/df) یتِ دسخِ آصاد ش ٌّداس ضذُیاسکَ یکا( ضاخص 6

٢ قهبذم وهب   اظ سمؿ٥ٓٔمساض  ٤ٗازٞس. اذش٥بض قٕب لطاض ٣ٔآٖ ضا زض  AMOSافعاض ثبقس وٝ ٘ط٣ْٔ

اظ  ٢وٕشهط  ز٥قبذم ٘ؿجز ثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘هٝ حؿبؾه   ٤ٗا .آ٤س٢ ثٝ زؾز ٣ٔزضخبر آظاز ثط اؾى٤ٛط

 ,Ullmanزٚ )اظ وٕشط اظ  ٚ ،ثٛزٜٔشفبٚر  دػٚٞكٍطاٖ ٥ٗزض ث آٖ طـ٤دص بض٥ٔؼ .زٞسذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

ثهٝ ٔٙظهٛض ٌهعاضـ     .ٔشغ٥هط اؾهز   (Schumacker and Lomax, 2004دهٙح ) سب وٕشط اظ  (2001

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.٥٘ى٣٤ٛ ثطاظـ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ اظ ا٤ٗ قبذم ٥٘ع ٣ٔ

 

 Smart-PLS افضاسًشم یخشٍخ یّاضاخصاصطلاحات ٍ 
ٞهب٢ ٔشؼهسز٢   ؾْٛ، اظ انُلاحبر ٚ قبذم زض فهُ Smart-PLSافعاض ٔٙظٛض اضائٝ ٘شب٤ح زض ٘طْ ثٝ

 ٥ٌطز:وٝ زض ازأٝ ٔٛضز اقبضٜ لطاض ٣ٔاؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

ٞؿهشٙس وهٝ    ٣ذُه  ٥ٖٛضٌطؾ يطا٤تاؾشب٘ساضز قسٜ اظ  ٢ٞب٘ؿرٝ ط٥ٔؿ ت٤يطا: ضشایة هسیش (1

 Hair et) اؾشفبزٜ قهٛ٘س  SEMزض  ٢آٔبض ٢طٞب٥ٔشغ ٥ٗث ٣احشٕبِ ٣اضسجبٌ ػّ ٣سٛا٘ٙس زض ثطضؾ٣ٔ

al., 2017  ْ ٝ  Smart-PLS افهعاض (. اظ يطا٤ت ٔؿه٥ط زض ٘هط ٓ   ثه ٥ٌهط٢ زضثهبضٜ قهسر    ٔٙظهٛض سهه٥ٕ

سهط٤ٗ يهط٤ت زاضا٢    قهٛز ٚ ثهعضي  ٞب٢ دٟٙبٖ ثط ض٢ٚ ٔشغ٥ط ٚاثؿهشٝ اؾهشفبزٜ ٔه٣   ؾبظٜث٥طٌصاض٢ أس

                                                                                                         :ضاثُٝ يطا٤ت ٔؿ٥ط ثٝ قطح ظ٤ط اؾز ذٛاٞس ثٛز.ث٥ط أسسط٤ٗ ث٥كشط٤ٗ ٚ ل٢ٛ
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ا٢ ٔٙبؾت ثطا٢ اضظ٤بث٣ دب٤ساض٢ : ٔؼ٥بض٢ ولاؾ٥ه ثطا٢ ؾٙدف دب٤ب٣٤ ٚ ؾٙدٝ( آلفای کشًٍثاخ2

بذم ٔكهرم ذٛاٞهس   ٌطزز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ثٝ ٚاؾُٝ ا٤ٗ قزض٣٘ٚ )ؾبظٌبض٢ زض٣٘ٚ( ٔحؿٛة ٣ٔ

دطؾكٙبٔٝ سب چٝ حس ثب ٞسف دػٚٞف ٤ب ٕٞبٖ ٔشغ٥ط ٚاثؿشٝ زض سٙبؾت اؾز. زض ٞب٢  دطؾفقس وٝ 

اٍِه٢ٛ  ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٔؼبزلار ؾبذشبض٢ اظ ا٤ٗ قبذم ثٝ ٔٙظٛض ا٥َٕٙبٖ اظ اؾشب٘ساضز ثٛزٖ اثعاضٞب٢ 

دب٤هب٣٤ لبثهُ لجهَٛ اؾهز     ٘كهبٍ٘ط   7/0قٛز. ٔمساض آِفهب٢ وطٚ٘جهبخ ثهبلاسط اظ    ؾبذشبض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

(Cronbach, 1951 .) 

  (
 

   
)
 
   

∑   
  

   

  
                                                          (2-6)  

  ، بؼ٥ٔم ه٤زض  ٞب٤ٌٛٝسؼساز  kزض ضاثُٝ ثبلا، 
  اْ، i، ٚاض٤ب٘ؽ ٤ٌٛٝ  

ٝ ٕ٘هطار   ب٘ؽ٤ٚاض،    ٤ٌٛه

 ثبقس.٣ٔ )وُ(
                         

: اظ آ٘دب٣٤ ٔؼ٥بض آِفب٢ وطٚ٘جبخ ٤ه ٔؼ٥هبض ؾهٙش٣ ثهطا٢ سؼ٥ه٥ٗ دب٤هب٣٤      (CR) پایایی تشکیثی (3

ٝ سط٢ ٘ؿجز ثٝ آِفب، ثٝ ٘بْ دب٤ب٣٤ سطو٥جه٣  ٔؼ٥بض ٔسضٖ PLSثبقس، ضٚـ ٞب ٣ٔؾبظٜ ثهطز.  وهبض ٔه٣   ثه

ٞب ٘هٝ ثهٝ نهٛضر ُّٔهك     دب٤ب٣٤ ؾبظٜثطسط٢ دب٤ب٣٤ سطو٥ج٣ ٘ؿجز ثٝ آِفب٢ وطٚ٘جبخ زض ا٤ٗ اؾز وٝ 

ٌطزز. زض نٛضس٣ وٝ ٔمساض دب٤هب٣٤  ٞب٢ دٟٙبٖ ثب ٤ىس٤ٍط ٔحبؾجٝ ٣ٔثّىٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٕٞجؿش٣ٍ ؾبظٜ

٥ٌهط٢  ٞب٢ ا٘هساظٜ ثبقس، ٘كبٖ اظ دب٤ساض٢ زض٣٘ٚ ٔٙبؾت ثطا٢ اٍِٛ 7/0سطو٥ج٣ ثطا٢ ٞط ٔشغ٥ط ثبلا٢ 

٥ٌهط٢ اٍِه٢ٛ   ا٘هساظٜ ِفب، ثطا٢ اضظ٤بث٣ اثعاضٞب٢ ا٤ٗ قبذم ٥٘ع ٕٞب٘ٙس آ (.Nunnally, 1978زاضز )

سٟٙب ثهطا٢ ٤هه ؾهبظٜ     CRٔحبؾجٝ زؾش٣  ٠٘حٛزض ضاثُٝ ظ٤ط  ٥ٌطز.ؾبذشبض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

 ثبقس.  دٟٙبٖ ٣ٔ

ٔطثٌٛ ثٝ ٞطوساْ اظ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قهسٜ ٔطثهٌٛ ثهٝ     ٥ٌ1ط٢ا٘ساظٜ اثشسا ثب٤س ٚاض٤ب٘ؽ ذُب٢

 قٛز:ؾبظٜ دٟٙبٖ ٔٛضز ٘ظط ٔحبؾجٝ قٛز. ثس٤ٗ ٔٙظٛض اظ ضاثُٝ ظ٤ط ثٟطٜ ٌطفشٝ ٣ٔ
 اْ ٥ٌnط٢ ثطا٢ ٔشغ٥ط ٔكبٞسٜ قسٜ ٚاض٤ب٘ؽ ذُب٢ ا٘ساظٜ  ;1-(2اْ ثٝ سٛاٖ  n)ثبضػب٣ّٔ ٔشغ٥ط ٔكبٞسٜ قسٜ 

 
٥ٌط٢ ٤ىب٤ه ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه ؾهبظٜ  ا٘ساظٜدؽ اظ ٔحبؾجٝ ٚاض٤ب٘ؽ ذُب٢ 

 قٛز:اؾشفبزٜ ٣ٔ CRدٟٙبٖ، اظ ضاثُٝ ظ٤ط ثطا٢ ٔحبؾجٝ 

CR = 
خٕغ سٕب٣ٔ ثبضٞب٢ ػب٣ّٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ؾبظٜ ٔطثَٛٝ ثٝ سٛاٖ زٚ

 خٕغ سٕب٣ٔ ذُبٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ  (خٕغ سٕب٣ٔ ثبضٞب٢ ػب٣ّٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ؾبظٜ ٔطثَٛٝ ثٝ سٛاٖ زٚ)
 

(2-7) 
 

                                                           
1 - The variance of error 
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ٞب٢ ٤ه ٔشغ٥ط ثب : اظ َط٤ك ٔحبؾجٝ ٔمساض ٕٞجؿش٣ٍ قبذمتاسّای تیشًٍی یا تاسّای ػاهلی (4

قٛز، ٤ٛٔس ا٤هٗ ُّٔهت اؾهز وهٝ      4/0ذٛز ٔشغ٥ط ٔحبؾجٝ قسٜ وٝ اٌط ا٤ٗ ٔمساض ثطاثط ٤ب ث٥كشط اظ 

٥ٌط٢ آٖ ٔشغ٥ط ث٥كشط ثهٛزٜ ٚ دب٤هب٣٤   آٖ اظ ٚاض٤ب٘ؽ ذُب٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ٚاض٤ب٘ؽ ث٥ٗ ٔشغ٥ط ٚ قبذم

 (. ٥ٌHair et al., 2011ط٢ لبثُ لَٛ اؾز )زض ٔٛضز آٖ اٍِٛ ا٘ساظٜ

 

زٞٙسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚاض٤ب٘ؽ ثٝ اقشطان ٌصاقهشٝ   ٘كبٖ :(AVEهیاًگیي ٍاسیاًس استخشاج ضذُ ) (5

٥ٔعاٖ ٕٞجؿش٣ٍ ٤هه ؾهبظٜ    AVEسط ث٥بٖ ؾبزٜٞب٢ ذٛز اؾز. ثٝ قسٜ ث٥ٗ ٞط ؾبظٜ دٟٙبٖ ثب ٤ٌٛٝ

زٞس وٝ ٞط چٝ ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ث٥كشط ثبقس، ثهطاظـ ٥٘هع ث٥كهشط اؾهز     ٞب٢ ذٛز ضا ٘كبٖ ٣ٔثب ٤ٌٛٝ

(Barclay et al., 1995ٓاظ ا٤ٗ قبذم ٥٘ع ثطا٢ سه٥ٕ .) ٜ٥ٌط٢ زض ٔٛضز ٔٙبؾت ثٛزٖ اثعاض ا٘هساظ-
حبؾجٝ زؾش٣ ا٤ٗ يط٤ت ثطا٢ ٤ه ؾهبظٜ، اثشهسا   ثٝ ٔٙظٛض ٔ قٛز.٥ٌط٢ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٔطثٌٛ ثٝ ٞط وساْ اظ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ٤ه ؾبظٜ ٔحبؾجٝ قٛز. ضاثُٝ آٖ ثهٝ  1ٔمبز٤ط اقشطاو٣

 قطح ظ٤ط اؾز:

  
 قٛز:اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ AVEؾذؽ خٟز ٔحبؾجٝ زؾش٣ 

AVE = 
خٕغ ٔمبز٤ط اقشطاو٣

سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ
   (2-8)  

 
 
: ٞسف اظ ثطضؾ٣ ا٤ٗ قبذم حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ زاقشٗ ضاثُٝ ثؿه٥بض له٢ٛ   آهیضاػتثاس تثؼیض( 6

ٖ ٞب ثب ٤ٌٛٝزض ث٥ٗ ؾبظٜ ٗ قهبذم ذهٛز سٛؾهٍ زٚ    ا٤ه (. Hair et al., 2017ثبقهس ) ٞهب ٔه٣  ٞهب٢ آ

قٛز. اٌط زٚ قبذم ٘بْ ثطزٜ ٔهٛضز سب٥٤هس لهطاض    قبذم فٛضُ٘ ٚ لاضوط ٚ ثبضٞب٢ ٔشمبثُ ؾٙد٥سٜ ٣ٔ

ذٛاٞس قس. قبذم فٛضُ٘ ٚ لاضوط ٚ ثبضٞب٢ ٔشمبثُ زض ازأٝ ٥٤س أسآ٥ٔع اٍِٛ ٥٘ع ٥ٌط٘س، اػشجبض سجؼ٥ى

 سٛي٥ح زازٜ ذٛاٞٙس قس.  

 

اظ سغ٥٥هطار ٔشغ٥هط ٚاثؿهشٝ سٛؾهٍ     : ثٝ ٔٙظهٛض سؼ٥ه٥ٗ ا٤ٙىهٝ چهٝ ٔمهساض      (R2) ضشیة تؼییي (7

قهٛز  قهٛز، اظ يهط٤ت سؼ٥ه٥ٗ اؾهشفبزٜ ٔه٣     ٔشغ٥طٞب٢ ٔؿشمُ ٤ب سٛي٥ح٣، سٛن٥ف ٤هب سؼط٤هف ٔه٣   

(Chin,1998.) قٛز:ا٤ٗ يط٤ت اظ َط٤ك ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

                                                           
1 - Communalities 

اْ ثههٝ nٔكههبٞسٜ قههسٜ  ط٥ههٔشغ ٣ثههبض ػههبّٔ اnْٔكبٞسٜ قسٜ  ط٥ٔطثٌٛ ثٝ ٔشغ ٣; ٔمساض اقشطاو

 2سٛاٖ
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r = 
  ∑     ∑   ∑  

√  ∑    ∑  
 
    ∑     ∑  

 
 

  (2-9) 
 

، ٔمهبز٤ط زض زٚٔه٥ٗ   yٞهب،  ٔمبز٤ط زض اِٚه٥ٗ ٔدٕٛػهٝ زازٜ   x، يط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ، rثبلا  ١ضاثُزض 

 ثبقسخٕغ وُ ٔمبز٤ط ٣ٔ nٞب ٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ

يطة و٥ٙس. ثس٤ٗ سطس٥هت   100(، آٖ ضا ثٝ سٛاٖ زٚ ضؾب٘سٜ ٚ زض 9-2زض ضاثُٝ ) rدؽ اظ ٔحبؾجٝ 

 زؾز ذٛاٞس آٔس. ثٝ R2يط٤ت 

 

 ط٤زض ٔمهبز  ٢ دٟٙبٖٞبؾبظٜ ٣اقشطاو ط٤اظ حبنًّطة ٔمبز بض٥ٔؼ ٤ٗا: ضاخص حطَ یا افضًٍگی (7

R2 ٖ٢ط٤دهص  ط٥٥ٚ ٘كبٍ٘ط ٔمساض سغ س٤آ٣ٞب ثٝ زؾز ٔٔطثٌٛ ثٝ آ  ٝ زضٖٚ ظا  ٢ؾهبظٜ  ه٤ه  ٢ٞهب ٤ٌٛه

. ا٤ٗ قبذم ٕ٘ب٤بٍ٘ط و٥ف٥ز ا٢ٍِٛ ؾهبذشبض٢  طز٤دص٣ٔ ط٥ظا سأثثطٖٚ ٢چٙس ؾبظٜ ب٤ ه٤اؾز وٝ اظ 

ذٛة ذٛاٞٙهس ثهٛز. ٔمهساض ا٤هٗ قهبذم اظ      ثبقس ٚ ٔمبز٤ط ٔثجز آٖ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ا٤ٗ و٥ف٥ز ٣ٔ

 ضاثُٝ ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س:
Red index for variable X = Comunalityx × R

2
x (2-10)  

 
يط٤ت سؼ٥٥ٗ ٔطثهٌٛ ثهٝ    X  ٚR2، ٔمساض اقشطاو٣ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبظٜ Comunalityزض ضاثُٝ ثبلا، 

 ثبقٙس.  ٣ٔ Xؾبظٜ 
 
زٞس، اثطار وُ زض اذش٥بض وبضثطاٖ لطاض ٣ٔ Smart-PLSافعاض : اظ ز٤ٍط أىب٘بس٣ وٝ ٘طْ( اثشات کل8

ثبقس وٝ سبث٥ط وُ ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔؿشمُ )چٝ ثهٝ نهٛضر ٔؿهشم٥ٓ ٚ چهٝ ثهٝ      ٣ٔ

 زٞس.  نٛضر غ٥ط ٔؿشم٥ٓ( ثط ض٢ٚ ٔشغ٥طٞب٢ ٚاثؿشٝ ضا زض لبِت خسَٚ اضائٝ ٣ٔ

 

ٖ  ٤ه ٞب٤ٌٛ٢ٝ ث٥ٗ ٣ٍٕٞجؿش ٥ٔعاٖ قبذم ا٤ٗ : زضتاسّای ػاهلی هتقاتل (9  آٖ ثهب  ؾبظٜ دٟٙهب

ٝ  ز٤ٍط ٞب٢ دٟٙبٖؾبظٜ ثب ٤ه ؾبظٜ ٞب٤ٌٛ٢ٝ ث٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔعاٖ ٚ ؾبظٜ ضٚ٘هس   .ٌهطزز ٔه٣  ٔمب٤ؿه

ٞب٢ ٤ه ؾبظٜ دٟٙهبٖ،  ٥ٌط٢ ثس٤ٗ نٛضر اؾز وٝ ٔمساض ػسز٢ ثبض ػب٣ّٔ سمبَؼ٣ ثطا٢ ٤ٌٛٝسه٥ٕٓ

نٛضر  ٞب٢ دٟٙبٖ ز٤ٍط ث٥كشط ثبقس زض غ٥ط ا٤ٗؾبظٜٞب زض ثطا٢ ثب٤س اظ ٔمساض ثبض سمبَؼ٣ ٕٞبٖ ٤ٌٛٝ

 (. Henseler et al., 2009آ٥ٔع اٍِٛ ظ٤ط ؾٛاَ ذٛاٞس ضفز  )اػشجبض سجؼ٥ى

 

ٌهطزز،  ٣ٔكرم ٔه  آ٥ٔعسجؼ٥ى ٣٤ضٚا ػٙٛاٖ وٝ ثب ٢ٍط٤ٟٔٓ ز بض٥ؼٔ: ضاخص فَسًل ٍ لاسکش (10

اؾهز؛   ٢ دٟٙبٖٞبؾبظٜ ط٤ضاثُٝ آٖ ؾبظٜ ثب ؾب ؿ٤ٝزض ٔمب ف٤ٞب٤ٌٛٝثب  دٟٙبٖ ؾبظٜ ه٤ضاثُٝ  عا٥ٖٔ
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ٛ ؾهبظٜ زض   ه٤ه آٖ اؾز وٝ  ٣ اظحبو اٍِٛ ه٤لبثُ لجَٛ  آ٥ٔعسجؼ٥ى ٣٤ضٚا وٝ ٢َٛض ثٝ سؼبٔهُ   اٍِه

 ,Fornell and Larckerفٛضُ٘ ٚ لاضوط ) .ٍط٤ز ٢ دٟٙبٖٞبذٛز زاضز سب ثب ؾبظٜ ٢ٞب٤ٌٛٝثب  ٢كشط٥ث

ٞهط   ٢ثطا AVE عا٥ٖزض ؾُح لبثُ لجَٛ اؾز وٝ ٔ ٣ٚلش آ٥ٔعسجؼ٥ى ٣٤وٙٙس: ضٚا٣ٔ ب٥ٖث (1981

 ت٤ٔمهساض يهطا   ٔطثهغ  ٣ؼٙه ٤) ٍط٤ز ٢ٞبآٖ ؾبظٜ ٚ ؾبظٜ ٥ٗث ٣اقشطاو ب٘ؽ٤اظ ٚاض كشط٥ث دٟٙبٖ ؾبظٜ

، ثطضؾ٣ ا٤هٗ أهط ثهٝ ٚؾه٥ّٝ ٤هه ٔهبسط٤ؽ نهٛضر        PLS( زض اٍِٛ ثبقس. زض ٞبؾبظٜ ٥ٗث ٣ٕٞجؿشٍ

ٞهب ٚ خهصض   ٔمبز٤ط ٔمبز٤ط يهطا٤ت ٕٞجؿهش٣ٍ ثه٥ٗ ؾهبظٜ     ٞب٢ ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ حب٢ٚوٝ ذب٘ٝدص٤طز  ٣ٔ

 ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ؾبظٜ اؾز. AVEٔمبز٤ط 
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 هقذهِ

  Smart-PLS3زض ا٤ٗ فهُ ضإٞٙب٢ ػ٣ّٕ اؾشفبزٜ ٚ اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ زض زٚ ٘طْ افعاض 

 ٚAMOS21 ٝٞهب٢ ٥ٔهسا٣٘ ٔهٛضز    قٛز. زض ا٤ٗ ضاؾشب، اظ زازٜسه٤ٛط٢ ٚ ٌبْ ثٝ ٌبْ اضائٝ ٣ٔنٛضر  ث

ػٛأهُ ٍ٘طقه٣ ٔهؤثط ثهط دهص٤طـ       دػٚٞف ػ٣ّٕ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض دػٚٞف اَٚزٚ  اؾشفبزٜ زض

ٞب٢ حفبظش٣ آة ٚ ذبن سٛؾٍ قب٥ِىبضاٖ زض اؾشبٖ ٥ٌلاٖ ثب اؾهشفبزٜ اظ اٍِٛؾهبظ٢ ٔؼهبزلار    الساْ

٘ظط٤ٝ ٤ىذبضچٝ دهص٤طـ   اٍِٛؾ٣ لطاض ٌطفز. ا٢ٍِٛ ٔف٣ٟٔٛ سطو٥ج٣ )سطو٥ج٣ اظ ؾبذشبض٢ ٔٛضز ثطض

ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٍ٘طـ وكبٚضظاٖ ٘ؿجز ثٝ دص٤طـ الهسأبر   (2اػشٕبز ا٥ِٚٝ اٍِٛٚ  1ٚ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض٢

قهب٥ِىبض   ٤ٌٛ538ٝ اؾز. حدهٓ ٕ٘ٛ٘هٝ آٔهبض٢     42ِٔٛفٝ ٍ٘طق٣ ٚ  13حفبظش٣ آة ٚ ذبن قبُٔ 

آٚض٢ قهس. دهػٚٞف   خٕغ 1398ػبر ٔٛضز ٥٘بظ اظ ا٤ٗ قب٥ِىبضاٖ زض ٥ٕ٘ٝ زْٚ ؾبَ ثبقس وٝ اَلا٣ٔ

زْٚ ػٛأُ ٍ٘طق٣ ٔٛثط ثط دص٤طـ غصاٞب٢ وبضثطز٢ سٛؾٍ ؾهبو٥ٙٗ قهٟط ضقهز ضا ثهب اؾهشفبزٜ اظ      

ذب٘ٛاض  223اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ٔٛضز سدع٤ٝ ٚ لطاض زازٜ اؾز. حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٤ٗ دػٚٞف 

٤ٌٛٝ اؾشفبزٜ ٌطز٤س. زض ٞط وساْ اظ زٚ دهػٚٞف ٔهصوٛض، ثهٝ ٔٙظهٛض      21ٍ٘طق٣ ٚ  ِٔٛفٝ 7ثٛز ٚ اظ 

اؾهشفبزٜ   AMOS Graphics  ٚSmart-PLSافعاض سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٘شب٤ح ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ اظ زٚ ٘طْ

ْ  AMOSقس. ثطا٢ سح٥ُّ ٘شب٤ح زض ٘طْ افعاض  ٛ  ٢آٔهبضٜ وهب   -1ٞهب٢:  اظ قف قبذم ثب ٘هب  ،ط٤اؾهى

قهبذم   -5، ٣كه ٤ثهطاظـ افعا قبذم  -٣4، م٥قبذم ثطاظـ سُج -3، ثطاظـقبذم ٥٘ى٣٤ٛ  -2 

اؾشفبزٜ قس. ٕٞچٙه٥ٗ   ط ٞٙدبض قس٤ٜاؾىٛ ٢وبقبذم  -6، ٚ ثطآٚضز ٢ٔطثؼبر ذُب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ك٤ٝض

   ْ  قهبذم اؾهشفبزٜ قهس وهٝ ػجبضسٙهس اظ:       11اظ  Smart-PLSافهعاض  ثٝ ٔٙظٛض سح٥ّهُ ٘شهب٤ح زض ٘هط

 ،ثبضٞهب٢ ث٥طٚ٘ه٣ ٤هب ثبضٞهب٢ ػهب٣ّٔ      -4دب٤هب٣٤ سطو٥جه٣،    -3آِفب٢ وطٚ٘جهبخ،   -2يطا٤ت ٔؿ٥ط،  -1

، قهٛز اؾهشفبزٜ ٔه٣   يط٤ت سؼ٥٥ٗ -7ٚ  اػشجبض سجؼ٥ى آ٥ٔع -٥ٔ6ب٥ٍ٘ٗ ٚاض٤ب٘ؽ اؾشرطاج قسٜ،  -5 

قهبذم فٛض٘هُ ٚ    -11ثبضٞهب٢ ػهب٣ّٔ ٔشمبثهُ ٚ     -10اثطار وُ،  -9قبذم حكٛ ٤ب افع٣ٍ٘ٚ،  -8

ا٘هس وهٝ ثهب    ا٘دهبْ قهسٜ   2020ٚ  2016ٞب٢ . ٞط زٚ دػٚٞف سٛؾٍ فط٤س٢ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَلاضوط

 ا٘س.  ػٙٛاٖ ٔثبَ وبضثطز٢ زض ٔشٗ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ

ضؾٓ ٚ اخطا٢ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ السأبر حفهبظش٣ آة ٚ ذهبن اثشهسا ثهب      ٠٘حٛزض اثشسا٢ فهُ ثٝ 

دطزاذشهٝ ذٛاٞهس قهس. زض ثرهف زْٚ ٕٞه٥ٗ ضٚ٘هس ثهطا٢         Smart-PLSٚ ؾذؽ  AMOSافعاض ٘طْ

ٞب٢ حبنُ ٌعاضـ ذطٚخ٣ ٠٘حٛدػٚٞف غصاٞب٢ وبضثطز٢ سىطاض ذٛاٞس قس. زض دب٤بٖ ٞط ثرف ٥٘ع 

 قٛز.  افعاض ضا زض لبِت ٔمبلار ػ٣ّٕ ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٝ ٣ٔاظ ٞط زٚ ٘طْ

                                                           
1 - Unified Theory of Acceptance and Use of Technology  
2 - Initial Trust Model 
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ٔفٟه٣ٔٛ اؾهشفبزٜ قهسٜ زض    افعاضٞب، ثٝ اضائٝ ٚ ٕ٘هب٤ف اٍِه٢ٛ   د٥ف اظ ٚضٚز ثٝ ثرف آٔٛظـ ٘طْ

دطزاذشهٝ ذٛاٞهس قهس. اٍِه٢ٛ      "ػٛأُ ٍ٘طق٣ ٔٛثط ثط دص٤طـ السأبر حفبظش٣ آة ٚ ذبن"ٔثبَ 

 ٞب٢ سحم٥ك زض قىُ ظ٤ط ٕ٘ب٤ف زازٜ اؾز. ٔف٣ٟٔٛ ثٝ وبض ضفشٝ زض ا٤ٗ دػٚٞف ثٝ ٕٞطاٜ فطي٥ٝ

 

 
 الگَی هفَْهی اقذاهات حفاظتی آب ٍ خاک: 1-3ضکل 

 

 AMOS21ًصة ًشم افضاس  قِیطش

 :قٛزا٘دبْ ٣ٔٔطاحُ ظ٤ط ثٝ سطس٥ت  AMOS21 ثٝ ٔٙظٛض ٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظ٢ ٘طْ افعاض
ٝ  64ٚ ثطا٢ ٘هت ٘ؿرٝ  bit 32  ث٥ش٣ اظ دٛقٝ 32ثطا٢ ٘هت ٘ؿرٝ  -1  ث٥ش٣ ثط٘بٔٝ اظ دٛقه

bit  64 اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤س. 
 .ذٛز ضا ثب ا٤ٙشط٘ز لُغ و٥ٙس ضا٤ب٘ٝلجُ اظ ٘هت حشٕب اضسجبٌ  -2
ثط٘بٔٝ ضا ٘ههت   Single user license ضا اخطا وطزٜ ٚ ثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ Setup. exe فب٤ُ -3

 .ٕ٘ب٥٤س
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 ٥click here to register for product updatesه ٌع٤ٙٝ .....سزض ا٘شٟب٢ ٔطاحُ ٘هت،  -4

 .و٥ّه و٥ٙس okزوٕٝ  ضا ثطزاقشٝ ٚ ثط ض٢ٚ
ٝ دؽ اظ اسٕبْ ٔطاحهُ ٘ههت ٚ ظهبٞط قهسٖ      -5 ضا ظزٜ ٚ  Cancelزوٕهٝ   Licensing نهفح

 .ضا ثع٥٘س  YES ؾذؽ زض نفحٝ ثؼس زوٕٝ
 .زض ٔحُ ٘هت ثط٘بٔٝ وذ٣ و٥ٙس  CRACKضا اظ دٛقٝ servreزض ا٤ٗ ٔطحّٝ فب٤ُ  -6

   .س٥كبٞسٜ وٙٔ Help ٢زض ٔٙٛ س٥سٛا٘ ٣فطو ثط٘بٔٝ ضا ٔ ف٥د ط٥ٔؿ
 Register ٤ٗه ٚ ثب ثهٝ نهٛضر آ٘لا   updateٚخٝ  چ٥ثط٘بٔٝ ضا ثٝ ٞ س٥٘ىشٝ: ثٝ ذبَط زاقشٝ ثبق*

 ٘ى٥ٙس.

٘ههت قهسٜ ثهٝ     ٢ٚ اظ ثط٘بٔهٝ ٞهب   ضا٤ب٘ٝ Start ٢ٔٙٛ ك٤دؽ اظ وبُٔ قسٖ ٔطاحُ ٘هت اظ َط

٘هطْ   ٣سب نفحٝ انهّ  س٥ضا اخطا وٙ AMOS Graphicsضفشٝ ٚ ؾذؽ ثط٘بٔٝ   AMOS21دٛقٝ 

 قٛز. ب٤ٖٕ٘ب AMOSافعاض 

 

 آى یاصل یٍ اخضا AMOS ًشم افضاس یهؼشف

( اٍِٛؾهبظ٢  MPlus , Lisrel , EQS , AMOS) ٣اظ چٟبض ٘طْ افعاض انهّ  ٣ى٤ 1(AMOS) ٔٛؼاِ

 ز٥ه لبثّ اؾهز أهب   ٢ؾبظاٍِٛ٘طْ افعاض،  ٤ٗا ٣اظ َطاح ٣ٞسف انّ .( اؾز٢SEM )ٔؼبزلار ؾبذشبض

  آٖ ٚخٛز زاضز. ٥ّٝثٝ ٚؾ ع٥ٔؼَٕٛ ٘ ٢ٚ آٔبض ٣وٕ ٢ٞب٥ُاظ سحّ ٢أدٕٛػٝ ٢اخطا

 ب٘ؽ،٤ه ٚاض ٥ُه سحّ ٖٛ،٥اؾشب٘ساضز ٔب٘ٙهس: ضٌطؾه   ط٥ٜچٙس ٔشغ ٢ٞب٥ُسحّ اخطا٢ثطا٢ زض  افعاض ٘طْا٤ٗ 

 ٔحبؾهجٝ   ثهٝ وٕهه   جهب ٤ظ ٢ٞهب اٍِٛ ٥ٓ؛ ٚ يهٕٗ سطؾه  ضٚزثٝ وهبض ٔه٣  ٞب ٣ٚ ٕٞجؿشٍ ٣ػبّٔ ٥ُسحّ

   زٞس.٣ضا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔ ك٥سحم بر٥ذبل، فطي ٣٤ٞبآٔبضٜ

 :اؾشفبزٜ زاضز ز٥ػٕسٜ لبثّ شوط اؾز، ٘طْ افعاض أٛؼ ثٝ زٚ ضٚـ ب٤ٖقب

 (ه٥ؿ٥ث ػٚا٤َٚ ب٤) VB . NET ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ثٝ ظثبٖ  -1
 AMOS Graphicsاؾشفبزٜ اظ  -2

ٝ  (ه٥ؿه ٥ث ػٚا٤َٚ ب٤) VB . NETثط٘بٔٝ   قهسٜ ضا   ٤ٗسهسٚ  اٍِه٢ٛ ٞهب ٚ  اؾهز وهٝ زازٜ   ٢اثط٘بٔه

ٚ    ط٤ه ظ ٤ُه ٔحبؾجبر ضا ثٝ ا٘دبْ ضؾب٘س، أب ثهٝ زلا  ٚ ٣سٛاٖ ثٝ وٕه آٖ ٔؼطف٣ٔ  ٢سٕطوهع وهبض ثهط ض

  :زاضزلطاض  AMOS Graphicsاؾشفبزٜ اظ 

  سط اؾز.ؾبزٜ بض٥ثؿ ؿ٤ٝٔمب ا٘دبْزض AMOS Graphics اؾشفبزٜ اظ -1
وهبضثط   ٢ضا ثهطا  ٢سط٥ٗزِٙك ٢وبض ٢سط اؾز ٚ فًبخصاة AMOS Graphicsاؾشفبزٜ اظ  -2

   آٚضز.٣ٚخٛز ٔ ثٝ

                                                           
1- Analysis of Moment Structures 
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 ٢ٞهب ٥ٜٛا٘هٛاع قه  ، اؾهشفبزٜ اظ  اٍِٛٞهب ا٘هٛاع   ٢أىب٘بر زٚ ضٚـ ٔصوٛض ثٝ ِحبِ وبض ثط ضٚ -3

ٔرشّهف، ثهب    ٢ٞهب  ٣ذطٚخه ثطاظـ ٚ اذهص   ٢ٞبا٘ٛاع قبذم ٔحبؾجٝ ب٤ثطآٚضز دبضأشطٞب ٚ 

 (41: 1389 ،٣)لبؾٕ. ٔكبثٝ اؾز ٍط٤ىس٤
 

 AMOS یصفحِ اصل یاخضا

وهٝ زض   AMOSلؿٕز نفحٝ  ٤ٗضً٘ ٚالغ زض ثبلاسط ٣آث ٢٘ٛاض (:Title Bar٘ٛاض ػٙٛاٖ ) -1

 قٛز.  ٣ٔ زضج ٢خبض ٤ُفب آٖ ٘بْ
اظ چخ ثٝ ضاؾهز قهبُٔ    AMOSنفحٝ  ٢: ٚالغ زض لؿٕز ثبلا(Menu Bar) ٣انّ ٘ٛاض -2

ٝ ٤ٌع ٞكهز   (,File Edit, View, Diagram, Analyze, Tools, Plugins, Help ) ٙه

ا٘دبْ ٔحبؾهجبر ٔرشّهف    ٢وٝ ثطا قسٜ اؾز ٥ُسكى ٣٤ٞبٔدٕٛػٝ ط٤اظ ظ ٤ٝٙاؾز. ٞط ٌع

   وبضثطز زاض٘س. دػٚٞكٍط ٢اظ ؾٛ

ٚالغ زض ؾهٕز چهخ نهفحٝ     ٢ٔشكىُ اظ ؾٝ ؾشٖٛ اثعاض ٣: لؿٕش(Tool Bar)اثعاض  ٘ٛاض -3

AMOS ٖ٘هٛاض  ٤ٗه آٚضز. ا٣قسٜ ضا فطاٞٓ ٔه  ٥ٓسطؾ ا٢ٍِٛٚ انلاح  ٥ٓسطؾ اؾز وٝ أىب 

ٝ ٤ٌع ٞكز ٢ٞبٔدٕٛػٝ ط٤ظ٢ اؾز وٝ ثٝ خب ٢ب٘جط٥ٔ ٢سٞب٥وّ ٢اثعاض، حبٚ زض  ٣انهّ  ٙه

   وٙٙس.٣فطاٞٓ ٔ دػٚٞكٍط ٢ضا ثطاٞب ٣ٚ ٔكبٞسٜ ذطٚخ ٥ُسحّ ٓ،٥سطؾ ز٥، لبثّثبلا
 ٣ب٥٘ه ( ٚالغ زض لؿهٕز ٔ ٥٤ٗوبزض )اظ ثبلا ثٝ دب ف٤ضز قف ا٤ٗ ثرف قبُٔ :٣ب٥٘لؿٕز ٔ -4

ٚ    AMOS ٣دطزٜ انّ  لهطاض   دػٚٞكهٍط  بض٥ه ضا زض اذش ٣اَلاػهبس  اؾز. ٞهط وهساْ أىب٘هبر 

   .قٛز٣ٔزازٜ  ح٥ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛي ٢ٞبٔثبَ ٢زٞٙس وٝ زض ازأٝ ثٝ الشًب٣ٔ
 ٢اؾز وهٝ فًهب   AMOS ٣(: ٚالغ زض ؾٕز ضاؾز دطزٜ انInterfaceّ) ٣ب٘د٥نفحٝ ٔ -5

ٛ  دهػٚٞف ذهبل ٚ ػٙهٛاٖ    ٢ٞهب ثطآٚضز آٔبضٜ ،٢ٕ٘ٛزاضا٢ٍِٛ  ٥ٓسطؾ ٢لاظْ ضا ثطا  ٢اظ ؾه

 آٚضز.٣وبضثط فطاٞٓ ٔ
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 AMOSافضاس : ًوای کلی ًشم2-3ضکل 

 

 هثال کاستشدی لیٍ تحل الگَ يیتذٍ

ْ ٤ٌٝٙع ٢وبضثط ٠٘حٛسط قسٖ  ضٚقٗثٝ ٔٙظٛض  ٝ ٚ  AMOS افهعاض ٞب، اثعاضٞب، أىب٘بر ٘هط  ٣َهٛض وّه   ثه

 ٤ُه آٖ اظ فب ٥ُه ٚ سحّ ٤ٝه ٚ ٘حهٜٛ سدع  AMOS ٥ٍزض ٔحه  ٢ٕ٘هٛزاض اٍِه٢ٛ   ه٤ه  ٥ٓسطؾ ٣چٍٍٛ٘

 .قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ "Functional foods " ب٤« غصاٞب٢ وبضثطز٢»
 .قهٛز  ٔه٣  SPSS25ٞب ٚاضز ٘طْ افعاض ٞب، اثشسا ؾط٢ زازٜٔٙظٛض ؾِٟٛز وبض ٚ زؾشطؾ٣ ثٝ زازٜ ثٝ

دص٤طـ السأبر حفهبظش٣   Yٔشغ٥ط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ٔشغ٥ط ٚاثؿشٝ آٖ ٤ؼ٣ٙ  13زض ا٤ٗ اٍِٛ اظ 

ٖ  ٤ب ؾبظٜ ثبقس. ٔشغ٥طٞب٢ ٔؿشمُسٛؾٍ قب٥ِىبضاٖ ٣ٔ ػجبضسٙهس اظ: ا٘شظهبضار ٘ؿهجز ثهٝ      ٞهب٢ دٟٙهب

(، ٞع٤ٙٝ زضن قهسٜ  PRض٤ؿه زضن قسٜ )(، SI(، ٘فٛش اخشٕبػ٣ )PE(، ا٘شظبض ػّٕىطز )EEسلاـ )

(PC( ٜقطا٤ٍ سؿ٥ُٟ وٙٙس ،)FC   ( ٔمبٚٔهز زض ثطاثهط سغ٥٥هط ،)RC  ( ٝاػشٕهبز ا٥ِٚه ،)IT  ٗسًه٥ٕ ،)

ٞب٢ اٍِهٛ ٚ ٔم٥هبؼ   (. FRٝ٤ٌٛ(، قٟطر قطوز )PT(، ٥ُٔ ثٝ اػشٕبز )PSAؾبذشبض٢ زضن قسٜ )

(Scaleٖآ )( ُٕ٘ب٤ف زازٜ قس3ٜ-3ٞب زض قى ).ا٘س 
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 SPSSافضاس ّای هثال کاستشدی دس ًشمًوای دادُ: 3-3ضکل

 

 یاًدیسًگ ٍ خْت صفحِ ه شییگام ًخست: تغ

 سًگ شییتغ

ٛ ، وهٝ   AMOS ٣نهفحٝ انهّ   ٢سٛاٖ ثطا٣ٔ ً  ٣ٔه  ٥ٓزضٖٚ آٖ سطؾه  اٍِه  ٔشٙهٛػ٣  ٢ٞهب قهٛز، ض٘ه

ذبضج ٘كٛز. ٞطٌٛ٘هٝ   ٣ٔٛضز ٘ظط اظ چبضچٛة نفحٝ انّ اٍِٛوٝ  زضذٛاؾز زاز سب ثشٛاٖ وٙشطَ وطز

قهسٜ زض   ٙهز ٤ٔكبٞسٜ آٖ لؿٕز زض ٘ؿهرٝ دط  ٔٙدط ثٝ ػسْ ،٣ب٘د٥اظ ٔطظ ٔكرم نفحٝ ٔ س٢ّسؼ

ب ٞط ضً٘ ٔٙبؾهت ٚ ٚايهح   ٤اظ ضً٘ ظضز  اٍِٛقٛز ثٝ ٍٞٙبْ ضؾٓ ٣ٔ كٟٙبز٥وبض، ذٛاٞس قس. د ب٤ٖدب

ثٟشهط اؾهز    ،چهبح قهسٜ  ٘ؿرٝ  ٥ٝٔٙظٛض سٟ ثٝوبض،  ب٤ٖأب زض دب و٥ٙسذٛز اؾشفبزٜ  م٥ٝثٝ ؾّ ٢ٍط٤ز

 چبح قهسٜ زض ٘ؿرٝ  جب،٤ضً٘ ظ س٥ؾف ٢زٚز ٤ٝؾب ه٤سب قبٞس  س٥ضا ا٘شربة وٙ white smokeضً٘

   .س٥وبض ذٛز ثبق

 Interfaceٌع٤ٙٝ  Viewثطا٢ ض٣ٍ٘ وطزٖ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ: ظضز( نفحٝ ٥ٔب٘د٣، اثشسا اظ ٢ٛٙٔ 

properties ( .4-3قىُضا ا٘شربة ٕ٘ب٥٤س) 
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 فشایٌذ تغییش سًگ صفحِ هیاًدی: ضشٍع 4-3ضکل 

 

ُ ) قهٛز ٣ثهبظ ٔه   Interface propertiesدطزٜ  ، لؿهٕز  colors ١ٙه ٤ٌعثهب ا٘شرهبة    (.4-3قهى

Background ؾذؽ اظ لؿٕز  ظزٜ ٚ ه٥ضا سsystem colors    ٙف٤، ضً٘ ٔهٛضز ٘ظهط ذهٛز ضا ٌهع 

ٚ  Applyزوٕٝ  ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ثب وّ ز٤ٚ زض ٟ٘ب س٥وٙ ٔ  ٢آٖ ض٘هً ضا ض  AMOS ٣ب٘د٥ه نهفحٝ 

  .س٥ٙ٥ثج

 
 : ًحَُ تغییش سًگ صفحِ هیاًدی5-3 ضکل
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 یاًدیخْت صفحِ ه شییتغ

ٔ  ط٥٥ضً٘ أىبٖ سغ ط٥٥ػلاٜٚ ثط سغ AMOSافعاض  ٘طْ  ثهٝ وهبضثط    ع٥ه ضا ٣٘ ب٘د٥ه قىُ ٚ خٟز نهفحٝ 

زض  ٚ( اؾهز  Portrait) ٢ثٝ قىُ ػٕٛز ب٤( Landscapeقىُ افمى ) ثٝ ب٤ ٣ب٘د٥زٞس. نفحٝ ٣ٔٔ

 ط٥وهبض ٕٞب٘ٙهس ٔؿه    ٤ٗه ا ٢زاضز. ثطا ٢كشط٥ث ٢وبضثط، آٖ ٣حبِز افم ٔرشّف؛ وٝ ٔؼٕٛلاً ٢ٞبا٘ساظٜ

 ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ٚ ثب وّ س٥ضا ا٘شربة وٙ Interface properties ٤ٌٝٙع ٢view ضً٘، اظ ٔٙٛ ط٥٥سغ

ٝ ٤ثٝ َٛض ٔثبَ ٌع paper sizeا٘ساظٜ وبغص ) ؿز٥( اظ page layoutَِطح نفحٝ )  Landscape ٙه

Letter  ٚ ب٤ه Landscape - A4)  ٙس٥ه ضا ا٘شرهبة و   ٔ  . س٤ه زض آ ٣ثهٝ حبِهز افمه    ٣ب٘د٥ه سهب نهفحٝ 

 (6-3قىُ)

 

 
 : ًحَُ تغییش خْت صفحِ هیاًدی6-3ضکل

 

 (.7-3ضا و٥ّه و٥ٙس سب زضذٛاؾز قٕب سأ٥٤س قٛز )قىُ  Applyؾذؽ زوٕٝ 
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 : صفحِ هیاًدی تؼذ اص اًتخاب سًگ صسد7-3ضکل 

 

 ّاگام دٍم: فشاخَاًی دادُ

و٥ٙهس،  َٛض وٝ زض سه٤ٛط ٔكبٞسٜ ٔه٣ ثبقس. ٕٞب٣ٖٔ AMOSافعاض ٞب زض ٘طٌْبْ زْٚ، فطاذٛا٣٘ زازٜ

 (.8-3قىُو٥ّه و٥ٙس ) Select data file(s)زض لؿٕز ٘ٛاض اثعاض ثط ض٢ٚ ٌع٤ٙٝ 
 

 
 ّا: ًطاى فشاخَاًی داد8ُ-3ضکل
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ٞب٢ ذهٛز ضا  ، ٔؿ٥ط زازFile nameٜقٛز. ثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ ثبظ ٣ٔ Data filesا٢ ثب ػٙٛاٖ دطزٜ

 (.9-3قىُ)افعاض ٔكرم و٥ٙس ثطا٢ ٘طْ

 

 
 ّا دس سایاًِ: اًتخاب هسیش داد9ُ-3ضکل

 
ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔثهبَ وهبضثطز٢   زٞس سب زازٜقٛز وٝ ثٝ قٕب ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔثبظ ٣ٔ Openدٙدطٜ 

( زض ؾ٥ؿشٓ قهٕب  SPSSافعاض )فب٤ُ زازٜ ٘طْ savٚ فطٔز  Conservation measuresضا وٝ ثب ٘بْ 

٘بٔهٝ  آٖ ضا ثطا٢ ثط Openفطاذٛاٖ وطزٜ ٚ ثب ظزٖ زوٕٝ  File nameشذ٥طٜ قسٜ اؾز ضا زض لؿٕز 

 (.10-3قىُسؼط٤ف ٕ٘ب٥٤س )

 

 
 ّا دس پَضِ هَسد ًظش: اًتخاب فایل داد10ُ-3ضکل
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فطاذهٛاٖ   ٍ٘طقه٣ ٞهب٢  ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٤ٌٛٝ 538و٥ٙس وٝ ا٤ٗ فب٤ُ زازٜ ثب فطاٚا٣٘ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 (11-3قىُقسٜ اؾز. )

 
 ّاّا تِ ّوشاُ تؼذاد آى: ًوایص داد11ُ-3ضکل

 

 طاىیّاگَیِپٌْاى ٍ  ّایساصُسسن گام سَم: 

(، ٘فهٛش  PE(، ا٘شظهبض ػّٕىهطز )  EEا٘شظبضار ٘ؿجز ثٝ سلاـ ) قبُٔدٟٙبٖ  ٞب٢ؾبظٜ ،ٔطحّٝ ٤ٗزض ا

(، FC(، قهطا٤ٍ سؿه٥ُٟ وٙٙهسٜ )   PC)(، ٞع٤ٙهٝ زضن قهسٜ   PR(، ض٤ؿه زضن قسٜ )SIاخشٕبػ٣ )

(، ٥ٔهُ ثهٝ   PSA(، سًه٥ٕٗ ؾهبذشبض٢ زضن قهسٜ )   IT(، اػشٕبز ا٥ِٚٝ )RCٔمبٚٔز زض ثطاثط سغ٥٥ط )

ثب دهٙح ٤ٌٛهٝ،    ٤ٌٛPEٝ ،  4زاضا٢  EE ؾبظٜقٛز وٝ ( سؼط٤ف FR٣ٔ(، قٟطر قطوز )PTاػشٕبز )

SI  ،ٝثب چٟبض ٤ٌٛPR  ،ٝثب ؾٝ ٤ٌٛPC  ،ٝثب ؾٝ ٤ٌٛFC ٝثب ؾٝ ٤ٌٛ ،RC   ،ٝثب چٟبض ٤ٌٛهIT    ٝثهب ؾه

 ،ٝ٤ٌٛPSA  ،ٝثب زٚ ٤ٌٛPT  ٚ ٝثب زٚ ٤ٌٛ FR  .ثب ؾٝ ٤ٌٛٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ ذٛاٞٙس قس 

ثهب   ٢اط٤ٜه اثعاض ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز وٝ ثٝ قىُ زا ٥ٗاِٚ ٢اثعاض ضفشٝ ٚ ضٚ ٘ٛاضوبض ؾطاؽ  ٤ٗا ٢ثطا

 ه٥ه ثبض وّ ه٤ثطزٜ ٚ  ٣ب٘د٥ضا زاذُ نفحٝ ٔ ٔٛقٛاضٜ. ػلأز ٘كبٍ٘ط و٥ٙس ه٥وّ ،چٙس ٤ٌٛٝ اؾز

 ٔٛقهٛاضٜ ٘كهبٍ٘ط  وهٝ   زضحهب٣ِ  ،ؾهذؽ  قٛز. س٥ٜوك، دٟٙبٖ اؾز ؾبظٜوٝ ٘كب٘ٝ  ٥ً٣ث ه٤سب  و٥ٙس

٤ٌٛهٝ ثهٝ    ه٤ ه٥ٞط وّ ٢سب ثٝ اظا س٥وٙ ه٥ثبض وّچٟبض  EE ؾبظٜ، ثطا٢ اؾز ٥ً٣ٕٞچٙبٖ زاذُ ث

ٞب ٥٘ع ثٝ َط٤ك ٔكبثٝ الهساْ و٥ٙهس سهب خهب٣٤ وهٝ      ؾبظٜثطا٢ ؾب٤ط  ذُب ضؾٓ قٛز. ط٥ٔشغ ه٤ٕٞطاٜ 

ُ اض ظهبٞط قهٛ٘س )  افهع ٞب٤كبٖ ثٝ نٛضر ا٥ِٚٝ زض نفحٝ ٘طْٞب٢ اٍِٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٤ٌٛٝؾبظٜسٕب٣ٔ   قهى

3-12.) 
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 ّای پٌْاى تِ صَست اٍلیِساصُ: سسن 12-3ضکل

 

٥ٔب٘د٣ ثب ٞب ثٝ ٔٙظٛض لطاض٥ٌط٢ ٔٙبؾت زضٖٚ نفحٝ ؾبظٜاوٖٙٛ ٘ٛثز ثٝ سٙظ٥ٓ قىُ ٚ خٟز 

اظ ٘هٛاض اثهعاض ٚ و٥ّهه ثهط ض٢ٚ        rotateضؾس. ثطا٢ ا٤ٗ وبض ثب ظزٖ ٌع٤ٙهٝ  ٔطظ ٔكرم ٣ٔ

 (.  13-3قىُٞب ضا ثٝ زِرٛاٜ سغ٥٥ط زازٜ ٚ ٤ب ثٝ انُلاح ثچطذب٥٘س )دٟٙبٖ خٟز ٤ٌٛٝ ؾبظٜ

 

 
 ّای پٌْاىساصُچشخص  ًٓحَ: 13-3ضکل
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ٔكرم نفحٝ ٥ٔب٘د٣ ذبضج قٛز. ظ٤هطا زض ا٤هٗ   زلز و٥ٙس وٝ ٥ٞچ ثرك٣ اظ اٍِٛ ٘جب٤س اظ ٔطظ 

َٛض وهٝ  ضٚ، ٕٞبٖنٛضر ثٝ ٍٞٙبْ چبح، آٖ لؿٕز ضا ض٢ٚ نفحٝ چبح قسٜ ٘رٛا٥ٞس زاقز. اظ ا٤ٗ

وهٝ ثهٝ قهىُ ٤هه         Move objectsو٥ٙس اثشسا ثط ض٢ٚ زوٕٝ زض سه٤ٛط ظ٤ط ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ضا ض٢ٚ  ٔٛقهٛاضٜ و٥ّهه وهطزٜ ٚ ٘كهبٍ٘ط      Symmetricوب٥ٖٔٛ اؾز ٚ ؾذؽ ثط ض٢ٚ زوٕٝ   

  ٝ سهط٤ٗ  اٍِٛ ثطزٜ ٚ ثٝ ٥ٔعاٖ زِرٛاٜ ٞط قىُ ضا ثٝ چخ ٤ب ضاؾز، ثبلا ٤ب دب٥٤ٗ حطوز ز٥ٞس سهب لط٤ٙه

 ، ا٤دبز ٕ٘ب٥٤س.زاقشٝ ثبقس ذٛث٣  ٠خّٛحبِز ضا وٝ 

 

 
 ّاساصُ: ًحَُ اًتخاب یکپاسچِ الگَ ٍ چشخص ّوضهاى تواهی 14-3ضکل

 

 هتغیشّای هطاّذُ ضذُپٌْاى ٍ  یّاساصُ یگزاس ًامگام چْاسم: 

 پٌْاى یّاساصُ یگزاس ًام

 آٚضز.٣فهطاٞٓ ٔه   ٞهب ؾهبظٜ  ٢ٌهصاض ٘بْ ٢ضا ثطا ٣ٔٙبؾج ٢فًبٞب كبٖ،٤ٞبدٟٙبٖ ٚ ٤ٌٛٝ ٢ٞبؾبظٜضؾٓ 

ضاؾهز ثهط    ه٥ه ثطزٜ ٚ يٕٗ وّ ط٥ٔشغ ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٜدٟٙبٖ، اثشسا ٘كبٍ٘ط  ٢ٞبؾبظٜ ٢ٌصاض ٘بْ ٢ثطا

  .س٥ضا ا٘شربة وٙ Object Properties ٤ٝٙآٖ، ٌع ٢ضٚ
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 ّای پٌْاىساصُگزاسی : ًحَُ ًام15-3ضکل

 

 ٤ٗه ا )ٔؼٕهٛلاً  س٥ه وٙ ه٥ه ضا وّ Text ٤ٝٙقٛز. ٌع٣ٌكٛزٜ ٔ object propertiesثب ٘بْ  ٢ادطزٜ

وّٕهٝ ٚ زض   ا٘هساظٜ  Font sizeزض لؿهٕز  (. ثهبظ ٚ ا٘شرهبة قهسٜ اؾهز     فطوف٥د نٛضر ثٝلؿٕز 

خّٜٛ ضا  ٤ٗسطٚ ٔٙبؾت ٤ٗثٟشط ٞبؾبظٜسب ٘بْ  س٥وّٕٝ ضا ا٘شربة وٙ ٢ظبٞط ٢ٕ٘ب Font styleلؿٕز 

( ضا حشٕب EEدٟٙبٖ ذٛز ) ؾبظٜ٘بْ  variable name ط٤وٙٙس. اوٖٙٛ زض وبزض ظ سا٥زضٖٚ وبزض ذٛز د

 وهبزض  ضا زضٖٚ ٔٛقهٛاضٜ ٘كبٍ٘ط  ،ؾذؽ .س٥وٙ زضج٘ساضز(  ٣وٛچه فطل ب٤)حطٚف ثعضي  ٣ؿ٥ثٝ اٍّ٘

Variable label ا٘شظهبضار   ٣ظثهبٖ، ثطچؿهت فبضؾه    ٣ذٛا٘ٙهسٌبٖ فبضؾه   ٣ٚ ثٝ ٔٙظٛض ضاحش س٤ثجط(

 ذٛز زضج و٥ٙس.   دٟٙبٖ ؾبظٜ ٢( ثطا٘ؿجز ثٝ سلاـ

 

 
 پٌْاى ساصُگزاسی : فشآیٌذ ًام16-3ضکل
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)ٞهط چٙهس ثٟشهط اؾهز      س٤ه ذٛز ٔرشبض ؾبظٜ ٢( ثطاlabel٘سازٖ ثطچؿت ) ب٤: زض لطاض زازٖ 1٘ىشٝ  *

 ٣٤قسٜ سٛؾٍ ثط٘بٔهٝ لبثهُ قٙبؾهب    زضجثسٖٚ ٘بْ  ٢اؾبظٜ چ٥ثبقس(. أب ٞ ثطچؿت زاقشٝ ط٥ٔشغ

 ٣ؿه ٥ثهٝ اٍّ٘  حشٕبً س٤ثب ط٥٘بْ ٔشغ ،٥ٗاؾز. ٕٞچٙ ٢يطٚض ٢أط ؾبظٜ وطزٖ ٘بْ زضجِصا  ؿز؛٥٘

  وبضثط اؾز. بض٥ثٛزٖ ثطچؿت ثٝ اذش ٣ؿ٥اٍّ٘ ب٤ ٣فبضؾ ٘ٛقشٝ قٛز، حبَ آٖ وٝ
اثهط وهبض قهٕب     س،٥ؿه ٣ٛ٘٤قبٖ ٔه ٔطثَٛٝ ٢ثطچؿت آٖ ضا زض وبزضٞب ب٤ ؾبظٜوٝ ٘بْ  ٣ظٔب٘: 2ًکتِ  *

وهٝ   س٥ه ٥ٙث ٣ٔه ٔطثٌٛ ثٝ ٔشغ٥ط دٟٙبٖ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. اٌط  ٥ً٣ث ظٔبٖ زضٖٚ قىُ َٛض ٞٓ ثٝ

ٝ   ٣ثهٝ ضاحشه   س٥ه سٛا٣٘قٛز، ٣ٔذبضج ٔ ٥ً٣اظ ٔٛاضز حه قسٜ اظ ث ٣لؿٕش   ثهب ظزٖ زوٕه

Enter ثٝ وبض ذٛز ٢كشط٥ث ٣٤جب٤ظ ت٥سطس ٤ٗ. ثسس٥٘ٛقشٗ ػجبضر ذٛز ثبظ وٙ ٢ثطا ٢ٍط٤ؾُط ز 

   .س٥ثرك٣ٔ
 ٣ًه ٥قسٜ ثبقس، آٖ چٝ زضٖٚ قهىُ ث  ف٤ٞٓ ٘بْ ٚ ٞٓ ثطچؿت سؼط ٢اؾبظٜ ٢ٞطٌبٜ ثطا :3ًکتِ  *

 ط٥ه ثطچؿهت ٔشغ  س،٥ه و٣ٙ( ٔكبٞسٜ ٔه ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥ٔشغ ٢)ثطا ٥ُٔؿشُ ب٤دٟٙبٖ(  ؾبظٜ ٢)ثطا

 .  س٥ٙ٥ث٣ٔ ط٥زضٖٚ قىُ ٔشغ زاقشٝ ثبقس ثٝ ٘بچبض ٕٞبٖ ٘بْ ضا فمٍ ٘بْ ٢ط٥اؾز. أب ٞطٌبٜ ٔشغ

ٝ ٥٘ش ط٤ظ ط٤. سهٛس٥٤اخطا ٕ٘ب ٍط٤دٟٙبٖ ز ٞب٢ؾبظٜ سٕب٣ٔ ٢ٔطاحُ شوط قسٜ فٛق ضا ثطا ٣سٕبٔ  ده

 وبض ذٛاٞس ثٛز.

 

 
 ّای پٌْاىساصُگزاسی : الگَی ساختاسی پس اص ًام17-3ضکل

 



 33                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

 ضذُهطاّذُ  یّاهتغیش یگزاسًام

 ضؾس.٣ٔ ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ٢ٌصاضدٟٙبٖ، ٘ٛثز ثٝ ٘بْ ٢ٞبؾبظٜ ٢ٌصاضدؽ اظ ٘بْ
ٞب٢ دٟٙبٖ ثٝ ػٟسٜ قٕبؾز ٚ ؾبظٌٜصاض٢ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض لؿٕز لج٣ّ ٔكبٞسٜ وطز٤س، ٘بْ ًکتِ: *

ثب٤س اظ َط٤ك  ٔكبٞسٜ قسٜٞب ا٘شربة و٥ٙس. أب ٔشغ٥طٞب٢ سٛا٥٘س ٞط ٘ب٣ٔ ثٝ زِرٛاٜ ثطا٢ آ٣ٖٔ

 ٌصاض٢ قٛ٘س.افعاض ٔؼطف٣ قس، ٘بْوٝ زض اثشسا٢ وبض ثٝ ٘طْ SPSSفب٤ُ 

 ٔكهبٞسٜ قهسٜ   ٢طٞهب ٥ٔشغ ٢ٌصاض٘بْ ٢وٝ زض لبِت ٘ىشٝ فٛق آٚضزٜ قس ثطا ٣ح٥ثب سٛي ٤ٗثٙبثطا 

 ضاٜ ضا ا٘شربة وطز: ٚسٛاٖ ز٣ٔ

ٝ ٤اثعاض ضفشٝ ٚ ٌع ٘ٛاضزضٖٚ  -1  ٢ا. دهطزٜ س٥ه ضا ا٘شرهبة وٙ  Variables in Data set  ٙه

زضٖٚ آٖ آٔهسٜ اؾهز. ٔشٙبؾهت ثهب ٞهط       ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ؿز٥قٛز وٝ ٣ٌِكٛزٜ ٔ

ٖ   ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥چٙس ٔشغ ب٤ ه٤دٟٙبٖ،  ؾبظٜ ثهب ثهطزٖ ٘كهبٍ٘ط     .ٚخهٛز زاضز  ٚاثؿهشٝ ثهٝ آ

ُ  س٥ٖٚ وكه  ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥آٖ ٔشغ ٢ضٚ ٔٛقٛاضٜ ٣ ٔطثَٛهٝ ثهٝ ضاحشه    ٥ُآٖ زضٖٚ ٔؿهش

 .س٥ٔطثٌٛ ثٝ ذٛزـ ٔٙشمُ وٙ ٢ثٝ فًب طٞب٥ٔشغ ؿز٥ضا اظ ِ ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥ٔشغ

 

 
 الگَی ساختاسی هطاّذُ ضذُ : هتغیشّای18-3ضکل

 

و٥ّه ضاؾز ٔكبٞسٜ قسٜ ٞب٢ دٟٙبٖ اؾز. ٤ؼ٣ٙ ض٢ٚ ٔشغ٥ط ؾبظٌٜصاض٢ ضاٜ زْٚ ٔب٘ٙس ٘بْ -2

زضٖٚ وبزضٞب٢ ٔطثَٛٝ ٘بْ قٛز. ا٢ ثبظ ٣ٔا٘شربة و٥ٙس. دطزٜ object propertiesٚ ٌع٤ٙٝ 

 ا٢ ضا زضج و٥ٙس.  ٚ ثطچؿت ٔشغ٥ط ٔكبٞسٜ

 ٢ٍهط ٤ز ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥ٔشغ ه٤أب  س٥وٙ ٢ٌصاضٞب ضا ٘بْقسٜ ٕٞٝ آ٤ٖبز ط٥اظ زٚ ٔؿثب اؾشفبزٜ 

  اؾهز.  «دهص٤طـ ٤هب ػهسْ دهص٤طـ الهسأبر حفهبظش٣ آة ٚ ذهبن       »وٝ ٕٞهبٖ   ٚخٛز زاضز Yثب ٘بْ 

اظ  ،٤ٗ. ثٙهبثطا ٥٤هس ٕ٘ب ٣ثطضؾ اٍِٛوُ  ٢ٔٙفطز ضا ثط ضٚ ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥ٔشغ ٤ٗاثط حًٛض ا ٥سذٛا٣ٞٔ
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ُ  ٣ب٘د٥ه زضٖٚ نفحٝ ٔ ثٝ ٚ ٥سىكثضا  Y ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ؿز٥ِ ضا  Y. ثط٘بٔهٝ  ٥هس وٙ ٔٙشمه

 زٞس.٣ثٛزٖ آٖ لطاض ٔ ٔكبٞسٜ قسٜثٝ ٘كب٘ٝ  ٥ُٔؿشُ ه٤زضٖٚ 

 

 
 پٌْاى ّایساصُ ٍ هطاّذُ ضذُ هتغیشّایگزاسی : الگَی ساختاسی پس اص ًام19-3ضکل

 

 شیهس لیٍ تحل یػاهل لیسٍاتط تحلگام پٌدن: 

قهسٜ   ٥ٓسطؾه اٍِهٛ   ٣ػبّٔ ٥ُ، ضٚاثٍ سحّاٍِٛدٟٙبٖ  ٞب٢ؾبظٜ ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ٢ٌصاضثب ٘بْ

ثبقس، ِهصا اوٙهٖٛ    ٢ؾبذشبض رٔؼبزلا ا٢ٍِٛ ه٤ بٖ،٤حبنُ وبض زض دب٥س ذٛا٣ٞوٝ ٔ ٣٤. اظ آ٘دباؾز

 ضا اظ ٘هٛاض   ؾهط  ه٤ه ػلأز فّهف   وبض، ٤ٗا ٢ضؾس. ثطا٣ٔ ط٥ٔؿ ٥ُ٘ٛثز ثٝ ضؾٓ ضٚاثٍ سحّ

 ط٥ه ٔشغ ه٤ه دٟٙهبٖ ٚ   ٞهب٢ ؾهبظٜ  ٥ٗثه  ط٤ه ظ ط٤ٔب٘ٙس سهٛ ٢٘ظط ا٢ٍِٛٚ ثط اؾبؼ  س٥اثعاض ا٘شربة وٙ

ٛ  ه٤ه ضؾهٓ فّهف    ٢ثهطا  س٥ه . زلز وٙس٥ثىك ٤ٝؾٛ ه٤ ٢ٞب( فّفY) ٔكبٞسٜ قسٜ ، ٘كهبٍ٘ط  ٤ٝؾه

ض٘هً   سهب وهبزض لطٔهع    س٥ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ ػدّٝ ٔٙشظط ثٕب٘ س٤ٔجسأ ثجط ط٥ٔشغ ه٤وبزض  ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٜ

سب وبزض  س٥ٔٙشظط ثٕب٘ س،٥فّف ثٝ ٔشغ٥ط ٔمهس ضؾ ٘ٛن ٣. ٚلشس٥قٛز. اوٖٙٛ قطٚع ثٝ ضؾٓ فّف وٙ

 .س٤ثطزاض ٔٛقٛاضٜ ٢لطٔع قٛز. اوٖٙٛ اٍ٘كز ذٛز ضا اظ ضٚ
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 ساختاسی هثال کاستشدی: الگَی 20-3ضکل

 
 ّاآى یخطا ٍ ًام گزاس یشّایسسن هتغگام ضطن: 

وهبض اظ ؾهشٖٛ    ٤ٗه ا ٢وهطز. ثهطا   ٣ٙه ٥ثف٥د ع٥ذُب ٘ ط٥ٔشغ ه٤ س٤ثبدٟٙبٖ  ٢ٞبؾبظٜاظ  ه٤ٞط  ٢ثطا

ٚ   «ا٢ط٤ٜه قهبذه زا  ه٤ثب  ٥ّ٣ٔؿشُ»اثعاض قىُ  ٘ٛاض ؾٕز ضاؾز  ٢طٞهب ٥ٔشغ ٢ضا ا٘شرهبة ٚ ثهط ض

 ٢فًب ه٥آٖ ٘بٔٙبؾت ثٛز ثب چٙس ثبض وّ ٢قٛز. اٌط خب ضؾٓ ذُب ط٥ٔشغ سب س٥وٙ ه٥وّاٍِٛ  ٔؿشمُ

   .س٥ا٘شربة وٙ ف٤ثطا ٣ٔٙبؾج
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 ّای پٌْاىساصُ: سسن هتغیشّای خطا تشای 21-3ضکل

 

 Name ٌع٤ٙهٝ   Pluginsٌصاض٢ زاض٘س. ثطا٢ ا٤هٗ وهبض اظ ٔٙه٢ٛ    ٞب٢ ذُب ٞٓ ٥٘بظ ثٝ ٘بْٔشغ٥ط

Unobserved Variables ضا ا٘شربة و٥ٙس . 

 
 گزاسی هتغیشّای خطا: ًام22-3ضکل



 37                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

 

ُ ٌصاض٢ قس٘س )ٞب٢ ذُب، ٘بْو٥ٙس وٝ دؽ اظ ٣َ ٔؿ٥ط ٤بزقسٜ، ٔشغ٥طٔكبٞسٜ ٣ٔ (. 23-3قهى

 ( حبنهُ  23-٥3طٞهب٢ زض اٍِه٢ٛ ؾهبذشبض٢ قهىُ )    ٌهصاض٢ سٕهب٣ٔ ا٘هٛاع ٔشغ   زض ٟ٘ب٤ز دؽ اظ ٘بْ

 قٛز.٣ٔ

 

 
 گزاسی هتغیشّای خطاًام: الگَی ساختاسی پس اص 23-3ضکل

 
ٝ ٤ٌع س٥زاقهشٝ ثبقه   بز٤ثٝ  :1ًکتِ  * ٛ  Name unobserved variables ٙه سٟٙهب   plugins ٢اظ ٔٙه

دٟٙهبٖ   ب٤ه  ٢أكبٞسٜ ط٥غ ٢ٞبؾبظٜ ١ٕٞوبضثطز ٘ساضز. ثّىٝ  ٣ؾبظٜ ان٢ّ ذُبٞب٢ ٌصاض٘بْ ٢ثطا

ٛ وٙهس. اٌهط زض   ٣ٔ ٢ٌصاض٘بْ قٛ٘س،٣زازٜ ٔ ف٤ٕ٘ب ط٤ٜزا ب٤ ٥ً٣ضا، وٝ ثب قىُ ث  ٢ٞهب ؾهبظٜ  اٍِه

ٝ ٤وبض ضا ثهب ا٘شرهبة ٌع   ٤ٗا افعاض٘طْ قس٘س،ٌصاض٢ ٣ٕ٘٘بْ سٛؾٍ دػٚٞكٍط دٟٙبٖ  ا٘دهبْ   فهٛق،  ٙه

وهطز. ثٟشهط   ٣ٔه  زضج ضا (7سهب   1)فبوشٛض  ٚ ... A1  ٚA2 ٣اؾبٔافعاض ٘طْٞب ٥ً٣زض ث ،زاز. ٔثلا٣ًٔ

دٟٙهبٖ زض   ٢ٞهب ؾهبظٜ ثٛزٖ  بز٤چٖٛ زض نٛضر ظ ٌصاقشٝ ٘كٛز افعاضػٟسٜ ٘طْ ثط ٢ٌصاضاؾز ٘بْ

 .قٛز٣ٔزچبض ٔكىُ  ٣، دػٚٞكٍطذطٚخ ٤ُآ٘بٖ زض فب ٣ثبظقٙبؾ
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وهبض زض   ٥ٗثٛزٜ ٚ زض حه  افعاض٘طْذُب ثط ػٟسٜ  ٢طٞب٥ٔشغ ٢ٌصاض٘بْ ت٥سطسزض ا٤ٗ حبِز، : 2ًکتِ  *

ٛ وهٝ ضٚ  ٣كه ٤طا٥ٚ د ٣كه ٤آضا بر٥ه اثط ػّٕ   ٤ٗه ا ت٥ه ٕٔىهٗ اؾهز سطس   ،٥هس ز٣ٞا٘دهبْ ٔه   ٢ اٍِه

   ٘ساضز. اٍِٛ ٢ض٢ٚ ط٥سأث ظ٤طا ا٤ٗ ضذساز س،٤. ٍ٘طاٖ ٘كٛبثس٤ ط٥٥ٞب سغ٢ٌصاضقٕبضٜ
 

 اًتخاب ػٌَاىگام ّفتن: 

 ٢ٌهصاض  ٢خب لبثُ اٍِٛزض زٚ ثرف  Title ،اؾز. ٔؼٕٛلاً اٍِٛ ٢)ػٙٛاٖ( ثطا Title، ا٘شربة ٞفشٌٓبْ 

 : اؾز

ٛ  ٢ضٚ ٢ٞهب آٔهبضٜ  بر٥ذهٛنه  ،دهػٚٞف ؛ قبُٔ ػٙٛاٖ اٍِٛ ٢ثبلا -1  ط٥ه غ ب٤ه )اؾهشب٘ساضز   اٍِه

 .اؾز اٍِٛثٛزٖ  ٢ثٙسٚ زض نٛضر ِعْٚ ٌطٜٚ (اؾشب٘ساضز
ٔمساض احشٕهبَ آٖ ٚ   ،٢ط. زضخٝ آظازئاؾىٛ - ٢ٞب ٔب٘ٙس وبآٔبضٜ ٢ىؿط٤: قبُٔ اٍِٛ ٥٤ٗدب -2

 لؿهٕز ٚ زض  س٥ه اثعاض ا٘شربة وٙ ٘ٛاضضا اظ    ٤ٝٙاثشسا ٌع زض ا٤ٗ ضاؾشب،ثبقس. ٣... ٔ

ٌكهٛزٜ   Figure Captionػٙهٛاٖ   ثهب  ٢ادهطزٜ  س،٥وٙ ه٥ثبض وّ ه٤ ٣ب٘د٥ٔ نفحٝ ٢ثبلا

ضا  Font. س٥ه ثع٘ ه٥ه ضا س Bold( ٚ ٥ٗچه  چخ) left align ٢ٞب٤ٝٙقٛز. ثٟشط اؾز ٌع٣ٔ

 زضجذٛز ضا  دػٚٞفاثشسا ػٙٛاٖ  Caption ط٤. ؾذؽ زض وبزض ظس٥وٙ ٥ٓٞٓ ثٝ زِرٛاٜ سٙظ

 Attitude components affecting acceptance of water andثهطا٢ ٔثهبَ،  ) س٥وٙ

soil conservation measures  زض ٟ٘ب٤ز و٥ّس .)OK  ( .ضا فكبض ز٥ٞهس ٝ ز٥ِهُ سؼهسز    ثه

 ٞب٢ ا٤ٗ اٍِٛ ٚ فًب٢ ا٘سن، اظ ٘ٛقشٗ ػٙٛاٖ زض ا٤ٗ ٔثبَ اخشٙبة قسٜ اؾز(ؾبظٜ
 

 
 ساختاسی الگَی: اًتخاب ػٌَاى تشای 24-3ضکل
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 سب ٔدهسزاً  س٥وٙ ه٥نفحٝ وّ ٥٤ٗثبض زض لؿٕز دب ٤ٗضا ا٘شربة وطزٜ ٚ ا  س٥وّ ٍط٤ثبض ز

ػجبضار ذٛز  ٢زِرٛاٜ ضا ثطا ٢ٞب ٤ٌٝٙع ط٤ٚ ؾب Bold Left alignثبظ قٛز.  Figure Captionطزٜ د

ضا  OK ،ٚ ؾذؽ س٥ضا حه وٙ ط٤زلز ٚ حٛنّٝ ػجبضار ظ٣ ثب وٕ Captionٚ زض وبزض  س٥ا٘شربة وٙ

افهعاض، زض دب٤هبٖ وهبض ثهط ض٢ٚ     )ثٝ ٚاؾُٝ ا٤ٗ وبض، ؾٝ آٔبضٜ ان٣ّ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٘طْ .ا٘شربة و٥ٙس

قٛز سب زض ٤هه لهبة،   قٛز وٝ ا٤ٗ أىبٖ ثطا٢ افطاز فطاٞٓ ٣ٔنفحٝ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ قٕب ظبٞط ٣ٔ

 ٔكبٞسٜ وٙٙس(َٛض ذلانٝ  ثٝسٕب٣ٔ اَلاػبر ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ قٕب ضا 
X2= \cmin.DF=\df P=\p 
RMSEA=\rmsea 

ٞهب زض ؾهٕز چهخ ػلأهز );( ثهٝ      وٛچه ثٛزٖ حطٚف آٔهبضٜ  ب٤ثعضي  س٥زاقشٝ ثبق بز٤ثٝ  ًکتِ:*

وهٝ ؾهٕز ضاؾهز     ٣حهبِ قهٛ٘س. زض  ٣زازٜ ٔه  ف٤ٚ فمٍ ٕ٘ب ؿشٙس٥٘ وس طا٤وبضثط اؾز ظ بض٥اذش

ٝ    خ٤ه ثب حطٚف وٛچه سب س٤ثب ػلأز );( حشٕبً  ،٥ٗٞؿهشٙس. ٕٞچٙه   وهس  ث٥هبٍ٘ط  قهٛز، چهطا وه

 .س٥وٙ ز٤ٞب ضا ضػبآٔبضٜ ب٥ٖفبنّٝ ٔ س٥فطأٛـ ٘ىٙ

 
 ّا تِ هٌظَس ًوایص دس صفحِ هیاًدی: هؼشفی آهاس25ُ-3ضکل

 

اظ ٘ٛاض اثعاض ض٢ٚ ػٙب٤ٚٗ زضج قهسٜ     Move objects ١ٌع٤ٙسٛا٥٘س ثب ا٘شربة اوٖٙٛ ٣ٔ

 خب و٥ٙس.قبٖ ضا ثٝ زِرٛاٜ خبثٝزض ثبلا ٚ دب٥٤ٗ نفحٝ ثط٤ٚس ٚ ٔىبٖ
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 ساختاسی ًْایی: الگَی 26-3ضکل

 

 گام ّطتن: اًتخاب خضئیات تدضیِ ٍ تحلیل

ٞب ٚ سطؾ٥ٓ اٍِٛ لاظْ اؾز لجُ اظ اخطا٢ سدع٤هٝ ٚ سح٥ّهُ   ثٝ ذبَط زاقشٝ ثبق٥س دؽ اظ سساضن زازٜ

اظ ؾهشٖٛ ٥ٔهب٣٘ ٘هٛاض       Analysis propertiesثطذ٣ اظ خعئ٥بر آٖ ٔكرم قٛ٘س. ٌع٤ٙهٝ  

 اثعاض ضا ا٘شربة و٥ٙس.

 
 اًتخاب خضئیات تدضیِ ٍ تحلیل : ًطاى27-3ضکل
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 Estimation ؾهطثطي قٛز. ٚاضز ٣ٌكٛزٜ ٔ Analyze propertiesنفحٝ دؽ اظ ا٤ٗ ا٘شربة، 

ٝ ٤ٌع . زض ؾُط اَٚ اظ ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾهز س٤قٛ ا٘شرهبة  ضا  Estimate means and intercepts ٙه

 .  و٥ٙس

 

 
 : اًتخاب خضئیات تدضیِ ٍ تحلیل28-3ضکل

 

ٞهٓ اظ ؾهشٖٛ    ٤ٝٙاظ ؾشٖٛ ؾٕز چخ ٚ قف ٌع ٤ٝٙقسٜ، چٟبض ٌع output ؾطثطياوٖٙٛ ٚاضز 

ٛ  ٣وٙٙس سب ذطٚخه ٣ٞب ثٝ قٕب وٕه ٤ٌٝٙٔع ٤ٗ. ا٘شربة اس٥وٙ ا٘شربةضا  ؾٕز ضاؾز نفحٝ ضا  اٍِه

ٝ ٤فؼهبَ وهطزٖ ٌع   ،ٔثبَ ثطا٢. س٥٤ٕ٘ب ز٤ط٤ٔس قهٛز وهٝ   ٣ثبػهث ٔه   standardized estimates ٙه

 قٛ٘س. ٌعاضـ ع٥٘ ،اٍِٛقسٜ زض  ف٤سؼط ،٥٘ٛ٣ضٌطؾ ٢ٞبٚظٖ ٥ٝاؾشب٘ساضز وّ ٢ثطآٚضزٞب
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 Output: اًتخاب خضئیات تدضیِ ٍ تحلیل دس سشتشگ 29-3ضکل

 
ٛ سٛا٘هس زض انهلاح   ٣وهٝ ٔه   ٢ٍهط ٤دطوهبضثطز ز  ٤ٙ١ٌع ،ثرف ٤ٗاظ ؾشٖٛ ؾٕز چخ زض ا ثهٝ   اٍِه

ٛ  ٢انلاح ضا ثهطا  ٢ٞباؾز وٝ قبذم Modification indices ضؾب٘س ٢بض٤دػٚٞكٍط   ٤ٗسهسٚ  اٍِه

سٛاٖ ٣ٔ اٍِٛثٝ  ٣٤طٞب٥زٞٙس وٝ ثب افعٚزٖ چٝ ٔؿ٣ٔ ٘كبٖ انلاح ٢ٞبوٙس. قبذم٣قسٜ ٌعاضـ ٔ

 ضا وبٞف زاز. RMSEA ب٤اؾىٛئط  ٢وب ط٤ٔمبز

ٝ ٤زاض٘س. ٌع ٢بز٤وبضثطز ظ ٤ٝٙچٙس ٌع ع٥اظ ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز ٘   Direct, indirect & total ٙه

effects اؾز وٝ ثٟشهط   اٍِٛزض  طٞب٥ٚ وُ ٔشغ ٥ٓٔؿشم ط٥غ ٓ،٥اثطار ٔؿشم بٍ٘ط٥ث اؾز وٝ ٢ا٤ٌٝٙع

ٚاثؿهشٝ ثهٝ    ط٥ه اؾهشب٘ساضز ٚ غ  ط٤قٛز سب ٔمبز فؼبَ standardized estimates ٤ٝٙاؾز ٕٞطاٜ ثب ٌع

ٔكهبٞسٜ قهسٜ ضا زض    ط٥ٔشغ ه٤سٛاٖ  ثبقس ٤ٌُعاضـ قٛ٘س. چٙب٘چٝ وبضثط ٔب ٣زض ذطٚخ ع٥٘ بؼ٥ٔم

ٝ ٤لهطاض زٞهس ٌع   ٣ثطضؾ دٟٙبٖ ٔٛضز ؾبظٜ ه٤ٕ٘طار  ٥ٙ٣ثف٥د ٚ  Factor score weights ٙه  ٢ثهٝ 

 .وٕه ذٛاٞس وطز

ٍ  ؽ٤اظ ٔهبسط  ٢ثهط آٚضز  ع٥ثطآٚضز قسٜ ٚ ٘ ٢دبضأشطٞب ب٘ؽ٤وٛٚاض ؽ٤اظ ٔبسط ٢ثطآٚضز  ٣ٕٞجؿهش

ٝ ٤اظ ٌع دبضأشطٞهب ثهب اؾهشفبزٜ    ٤ٗه ا  Covariances of estimates  ٚCorrelations of ٢ٞهب  ٙه

estimates .لبثُ حهَٛ اؾز  

ٝ ٤ٌع ٍط٤دط وبضثطز ز ٢ٞب٤ٝٙاظ ٌع ٣ى٤ اؾهز وهٝ أىهبٖ     Critical ratio for differences ٙه

ٝ ٤ٌع ٤ٗه آٚضز. فؼهبَ وهطزٖ ا  ٣ضا فطاٞٓ ٔ اٍِٛثطآٚضز قسٜ زض ٢ دبضأشطٞب ٢ٔؼٙبزاض ٣ثطضؾ  ثبػهث   ٙه

ٌهعاضـ قهٛز سهب وهبضثط      ٞهب ٞبؾهبظٜ  ٥ٗث ثٝ زٚ( زٚ)ضٚاثٍ  ٥ٝوّ ٢ثطا ٣ثحطا٘ ٢ٞبقٛز وٝ ٘ؿجز٣ٔ

ٝ ٤ٌع .ثبقهس ٔه٣ وساْ زٚ ٔشغ٥ط ذبل ٔؼٙبزاض  ٥ٗوٝ ضاثُٝ ث وٙس ٔكرم  Test for normality ٙه
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and outliers ٘چٙهس  ٚ ط٥ٜه ٘طٔهبَ ثهٛزٖ سهه ٔشغ    ٣اؾز وٝ ثٝ دػٚٞكٍط أىبٖ ثطضؾ ٢ا٤ٌٝٙع ع٥ 

ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ثٝ قٕب ا٤هٗ أىهبٖ ضا ذٛاٞهس     زٞس.٣ٔكبٞسٜ قسٜ ٔ ٢طٞب٥ٔشغ ٢ضا ثطا ط٥ٜٔشغ

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ٞب سه٥ٕٓٞب٢ دطر ضا قٙبؾب٣٤ ٚ ٘ؿجز ثٝ حصف آٖسط٤ٗ زازٜزاز سب ان٣ّ

 

 ضذُ يیتذٍ الگَی یساص شُیرخگام ًْن: 

 ٘ٛاضضا اظ  saveزوٕٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اخطا زاقشٝ ثبقس  ز٥سب لبثّ س٥وٙ ط٥ٜوبض ذٛز ضا شذ س٤اوٖٙٛ ثب

ٖ  ط٥ٌكٛزٜ قٛز. ٔؿ Save Asسب دٙدطٜ  س٥اثعاض ا٘شربة وٙ  ٤ُه فب ٢ؾهبظ ط٥ٜه شذ ٢ثهطا  ضا زِرٛاٞشهب

 ٤ُه فب ٢( ثهطا Conservation measures: )ٔثلاً ٔس٘ظط ٘بْ File Nameٔكرم ٕ٘ٛزٜ ٚ زض وبزض 

 .س٥وٙ ا٘شربةضا  save ٌع٤ٙٝ ز٤زض ٟ٘ب ٚ س٥ذٛز ا٘شربة وٙ
 

 
 ساختاسیساصی الگَی : رخیش30ُ-3ضکل

 

 تشًاهِ یاخشاگام دّن: 

ٛ زض وهبض ٘جبقهس    ٣اخطاؾز. اٌهط اقهىبِ   ٢آٔبزٜ ثطا وبٔلاً اٍِٛاوٖٙٛ  زوٕهٝ   ٢ثهط ضٚ  ه٥ه ثهب وّ  اٍِه

Calculate estimates زوٕٝ ٢وٝ ثبلا Save قٛز وهٝ ٘كهب٘ٝ   ٣اخطا ٔ ٣اثعاض اؾز ثٝ ؾبزٌ ٘ٛاض زض

 ٢زض وهبزض اَٚ اظ وبزضٞهب   ٚالهغ  View the output path diagramآٖ ضٚقٗ قسٖ زوٕٝ  ٢اخطا

 نهٛضر ٌطفشهٝ    ٢ثهط ذُهب   ٣ٔجٙه  ٣غب٥ٔنٛضر ٌطفشٝ ثبقس، ثط٘بٔٝ د ٣٤ٌب٘ٝ اؾز. أب اٌط ذُبقف

 وٙس.٣ٔ ٢ط٥خٌّٛ اٍِٛ ٢ٚ سب ظٔبٖ ضفغ ذُب اظ اخطا زٞس٣ٔ
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 : ًطاى اخشای تدضیِ ٍ تحلیل الگَی ساختاسی31-3ضکل

 

 
 : الگَی ساختاسی غیشاستاًذاسد32-3ضکل

 



 45                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

ثط٘بٔٝ  ٢وٝ ثٝ ٘كب٘ٝ اخطا View the output path diagramزوٕٝ  ٢ٔطحّٝ اٌط ثط ضٚ ٤ٗزض ا

 ط٥ه غ ت٤وٝ يهطا  س٥و٣ٙقٛ٘س. ٔكبٞسٜ ٣ٔٔ ب٤ٖٞب ٕ٘بٚ آٔبضٜ ت٤طاي ٣سٕبٔ س٥وٙ ه٥ضٚقٗ قسٜ وّ

ٝ ٤ٌع ٢ثهط ضٚ  ه٥ه اؾشب٘ساضز ٞؿشٙس. ثب وّ ٚالهغ زض وهبزض چٟهبضْ اظ     Standardized estimates ٙه

ضلهٓ آٖ   طا٤لبثُ لجَٛ اؾز ظ RMSEA قٛ٘س. آٔبض٣ٜاؾشب٘ساضز ٔ ت٤يطا ٣ٌب٘ٝ سٕبٔقف ٢وبزضٞب

 .ؿز٥ط ُّٔٛة ٚ لبثُ لجَٛ ٘ئاؾىٛ - ٢اظ آٔبضٜ وب P ت٤ثبقس. حبَ آٖ وٝ يط٣ٔ 1/0
 

 
 ّاساختاسی استاًذاسد تِ ّوشاُ ضشایة ٍ آهاسُالگَی : 33-3ضکل

 

 الگَ صیشایپگام یاصدّن: 

ٛ ٥٘ ثٟجهٛز  ثهٝ ٔٙظهٛض   ٣ك٤طا٥د ٢ثٝ چٝ وبضٞب اٍِٛوٝ  ثطضؾ٣ وطز س٤ٔطحّٝ ثب ٤ٗزض ا ثهطاظـ   ٣٤ىه

 AMOSسب دٙدطٜ  س٥وٙ ه٥وّ View Textزوٕٝ  ٢ضٚ اثعاض ثط ٘ٛاضزضٖٚ  ،ضٚ ٤ٗاؾز. اظ ا بظٔٙس٥٘

output ً٤ٌٝٙع ٢ثرف ثط ضٚ ٤ٗثبظ قٛز. زض ا ٘بٔٙس،٣ٔآٖ ضا دكز نحٙٝ  وٝ انُلاحب Estimates 

ٔؼٕٛلاً زٞس.   ضٚاثٍ اضائٝ ٢ىؿط٤حصف  ب٤ ف٤طا٥د ٢ذٛز ضا ثطا ٞب٢كٟٙبز٥د افعاض٘طْسب  س٥وٙ ه٥وّ

زاض٢ آٔبض٢ زض ؾُح دٙح زضنهس( حهصف   )ؾُح احشٕبَ( ثبلاسط اظ دٙح زضنس )فبلس ٔؼ٣ٙ pضٚاثٍ ثب 

 (.34-3قىُقٛ٘س )٣ٔ
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 حاصل اص الگَی ساختاسی ّای: ًطاى هطاّذُ خشٍخی34-3ضکل

 

 
 ّای حاصل اص الگَی ساختاسیپٌدشُ هشتَط تِ تواهی خشٍخی: 35-3ضکل
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 الگَ صیآساگام دٍاصدّن: 

وهٝ ثط٘بٔهٝ چهٝ     قهٛز ثطضؾه٣ ٔه٣   زض ا٤ٗ ٔطحّهٝ،  اؾز. اٍِٛ ف٤افعا ب٤ ٣ك٤ٔطحّٝ ثؼس، ٔطحّٝ آضا

زض  ،ضٚ ٤ٗه . اظ ازٞهس اٍِٛ ضخ ٣ٔثطاظـ  ثٟجٛز، اٍِٛ ٞب ثٝافعٚزٖ آٖ وٙس وٝ ثب٣ٔ كٟٙبز٥ضا د ٣ضٚاثُ

ٝ ٤وٝ ٕٞچٙبٖ ثبظ اؾز ٌع AMOS outputدٙدطٜ  . و٥ٙهس ضا ا٘شرهبة   Modification indices ٙه

سٛخٝ و٥ٙس وٝ ثطا٢ اخطا٢ ا٤هٗ د٥كهٟٙبزٞب زض اٍِهٛ ثب٤هس      قٛز.٣ٔ ب٤ٖٕ٘ب ٢كٟٙبز٥د ٣ك٤ضٚاثٍ آضا

 ٕٞرٛا٣٘ ثب ٔجٙب٢ ٘ظط٢ ٚ ا٢ٍِٛ سدطث٣ ٔس٘ظط ثبقس.

 

 
 ّای هشتَط تِ آسایص الگَی ساختاسی: گضی36ٌِ-3ضکل

 

 ّای ًیکَئی تشاصشگام سیضدّن: تحلیل ضاخص

 ٞب٢ٚخٛز زاضز وٝ قبذم ٣ٔرشّف ٢ٞبٞب ثب قبذمآظٖٔٛ ٢،ؾبذشبض رٔؼبزلا ا٢ٍِٛ ٣بث٤خٟز اضظ

٥ٌط٘س، ثهٝ  ٔٛضز سح٥ُّ لطاض ٣ٔ AMOSٞب٣٤ وٝ زض سط٤ٗ قبذماظ ٟٔٓ قٛ٘س.٣ٔ  س٥ٜ٘بٔ ٣ثطاظ٘سٌ

 قٛ٘س:ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٣ٔ
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 ّای ًیکَیی تشاصش هؼادلات ساختاسی:  ضاخص1-3خذٍل 

 زأٙٝ لبثُ لجَٛ ٔؼبزَ ا٥ٍّ٘ؿ٣ اذشهبض ٔؼبزَ فبضؾ٣

زٚ ٣ذ ب٤اؾىٛئط  ٢وب  χ
2 Chi-Square 

وٛچه )ٔمساض  ط٤ٔمبز

 نفط ثطاظـ وبُٔ(

ثطاظـ ٣٤ى٥ٛقبذم ٘  GFI Goodness of Fit 
Index 

9/0ثبلاسط اظ  ط٤ٔمبز  

ثطاظـ  ٣٤ى٥ٛقبذم ٘

 انلاح قسٜ
AGFI Adjusted Goodness 

of Fit Index 
9/0ثبلاسط اظ  ط٤ٔمبز  

قبذم ثطاظـ ٞٙدبض 

قبذم ثطاظـ  ب٤٘كسٜ 

ثٛ٘ز -ثٙشّط  
NFI Normed Fit Index 9/0ثبلاسط اظ  ط٤ٔمبز  

٣م٥قبذم ثطاظـ سُج  CFI Comparative Fit 
Index 

9/0ثبلاسط اظ  ط٤ٔمبز  

٣ك٤قبذم ثطاظـ افعا  IFI Incremental Fit 
Index 

9/0ثبلاسط اظ  ط٤ٔمبز  

ٔطثؼبر  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ك٤ٝض

ثطآٚضز ٢ذُب  
RMSEA 

Root Mean Square 
Error of 

Approximation 
05/0وٕشط اظ   

اؾىٛئط ٞٙدبض  ٢وب

٢قسٜ ثٝ زضخٝ آظاز  
CMIN/DF Normed Chi-Square  05/0وٕشط اظ  

200اظ  كشط٥ث ط٤ٔمبز Hoelter Hoelter index قبذم ّٞشط  

 

 Modelٌع٤ٙهٝ    AMOS outputافعاض، زض دٙدهطٜ  ٞب٢ شوط قسٜ زض ٘طْثطا٢ ٔكبٞسٜ قبذم

Fit قٛ٘س.ضا ا٘شربة و٥ٙس. ثس٤ٗ سطس٥ت سٕبْ قبذم ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ثٝ سفى٥ه ثطا٢ قٕب ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ 
 
ٞهب٢ ٔدهبظ لهطاض ٥ٍ٘ط٘هس،     ثهبظٜ  ٞب٢ ٘هبٔجطزٜ زض ا٤هٗ ثرهف زض   اٌط ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ قبذم: ًکتِ*

سٛاٖ زض خهب٣٤ وهٝ ٔٙبؾهت اؾهز     ثبقس. ٣ٔ٣ٔ 1ّٔعْ ثٝ ا٘دبْ السأبس٣ خٟز سؼس٤ُ اٍِٛ دػٚٞكٍط

سهٛاٖ ثهٝ   سط ٕ٘ٛز ٚ اٌط ثبظ ٞٓ ثطاظـ ٥٘ىٛ ٘جهٛز، ٔه٣  ثطذ٣ ضٚاثٍ ؾبذشبض٢ ضا حصف ٚ ٔسَ ضا ؾبزٜ

ؾهبظ٢  ٌٛ٘هٝ سٛؾهؼٝ ٤هب ؾهبزٜ    نهٛضر ٞط سٕطوع وطز. زض ٞب٢ ٘ظط٢( سٛؾؼٝ اٍِٛ )ٔجش٣ٙ ثط ٔفطٚيٝ

 ب٢ ٔجش٣ٙ ثهط ٘ظط٤هٝ ثهطا٢ ذٛا٘ٙهسٜ    ٞا٢ٍِٛ دػٚٞف، دػٚٞكٍط ٔٛظف ثٝ سٛي٥ح ٚ سكط٤ح اؾشسلاَ

ٖ ٣ٔ ،ٕٞچ٥ٙٗ .(Guo et al., 2009; Hooper et al., 2008ثبقس )٣ٔ ٞهب٢ سؼهس٤ُ   سٛاٖ اظ آظٔهٛ

                                                           
1
 - Model modifications 
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اؾشفبزٜ وطز وٝ شوط ٘بْ آظٖٔٛ ثهطا٢ ذٛا٘ٙهسٜ زض ٔهشٗ     ٤Waldب  Lagrange ،Chi-square ٘ظ٥ط

 (.Schreibere et al., 2006اِعا٣ٔ اؾز ) دػٚٞف

سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ٔرشّف ٔب٘ٙس سئٛض٢ ضفشبض٢ ٣ٔ دػٚٞكٍطأًٖبف ثط ا٤ٗ، 

ٚ ؾب٤ط اٍِٛٞب٢ قٙبذشٝ قسٜ، وٝ سٛا٘هب٣٤ ثهبلا٣٤ زض سٛنه٥ف ٚ سكهط٤ح ٔشغ٥طٞهب       1ض٤ع٢ قسٜثط٘بٔٝ

ٞهب٢  آٚض٢ زاز٥ٜ٘ى٣٤ٛ ثطاظـ ثبلا٣٤ ضا ثطا٢ ا٢ٍِٛ ذٛز س٥ًٕٗ وٙٙهس. زلهز ثهبلا زض خٕهغ     ،زاض٘س

ثؿعا٣٤ زض ٥٘ى٣٤ٛ ثطاظـ اٍِٛ زاقشٝ ث٥ط أسسٛا٘س افعاض ٥٘ع ٣ٔٞب ثٝ ٘طْدػٚٞف ٚ زض ٍٞٙبْ ا٘شمبَ زازٜ

 (.Boomsma, 2000ثبقس )

 

 

 
 ساختاسی الگَّای ًیکَیی تشاصش : ضاخص37-3ضکل

 
)ؾُح احشٕبَ( سٛخٝ قٛز. اٌهط ا٤هٗ ٔمهساض     P، ثب٤س ثٝ ٔمساض CMINثطا٢ سفؿ٥ط قبذم  :1ًکتِ*

 زاض اؾز.ثٛز، ثٝ ِحبِ آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ 05/0ظ٤ط 

                                                           
1
 - Theory of Planned Behavior 
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زضنس، حهسالُ سؼهساز    99زضنس ٤ب  95زٞس وٝ زض ؾُح ا٥َٕٙبٖ قبذم ِٞٛشط ٘كبٖ ٣ٔ :2ًکتِ*

 95ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥٘بظ چمسض اؾز. ثطا٢ ٔثبَ، زض ٔٛضز الهسأبر حفهبظش٣ آة ٚ ذهبن، زض ؾهُح     

حسالُ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. أب وبضثطز فطاٚا٘ه٣   54زضنس  99ٔٛضز ٚ زض ؾُح  53زضنس 

 قٛز.زازٜ ٣ٔ آٚض٢ دطؾكٙبٔٝ سٛؾٍ دػٚٞكٍط ثٝ ٢ٚ٘ساضز. ظ٤طا ا٤ٗ د٥كٟٙبز دؽ اظ اسٕبْ خٕغ
 

 Wordتِ  AMOSگام چْاسدّن: سٍش اًتقال یک هؼادلِ ساختاسی اص 

ثهٝ ٔحه٥ٍ    AMOSٔٙظٛض سح٥ُّ اٍِٛ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ٚ اضائٝ ٌعاضـ، ثب٤هس اٍِهٛ ضااظ ٔحه٥ٍ     ثٝ

Word  ا٘شمبَ زاز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض، دؽ اظ دب٤بٖ وبض اٍِٛؾبظ٢، اظ ٢ٛٙٔ ،Edit  ٌٝٙع٤Select All 

 ضا ا٘شربة و٥ٙس.

 
 Wordافضاس : اًتخاب الگَی ًْایی خْت اًتقال تِ ًشم38-3ضکل

 

 ثطزاض٤س. Copyقٛز سب اظ ض٢ٚ آٖ ثس٤ٗ سطس٥ت، وُ اٍِٛ ض٣ٍ٘ ٚ ا٘شربة ٣ٔ

ضا و٥ّه و٥ٙس. ثهب ا٤هٗ    copy (to clipboard)قسٜ، ا٤ٗ ثبض ظ٤ط ٢ٛٙٔ  Editٚاضز ٢ٛٙٔ زٚثبضٜ 

 ا٤س.ا٢ٍِٛ ذٛز، وذ٣ س٥ٟٝ وطزٜٞب٢ وبض اظ ض٢ٚ سٕبْ لؿٕز
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 : الگَی اًتخاب ضذُ ٍ آهادُ اًتقال39-3ضکل

ٞب د٥سا وطزٜ ٚ ثبظ و٥ٙهس. ثهب   ضا اظ ٥ِؿز ثط٘بٔٝ Wordضا٤ب٘ٝ ذٛز، ثط٘بٔٝ  Startاوٖٙٛ اظ لؿٕز 

 قٛز.، وذ٣ Word٣ٔ، فب٤ُ ٔٛضز ٘ظطسبٖ زض ٔح٥ٍ Pasteظزٖ زوٕٝ 

 

 
 Wordافضاس : الگَی هٌقل ضذُ تِ ًشم40-3ضکل
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زا٥٘هس ظ٤هط اٍِه٢ٛ    زٞس سب ٞط ٥ٔعاٖ ٌعاضق٣ وٝ لاظْ ٣ٔثٝ قٕب ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔ Wordٔح٥ٍ 

 وذ٣ قسٜ ث٤ٛٙؿ٥س.

 

 یػلو یّاپظٍّص دس AMOS افضاسًشم اص هستخشج تشاصش یّاضاخص گضاسش ًٓحَ
   ْ ، ثب٤هس  AMOSافهعاض  دؽ اظ ثطآٚضز ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ٚ حهَٛ يطا٤ت ٚ ٔؼ٥بضٞهب٢ ٔرشّهف زض ٘هط

ز٥ٞهس وهٝ ثهب    ٘شب٤ح حبنُ ضا زض ٔمبِٝ ذٛز ٌعاضـ و٥ٙس. ثب ا٤ٗ وبض ثٝ ذٛا٘ٙسٜ ا٤ٗ ا٥َٕٙبٖ ضا ٔه٣ 

، ا٢ٍِٛ قٕب اظ سٙبؾت ٤ب ٥٘ىه٣٤ٛ لبثهُ لجه٣ِٛ    AMOSافعاض زؾز آٔسٜ اظ ٘طْ ثٝسٛخٝ ثٝ ٔؼ٥بضٞب٢ 

 ثطذٛضزاض اؾز. 

وٝ زض ٤ىه٣   AMOSافعاض سٛؾٍ ٘طْزؾز آٔسٜ  ثٝٞب٢ ا٢ اظ ٌعاضـ قبذمزض قىُ ظ٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ

 اظ ٔمبلار ٔؼشجط ٔٛضز اؾشٙبز ثٛزٜ، ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز:
 

 دس یک هقالِ ػلوی AMOSّای خذٍل گضاسش ضاخص: 2-3خذٍل 

 ٘بْ قبذم ٔمساض ػسز٢ قبذم ٔمساض د٥كٟٙبز٢ ضز ٤ب لجَٛ قبذم

 لجَٛ
 ثطاظـ ذٛة 3>

 ثطاظـ ُٔٙم٣ 5> 
75/3 χ2 

 ضز
 ثطاظـ ذٛة 05/0>

 ثطاظـ ُٔٙم٣ 1/0> 
04/0 RMSEA 

 

ا٢ وٝ ثب٤س قهبذم  اٍِٛ ٚ ثبظٜ ٞب٢قبذمز، ٔمساض قٛٔكبٞسٜ ٣ٔ 2-3ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض خسَٚ       

ُ  ٠ثهبظ زض  χ2قبذم وب٢ اؾى٤ٛط ٤ب افعاض ٌعاضـ قسٜ اؾز. سٛؾٍ ٘طْ زض آٖ لطاض ث٥ٍطز َ  لبثه  لجهٛ

لبثهُ لجهَٛ ٚالهغ ٘كهسٜ ٚ      ٠ثبظزض  RMSEAأب ٔمساض ٌعاضـ قسٜ ثطا٢ قبذم لطاض ٌطفشٝ اؾز 

   قٛز.ثس٤ٗ سطس٥ت ضز ٣ٔ
ضا  AMOSٞب٢ اضائٝ قسٜ سٛؾهٍ  سٛا٘س ثط حؿت ؾ٥ّمٝ، ٞط سؼساز اظ قبذم٣ٔ دػٚٞكٍطاٖ: ًکتِ*

 ثٝ ٔٙظٛض اثجبر ٥٘ى٣٤ٛ ثطاظـ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ذٛز اضائٝ زٞٙس. 
ْ  ثب سٛخٝ ثٝ اػساز٢ وٝ زض لبِت خسَٚ فٛق زض ذههٛل قهبذم    اضائهٝ   AMOSافهعاض  ٞهب٢ ٘هط

 ٞب٢ ػ٣ّٕ اظٟبض ٘ظط و٥ٙس.  سٛا٘ٙس ٘ؿجز ثٝ ثطاظـ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ذٛز زض ٔمبِٝقٛ٘س، ٣ٔ٣ٔ
ْ     زض ثرف ثؼس٢، ثٝ اضائٝ ٔثبَ وبضثطز٢ )دص٤طـ الساْ افهعاض  ٞهب٢ حفهبظش٣ آة ٚ ذهبن( ثهب ٘هط

Smart-PLS3  دطزاذشٝ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ٌطفشٗ ذطٚخ٣ ٚ ؾب٤ط ٔطاحُ اخطا٢ ا٢ٍِٛ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢

 قٛز. اضائٝ ٣ٔ
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 Smart-PLS3ًشم افضاس 
( ٔؼهبزَ اؾهشفبزٜ اظ   ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض ٢ؾبظاٍِٛ) SEMاظ دػٚٞكٍطاٖ اؾشفبزٜ اظ  ٢بض٥زض ٘ظط ثؿ

 ب٘ؽ٤ثط ٚاض ٣ٔجشٙ SEMاظ  ٢ٍط٤اؾز أب نٛضر ز ٣٤زضؾشٕٙب ٚ ضٚـ ب٘ؽ٤ثط وٛٚاض ٣ٔجشٙ ٥ُسحّ

 ٢ٔكبٞسٜ قهسٜ ٚ حدهٓ ثهبلا   ٢ ٞب٘طٔبَ ٔؼطف سٛظ٤غٕٞچٖٛ  ٣٤ٞبفطو ف٥دٚخٛز زاضز وٝ ثٝ  ع٥٘

دبضأشطٞهب ٚخهٛز زاضز.    ٥ٗسرٕ ٢ثطا ٣ٔشفبٚس٢ ٞب٥ٜٛق اٍِٛ ه٤. ٍٞٙبْ ثطآٚضز ؿز٥٘ ٣ٞب ٔشىٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢وب آٔبضٜ ٥ّٝٚؾ ٤ٗسب ثس س٤ٕ٘ب س٥ثبظ سِٛ ٢إ٘ٛ٘ٝ ؽ٤ضا ثٝ ٔبسط ؽ٤ٔبسط ٤ٗسطه٤٘عز س٤ثطآٚضز ثب ٤ٗا

. ثٝ اثجبر ثطؾهس دػٚٞف  ٢ٞبثب زازٜ اٍِٛقسٜ ٚ ثطاظـ  ه٤سب آ٘دب وٝ أىبٖ زاضز ثٝ نفط ٘عز اؾىٛئط

ٓ  ٣ثطؾس سٛاثغ ٔرشّف ثٝ حسالُ ؽ٤زٚ ٔبسط ٤ٗوٝ اذشلاف اٗ ٤ا ٢ثطا ٞهب  آٖ ٤ٗسهط ٚخٛز زاضز وٝ ٟٔه

ػٙهٛاٖ   ثٝ SEM-ML( اؾز. ضٚـPLS) ٣ٔطثؼبر خعئ ٤ٗ( ٚ وٕشطML) ٣٤ضٚـ حساوثط زضؾشٕٙب

ْ  ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض ٥ُسحّ ٢ٞبثرف غبِت ضٚـ ب٘ؽ٤ثط وٛٚاض ٣ضٚـ ٔجشٙ ه٤  ٣ا٘ؿهب٘  ضا زض ػّهٛ

 ٢لاز٥ٔه  1979ثٟشط ثبػث قسٜ سب زض ؾبَ  ٢ٞبه٥اٖ ثٝ ٚخٛز سىٙدػٚٞكٍط بظ٥زٞس أب ٣٘ٔ ٥ُسكى

 ٢ٞباٍِٛزض  ب٘ؽ٤ثط ٚاض ٣( ٔجشPLSٙ) ٣1ٔطثؼبر خعئ ٤ٗوٕشط ٢ط٥ٌوشبة زض اضسجبٌ ثب ثٝ وبض ٥ٗاِٚ

ثهب   (PLS)آؾبٖ  ٢ؾبظاٍِٛ ىطز٤ضٚ ٢ٚٔٙشكط قٛز. ( 1985) 2سٛؾٍ ِٚس دٟٙبٖ ٢ٟبؾبظٞ ثب ٢ط٥ٔؿ

( ثهب  SEM – ML)3زقٛاض  ٢ؾبظاٍِٛ ه٥ٚ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ ضا زض ٔمبثُ سىٙ ٣ؼ٤سٛظ ٢ٞبفطو ف٥د

 4ٚ ؾٛضثْٛ خٛضؾىبي اضائٝ قسٜ سٛؾٍ بز٤ظ ٢ٞبثٝ سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ بظ٥فطاٚاٖ ٚ ٘ ٣ؼ٤سٛظ ٢ٞبفطوف٥د

 ( ُٔطح ؾبذز.  1993)

ٔطاخؼهٝ   www.kelida.irٚة ؾب٤ز سٛا٥٘س ثٝ ٣ٔ Smart-PLS3افعاض ثٝ ٔٙظٛض اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

ؾبظ٢ آٖ ضا زض٤بفز و٥ٙس. لاظْ ثٝ شوهط اؾهز   افعاض ٚ ٘حٜٛ ٘هت ٚ فؼبَٚ دؽ اظ دطزاذز ٞع٤ٙٝ، ٘طْ

 ٞب٢ ٔكبثٝ ٥٘ع لبثُ ذط٤ساض٢ اؾز. افعاض اظ ؾب٤ط ؾب٤زوٝ ٘طْ

 :س٥زاقشٝ ثبق بز٤چٙس ٘ىشٝ ٟٔٓ ضا ٕٞٛاضٜ ثٝ 

 ط٥ه ٘ظ ٢ٔؼهبزلار ؾهبذشبض   ٢ؾهبظ اٍِٛ ٢فعاضٞب٘طْ ط٤ٞٓ ٔب٘ٙس ؾب Smart-PLS٘طْ افعاض  -1

Lisrel  ٚAMOS وهٝ سٛؾهٍ    ٣٤ذبْ )زازٜ ٞب ٢ٞبزازٜ اظSPSS  ٚExcel ٣ٔه  دهبز ٤ا 

 وٙس.٣قٛ٘س( اؾشفبزٜ ٔ

 .طز٤دص٣ضا ٔ CSVثب فطٔز  ٢ٞب٘طْ افعاض زازٜ ٤ٗا -2
 قٛز.٣ٔ دبز٤ا SPSS  ٚExcelسٛؾٍ  ٤ُ٘ٛع فب ٤ٗا -3

                                                           
1 - Partial Least Squares 
2 - Wold 
3 -Structural Equation Modeling- Maximum Likelihood 
4 - Jorskog and Sorbom 

http://www.kelida.ir/
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4- CSV ضا سٛؾٍ وبٔهب اظ ٞهٓ ٔدهعا     ٤ُاؾز وٝ اػساز ٚ ػجبضار زضٖٚ فب ٣فطٔز ٔشٙ ٣٘ٛػ

 ؾبظز.٣ٔ
 ٘هت قسٜ ثبقس. ضا٤ب٘ٝ ٢ضٚ SPSS٘طْ افعاض لاظْ اؾز حشٕب ٘طْ افعاض  ٤ٗاؾشفبزٜ اظ ا ٢ثطا -5
 زاقشٝ SPSSٞب ٚ وبض ثب ثط ٘حٜٛ ٚضٚز زازٜ ٣سؿٍّ ٘ؿج ثب٤سافعاض ٘طْ ٤ٗخٟز اؾشفبزٜ اظ ا -6

 ثبق٥س.
 قٛ٘س.٣ٔ ط٥ٜ. شذsplsmثب دؿٛ٘س  Smart-PLS ٢ٞبدطٚغٜ -7

 

 افضاسّا تِ ًشمٍ ٍسٍد دادُ یساصآهادُ ًٓحَ

ٔثبَ وهبضثطز٢ ثهب   ٔطثٌٛ ثٝ  ٢ٞبزازٜ ٤ُ. فبس٥ضا ثبظ وٙ س٤اوطزٜ ا٤دبز SPSS زضزازٜ  وٝ  ٤ُاثشسا فب

وٝ ثهب ٘هبْ   « ٞب٢ حفبظش٣ آة ٚ ذبن سٛؾٍ قب٥ِىبضاٖثط دص٤طـ الساْثط ؤٔػٛأُ ٍ٘طق٣ »ػٙٛاٖ 

Conservatio measures. Sav  زضSPSS ٜ(:41-3قىُ) قٛز٣ثبظ ٔ قسٜ اؾز، شذ٥ط 

 

 
 SPSSافضاس ّا دس ًشم: ًوای داد41ُ-3ضکل

 

و٥ّهه وهطزٜ ٚ اظ ثه٥ٗ     Fileاثشهسا ثهطض٢ٚ    CSVثهٝ فطٔهز    SPSSٞب٢ ذبْ ثطا٢ سجس٤ُ زازٜ

 (.42-3قىُ ضا ا٘شربة و٥ٙس ) Save Asٞب٢ آٖ ٌع٤ٙٝ



 55                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

 
 : ًحَُ اخشای رخیشُ هدذد ٍ تغییش فشهت فایل داد42ُ-3ضکل 

 

فب٤هُ ذهٛز ضا ٔكهرم     ٠شذ٥طٔحُ  Look inقٛز، زض لؿٕز ثبظ ٣ٔ Save Data Asدٙدطٜ 

 ٥٘Conservationع ثطا٢ فب٤ُ ذهٛز ٤هه ٘هبْ ا٘شرهبة و٥ٙهس )٘هبْ        File nameو٥ٙس، زض لؿٕز 

measures  ؾههذؽ اظ ٥ِؿههز دههب٥٤ٗ افشههبز٣٘ قههسا٘شرههبة .)Save as type  ٌٝع٤ٙههComma 

delimited (*csv)  ٝٙضا ا٘شربة ٕ٘ٛزٜ ٚ ثط ض٢ٚ ٌع٤Save       و٥ّه و٥ٙهس، اوٙهٖٛ فب٤هُ ثهب فطٔهز

CSV ٘ (.  43-3قىُظط شذ٥طٜ قسٜ اؾز )زض ٔحُ ٔٛضز 
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 ّا: تغییش فشهت فایل داد43ُ-3ضکل

 

 ّا خْت تحلیلٍسٍد دادُ
ْ   ٞب ثٝ ٘طْثطا٢ ٚضٚز زازٜ  افهعاض زاضا٢ أىب٘هبر ظ٤هط اؾهز    افعاض اثشسا ثط٘بٔٝ ضا اخطا و٥ٙهس. ٔحه٥ٍ ٘هط

 (:44-3قىُ)
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 Smart-PLSافضاس ًوای کلی ًشم :44-3ضکل

 
ٌع٤ٙهٝ   Newو٥ّهه وهطزٜ ٚ زض ثرهف     Fileٞب ٚ سؼط٤ف دطٚغٜ خس٤س، ثط ٢ٛٙٔ ثطا٢ ٚضٚز زازٜ

Create New Project ُ(.3-45ضا ا٘شربة و٥ٙس )قى 

 
 : ًحَُ اًتخاب گضیٌِ ایداد پشٍطُ خذیذ45-3ضکل
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 (.46-3ضا ث٤ٛٙؿ٥س )قىُ  ٘بْ دطٚغٜ Nameقٛز زض خؼجٝ زض وبزض٢ وٝ ثبظ ٣ٔ

 

 
 : اًتخاب ًام تشای پشٍط46ُ-3ضکل 

 
ػٛأُ ٍ٘طق٣ ٔٛثط ثط دص٤طـ السأبر حفهبظش٣ آة ٚ  »زض وبزض ظ٤ط زض خؼجٝ ٔطثَٛٝ ٘بْ دطٚغٜ 

 (.  47-3و٥ّه و٥ٙس )قىُ  OKزضج قس. دؽ اظ ا٘شربة ٘بْ دطٚغٜ ثط ض٢ٚ ٌع٤ٙٝ « ذبن

 
 ًام اًتخاب ضذُ تشای پشٍطُ اقذاهات حفاظتی آب ٍ خاک :47-3ضکل 
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قٛز ٚ زض وٙبض ٞب ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔزض لؿٕز لج٣ّ، اؾٓ دطٚغٜ زض لبة دطٚغٜ OKدؽ اظ فكطزٖ ٌع٤ٙٝ 

 ٥ٌطز.  ا٘س، لطاض ٣ٔافعاض ٔؼطف٣ قسٜٞب٣٤ وٝ سبوٖٙٛ ثٝ ٘طْؾب٤ط دطٚغٜ

 

 
 ّا: اضافِ ضذى پشٍطُ خذیذ دس قاب پشٍط48ُ-3ضکل 

 

افعاض ٔؼطف٣ و٥ٙس. ا٤س، ثٝ ٘طْشذ٥طٜ وطزٜ CSVٞب ضا وٝ زض لؿٕز اَٚ ثٝ فطٔز اوٖٙٛ ثب٤س زازٜ

ٞهب لهطاض   وٝ زض ش٤ُ ٘بْ دطٚغٜ زض لهبة دهطٚغٜ   Double-click to import dataثس٤ٗ ٔٙظٛض ٌع٤ٙٝ 

ٞهب  فب٤هُ زازٜ قٛز، ثٝ ٔح٣ّ وٝ ا٢ وٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ( ضا ا٘شربة و٥ٙس. زض دٙدط48ٜ-3قىُزاضز )

ٞب ٕ٘ب٤ف زازٜ ٘كس اظ اٌط زازٜضا ثع٥٘س.  Openا٤س، ضفشٝ ٚ ثؼس اظ ا٘شربة فب٤ُ، ضا زض آٖ شذ٥طٜ وطزٜ

 ضا ا٘شربة ٕ٘ب٥٤س.  CSV Files (*.csv)ٌع٤ٙٝ  ٥ِData fileؿز دب٥٤ٗ افشبز٣٘ 
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 افضاسّا تِ ًشمهؼشفی دادُ :49-3ضکل 

 

ٞهب زض  ذٛاٞس سب ٘ب٣ٔ ضا ثهطا٢ فب٤هُ زازٜ  افعاض اظ قٕب ٣ٔقٛز، ٘طْثؼس٢ وٝ ٌكٛزٜ ٣ٔ ٠دٙدطزض 

ٞهب  ثهطا٢ زازٜ  Conservation measures data، ٘هبْ  Name٘ظط ث٥ٍط٤س. ثس٤ٗ ٔٙظهٛض زض خؼجهٝ   

 ضا ا٘شربة و٥ٙس.   OKا٘شربة قس. زض ٟ٘ب٤ز، ٌع٤ٙٝ 
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 افضاس: اًتخاب ًام تشای فایل دادُ هؼشفی ضذُ تِ ًشم50-3ضکل 

 
ٚ سؼهساز ٔكهبٞسار آٖ ثهب     ٞب ٍ٘بٜ و٥ٙس، زض ش٤ُ ٘بْ دطٚغٜ، ٘بْ فب٤ُ زازٜثٝ لبة دطٚغٜاوٖٙٛ اٌط 

ثبقٙس. اٌط غ٥ط ٞب وبُٔ ٣ٔا٢ ٚخٛز ٘ساضز ٚ زازٜضً٘ ؾجع ٔكرم قسٜ اؾز. ٥ٞچ زازٜ ٔفمٛز قسٜ

 ثطضؾ٣ و٥ٙس.زٚثبضٜ ٞب٢ ذٛز ضا اظ ا٤ٗ ثٛز، زازٜ

  

 
 اقذاهات حفاظتی آب ٍ خاک: فایل دادُ هشتَط تِ پشٍطُ 51-3ضکل 
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 :س٥ثٝ چٙس ٘ىشٝ سٛخٝ زاقشٝ ثبق ،لاظْ اؾزاوٖٙٛ دطٚغٜ آٔبزٜ اخطاء اؾز.

ٝ چٙهس ؾهؤاَ دطؾكهٙبٔٝ وهٝ      ب٤ه  ه٤ه اِف( ٞط ؾبظٜ دٟٙبٖ ثب  ٖ ٤ٌٛه ٖ   ٞهب٢ آ  ا٘هس،  ؾهبظٜ دٟٙهب

 قٛز.٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 قٛ٘س.٣ٔ ٣ٔكبٞسٜ قسٜ سّم ٢طٞب٥ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغ ٞب٤ٌٛٝ ٢ٔؼبزلار ؾبذشبض اٍِٛؾبظ٢ة( زض 
 

 طشاحی الگَی ًظشی

 :س٥وٙ ٣ضا َ ط٤ٔطاحُ ظ دطٚغٜ ٢٘ظط ا٢ٍِٛ ٣َطاح ٢ثطا

ثهط  ثط ؤٔه  ٣ػٛأُ ٍ٘طق)ٔثبَ:  ٤ٗزض ا وٝ وٙبض ٘بْ دطٚغٜ <ػلأز  ٢ضٚ Project exploreزض لبة 

 (:52-3سب ثبظ قٛز )قىُ  س٥وٙ ه٥وّ ثبقس،٣ٔ آة ٚ ذبن( ٣السأبر حفبظش طـ٤دص
 

 
 ًوایص اطلاػات هشتَط تِ پشٍطُ :52-3ضکل 

 

وهٝ زض وٙهبض آٖ ػلأهز     ٞب ض٢ٚ فب٤ُ دطٚغٜثؼس اظ ٕ٘ب٤بٖ قسٖ اَلاػبر دطٚغٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ، زازٜ

زٚثهبض   آة ٚ ذهبن(  ٣حفهبظش  ٞهب٢ الساْ طـ٤ثط دصثط ؤٔ ٣ػٛأُ ٍ٘طقلطاض زاضز )زض ا٤ٙدب 

 و٥ّه و٥ٙس.  
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 ٣ػٛأهُ ٍ٘طقه  زض لبة ان٣ّ َطاح٣ ٚ آظٖٔٛ اٍِٛ )ؾٕز ضاؾز نفحٝ( فب٤ُ دطٚغٜ )زض ا٤ٙدب: 

)ؾهٕز چهخ    Indicatorsقهٛز. زض لؿهٕز   ( ثبظ ٣ٔآة ٚ ذبن ٣حفبظش ٞب٢الساْ طـ٤ثط دصثط ؤٔ

 (.53-3قىُقٛ٘س )ٞب ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ٔٛخٛز زض فب٤ُ زازٜدب٥٤ٗ( ٔشغ٥ط

 

 
 پشٍطُ ٍ ضشٍع ػولیات سسن الگَ: اًتخاب 53-3ضکل

 
ا٤هٗ ؾهٝ اثهعاض ٞهٓ زض      .٥ٌهطز َطاح٣ ا٢ٍِٛ ٘ظط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ اثعاض ٤ب حبِز ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ

 ٞب زؾشطؾ٣ د٥سا وطز.ثٝ آٖ Editسٛاٖ اظ َط٤ك ٢ٛٙٔ ٢ٛٙٔ اثعاض زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. ٕٞچ٥ٙٗ، ٣ٔ
  

 
 اًتخاب / اتضاسپٌْاى ساصُ: اتضاس پیًَذ/ اتضاس سسن 54-3ضکل

 

دٟٙهبٖ اٍِهٛ، َطاحه٣ ٚ زض لهبة      ٞهب٢ ؾبظٜثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاض، دٟٙبٖ:  ؾبظٜاِف( اثعاض ضؾٓ 

 قٛ٘س.ان٣ّ َطاح٣ اٍِٛ زضج ٣ٔ

ٞهب٢  ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٔؿه٥ط  ، ٔشغ٥طٞب٢ٞب٢ دٟٙبٖؾبظٜة( اثعاض ا٘شربة: ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاض، 

 ٞب ضا سغ٥٥ط زاز.وطز ٚ ٥٘ع ا٘ساظٜ آٖخب ٤ب انلاح سٛاٖ خبثٝث٥ٗ ٔشغ٥طٞب ضا ٣ٔ
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ٞهب٢ دٟٙهبٖ   ؾهبظٜ ٞهب٢ ػّیه٣ ثه٥ٗ    ج( اثعاض د٥ٛ٘س زازٖ: ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاض، ضاثُٝ ٤ب ٔؿه٥ط 

 قٛز.َطاح٣ ٣ٔ
 

 طشاحی الگَی ًظشی ٓضیَ

زض لؿٕز ٘ٛاض اثعاض ٤ب اظ ٢ٛٙٔ  ثطا٢ َطاح٣ ا٢ٍِٛ ٘ظط٢ ذٛز ثب و٥ّه وطزٖ ثط ض٢ٚ 

Edit ٞهب٢ دٟٙهب٣٘ وهٝ زاض٤هس ثهٝ      ؾهبظٜ ة ٕ٘ٛزٜ ٚ زض لبة ان٣ّ َطاح٣ اٍِٛ ثٝ سؼهساز  آٖ ضا ا٘شرب

ٞب٢  دٟٙبٖ ضا )٘ظ٥ط سه٤ٛط ظ٤ط( سطؾ٥ٓ ٕ٘ب٥٤س. ٞهط  ؾبظٜزِرٛاٜ، زض ٞط ٔىب٣٘ اظ لبة و٥ّه وطزٜ ٚ 

(. ثهب  3-55قٛز )قهىُ قهٕبضٜ   ٕٞطاٜ ثب ٤ه قٕبضٜ ا٤دبز ٣ٔ Latent Variableسحز ػٙٛاٖ  ؾبظٜ

 ثبض زض فًب٢ ٔكرم قسٜ و٥ّه قس. 13دٟٙبٖ زض ا٢ٍِٛ ٔثبَ وبضثطز٢  ؾبظٜ 13سٛخٝ ثٝ ٚخٛز 

 
 تِ صَست اٍلیِ الگَّای پٌْاى ساصُ: سسن 55-3ضکل 

 

ٞب٢ دٟٙبٖ، ثب٤ؿش٣ ثب و٥ّه ثط ض٢ٚ ؾبظٜسٛخٝ زاقشٝ ثبق٥س دؽ اظ سطؾ٥ٓ ٚ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٕٞٝ 

٤ى٣ اظ زٚ اثعاض ا٘شربة ٤ب د٥ٛ٘س زض ٢ٛٙٔ اثعاض، اظ حبِز زضج ٚ َطاح٣ ذهبضج قه٤ٛس سهب ثهٝ اقهشجبٜ      

 ٞب٢ ز٤ٍط٢ ضا ثٝ اٍِٛ ايبفٝ ٘ى٥ٙس.ؾبظٜ
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 ٤ٗ. ثهس س٥ه وٙ ٥ٓدٟٙبٖ ضا سطؾه  ٢ٞبؾبظٜ ٥ٗث ٣ػّی ط٥ٔؿ  وطزٖ ثط ه٥ؾذؽ ثب وّ

ٚ  ،ٔعثهٛض  ٤ٝٙوطزٖ ثط ٌع ه٥ٔٙظٛض دؽ اظ وّ آٖ ضا  ط٥خٟهز سهأث   س٥ه ذٛا٣ٞوهٝ ٔه   ٢اؾهبظٜ  ٢ثهط ض

 س٤وٝ لهس زاض ٢اؾبظٜؾٕز  ضا ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ آٖ ضا ثٝ ٔٛقٛاضٌٜط وطزٜ ٚ اقبضٜ ه٥وّ س،٥ٔكرم وٙ

 ط٤ؾهب  ٢ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ وٙس. ثطا زٚ آٖ سب ذٍ فّف زاض س٥ثىك س،٥ٔجسأ ضا ثط آٖ ٘كبٖ زٞ ؾبظٜ ط٥سأث

 .(56-3قىُ) س٥وبض ضا سىطاض وٙ ٥ٕٗٞ ع٥٘ ٞبؾبظٜ

 

 
 : سسن هسیشّای الگَی ساختاسی56-3ضکل

 

ضؾس، ثهطا٢ ا٤هٗ وهبض لاظْ اؾهز ثهط ض٢ٚ      ٞب ٣ٔؾبظٌٜصاض٢ دؽ اظ اسٕبْ ا٤ٗ ٔطحّٝ، ٘ٛثز ثٝ ٘بْ

قهٛز،  ٌهصاض٢ آٖ ضا زاض٤هس، ضاؾهز و٥ّهه وهطزٜ ٚ زض ٔٙه٣٤ٛ وهٝ ظهبٞط ٔه٣         ٣ وٝ لهس ٘بْا٤ؾبظٜ

ثهط ض٢ٚ نهفحٝ و٥ّهس ذهٛز ضا      F2، زوٕهٝ  ؾبظ٤ٜب دؽ اظ ا٘شربة  ضا ا٘شربة و٥ٙس  Renameٌع٤ٙٝ

 (.  57-3قىُ) ا٘شربة و٥ٙس
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 پٌْاى ساصُ: ًحَُ اًتخاب ًام تشای 57-3ضکل

 

قٛز وٝ زض زاذُ آٖ ٤هه ٘هبْ   ثبظ ٣ٔ Rename Vaviableثب ا٘شربة ا٤ٗ ٔٙٛ، وبزض٢ ثب ػٙٛاٖ 

دٟٙهبٖ ضا ث٤ٛٙؿه٥س. زض    ؾبظٜفطو ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ خب٢ آٖ ثب٤ؿش٣ ٘بْ ٔس٘ظط ثطا٢ نٛضر د٥ف ثٝ

ذهٛز ا٘شرهبة و٥ٙهس. زض وهبزض٢ وهٝ       ؾبظٜزٞس وٝ زٚ ٘بْ ثطا٢ افعاض ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔا٤ٗ دٙدطٜ ٘طْ

ضا ذهٛاٜ فبضؾه٣ ٤هب     ؾهبظٜ سٛا٘هس ٘هبْ وبٔهُ    ثبقس، ٣ٔ٣ٔ Name displayed in modelػٙٛاٖ آٖ 

قٛز. زض وهبزض ثهب   ان٣ّ قٕب ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ اٍِٛافعاض سؼط٤ف و٥ٙس وٝ ا٤ٗ ٘بْ زض ا٥ٍّ٘ؿ٣، ثطا٢ ٘طْ

افعاض ٕ٘ب٤ف زازٜ ذٛاٞس قس ضا ٞب٢ ٘طْ، ٘ب٣ٔ وٝ زض ذطٚخName displayed in reports٣ػٙٛاٖ 

ٚف اذشهبض٢ ا٥ٍّ٘ؿ٣ اؾشفبزٜ و٥ٙهس.  و٥ٙس وٝ سطخ٥حبً ثطا٢ ضاحش٣ وبض اظ حطافعاض ٔؼطف٣ ٣ٔثٝ ٘طْ

  ٞب٢ دٟٙبٖ ذٛز ا٘دبْ ز٥ٞس.ؾبظٜا٤ٗ وبض ضا ثطا٢ سٕب٣ٔ 
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 پٌْاى ساصُ: اًتخاب ًام تشای 58-3ضکل

 

 ّاساصُخایی خاتِ

زض ٘ٛاض اثعاض ٚ ؾذؽ و٥ّه وهطزٖ ثهط ض٢ٚ ٞهط وهساْ اظ       ثب و٥ّه وطزٖ ثط ض٢ٚ زوٕٝ

 خب و٥ٙس.ٞط ؾٛ وٝ ٔب٥ّ٤س خبثٝٞب ضا ثٝ ٞب زض لبة ان٣ّ، آٖؾبظٜ

 

 
 ّای الگَی ساختاسیساصُخایی : ًحَُ خات59ِ-3ضکل
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٣زض اَطاف آٖ فؼبَ ٔه  ٥ّ٣ٔؿشُ ،ؾبظٜٞط  ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ثب وّ ع٥ٞب ٘ط٤ٜا٘ساظٜ زا ط٥٥سغ ٢ثطا

لطاض زازٜ ٚ زوٕٝ ؾٕز چهخ آٖ   ٥ُضً٘ ٔؿشُ ب٥ٜ٘مبٌ ؾ ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٌٜط وٝ اقبضٜ ٣قٛز، ظٔب٘

وهٝ   ٣ضا ثٝ ٞط خٟشه  ٥ُٔؿشُ س٥سٛا٣٘قٛز ٚ ٔ ٣ٔ ٤ٌُط ثٝ فّف زٚؾط سجساقبضٜ س،٤ضا ثبثز ٍ٘ٝ زاض

 .س٥زٞ ط٥٥ضا سغ ط٤ٜزا ٢ٞبا٘ساظٜ سب س٥ثىك س٥ذٛاٞ ٣ٔ
ٝ ٞط وساْ اظ آٖ ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٌٜط ٞب لطٔع اؾز ٚ اٌط اقبضٜط٤ٜدب ضً٘ زاا٤ٙ: سب ًکتِ*  س،٤ه زاض ٞب ٍ٘ه

 وبُٔ ٘كسٜ اؾز. اٍِٛٞٙٛظ  طا٤زٞس ظ٣ضا ٘كبٖ ٔ اٍِٛ ٞب٢٘مم ،(60-3) قىُ قٕبضٜٔب٘ٙس 

 

 
 افضاس هثٌی تش ًاقص تَدى الگَ: پیغام ًشم60-3ضکل

 

 ب٤ه ٔكهبٞسٜ قهسٜ    ٢طٞهب ٥ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔشغ ٣ثٝ ػجبضس ب٤دٟٙبٖ  ٢ٞبؾبظٜثٝ  ٞب٤ٌٛٝ ٣ٔؼطف ٢ثطا

  ٝ ٛ ثهٝ  ( ٘كبٍ٘طٞب )ؾهؤالار دطؾكهٙبٔ ٚ  indicators ب٤ه ، زض لهبة ٘كهبٍ٘طٞب   اٍِه ٞهط وهساْ اظ    ٢ثهط ض

، ٞبٞط وساْ اظ ٤ٌٛٝ ٢ثط ضٚ ٔٛقٛاضٜوطزٜ ٚ ثب ٍ٘ٝ زاقشٗ زوٕٝ چخ  ه٥ٔكبٞسٜ قسٜ وّ ٢طٞب٥ٔشغ

ٔطثَٛٝ ضٞهب   ط٤ٜوكب٘سٜ ٚ زض زضٖٚ زا اٍِٛ ٣َطاح ٣ٔطثَٛٝ زض لبة انّ ٟٙبٖد ٜؾبظآٖ ضا ثٝ ؾٕز 

 .س٥وبض ضا سىطاض وٙ ٤ٗا ٞبؾبظٜ ٣سٕبٔ ٢. ثطابثس٤سب ثٝ آٖ اِحبق  س٥وٙ



 69                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

ٔكهبٞسٜ   ط٥ه ٔشغ ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ٚ وّ shift س٥ٍ٘ٝ زاقشٗ وّ ٥٤ٗثب اؾشفبزٜ اظ دب س٥سٛا٣٘: ًٔکتِ*

ٖ   ؾهبظٜ  ه٤ٔكبٞسٜ قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ  ٢طٞب٥اظ ٔشغ ٣قسٜ ٚ ا٘شربة ٌطٚٞ ٞهب ضا اظ  دٟٙهبٖ، ٕٞهٝ آ

ٛ  ٣َطاحه  ٣دٟٙبٖ ٔطثَٛٝ زض لبة انّ ؾبظٜثٝ ؾٕز  ٔٛقٛاضٍٜ٘ٝ زاقشٗ زوٕٝ چخ  ك٤َط  اٍِه

 .بثٙس٤سب ثٝ آٖ اِحبق  س٥ٔطثَٛٝ ضٞب وٙ ط٤ٜوكب٘سٜ ٚ زض زضٖٚ زا

ٞب ثٝ آث٣ ٚ ضً٘ لطٔهع  ٞب٢ دٟٙبٖ ضً٘ لطٔع زا٤طٜؾبظٜٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ دؽ اظ اِحبق ٔشغ٥ط

 (.61-3قىُآٔبزٜ اؾز ) ٤بثس، چٖٛ اٍِٛ وبُٔ قسٜ ٚ ثطا٢ اخطاءٞب ثٝ ؾ٥بٜ سغ٥٥ط ٣ٔفّف

 

 
 هطاّذُ ضذُساختاسی پس اص افضٍدى هتغیشّای  الگَی: 61-3ضکل

 

 الگَ صیآسا ًٓحَ

سٛا٥٘هس ثهٝ آضا٤هف    ، ثٝ ضاحشه٣ ٔه٣  دٟٙبٖ ٢ٞبؾبظٜ ٢ ٞط وساْ اظوطزٖ ثط ضٚ ه٥ضاؾز وّ ك٤اظ َط

ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ذٛز ثذطزاظ٤س. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض، اثشسا ٞهط ٔشغ٥هط٢ وهٝ لههس آضا٤هف آٖ ضا زاض٤هس ثهب        

ضا فكهبض   ٔٛقهٛاضٜ زض ٘ٛاض اثعاض ا٘شربة و٥ٙس ٚ ؾذؽ و٥ّهس ؾهٕز ضاؾهز     Selectاؾشفبزٜ اظ ٌع٤ٙٝ 

 ز٥ٞس.  



 الگوسازی معادلات ساختاری در اقتصاد و توسعه کشاورزی                                                                      71

 
 : ًحَُ دستشسی تِ هٌَی آسایص الگَی ساختاسی62-3ضکل

 

 ثبقس:و٥ٙس ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔٔكبٞسٜ ٣ٔ( 62-3) آضا٤ك٣ وٝ ثٝ زض قىُ قٕبضٜالسأبر 

 Hide Indicators Ofٞب٢ : اٌط ثط ٌع٤ٙٝاِف( آقىبض ٤ب دٟٙبٖ وطزٖ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ؾبظٜ

Selected Constracts   ٤هبShow Indicators Of Selected Constracts    ،و٥ّهه و٥ٙهس

ظ٤هبز   ٞهب ؾهبظٜ قٛ٘س. ظٔب٣٘ وٝ سؼساز ؾبظٜ، دٟٙبٖ ٤ب ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ آٖ ٔشغ٥ط

ٖ  ٠قساؾز ٚ ٥٘ع ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ  ٞهب اظ قهّٛغ٣   ظ٤بز٢ زض اٍِٛ ٚخٛز زاضز، ثب دٟٙبٖ وهطزٖ آ

 نفحٝ خ٥ٌّٛط٢ و٥ٙس.
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 الگَی ساختاسی هطاّذُ ضذُ: ًحَُ پٌْاى/ ًوایاى کشدى هتغیشّای 63-3ضکل

 

ثٟشهط   قهٛز، ٔه٣  قهّٛؽ  ذ٣ّ٥ قسٜ، ٔكبٞسٜ ٔشغ٥طٞب٢ ثٛزٖ آقىبض ٚاؾُٝ ثٝ اٍِٛ وٝ ظٔب٣٘: ًکتِ*

 .و٥ٙس اؾشفبزٜ وطزٖ دٟٙبٖ ٌع٤ٙٝ اظ اؾز
 ٢ٞهب ؾهبظٜ  ٥ٗث ط٥ٔؿ ب٤ٔكبٞسٜ قسٜ ا٘شربة قسٜ  ب٤دٟٙبٖ  ؾبظٜزٞس ٣ثٝ قٕب أىبٖ ٔ delete( ة

 .س٥وٙ دٟٙبٖ ضا حصف
 ٔب٘ٙهس زٞهس ) ٣دٟٙبٖ لطاض ٔ ؾبظٜ ٢ٔكبٞسٜ قسٜ ضا زض ثبلا ٢طٞب٥ٔشغ Align Indicators Top( ج

 (63-3قىُٔمبٚٔز زض ثطاثط سغ٥٥ط زض  ؾبظٜ

دٟٙبٖ لهطاض   ؾبظٜ ٥٤ٗٔكبٞسٜ قسٜ ثب ضً٘ ظضز ضا زض دب ٢طٞب٥ٔشغ Align Indicators Bottom( ز

 (.63-3قىُزض  قٟطر قطوز ؾبظٜ ٔب٘ٙسزٞس )٣ٔ

ٜ )Align Indicators Left دٟٙبٖ لطاض  ؾبظٜٔكبٞسٜ قسٜ ثب ضً٘ ظضز ضا زض ؾٕز چخ  ٢طٞب٥ٔشغ

 (.63-3قىُزض  ض٤ؿه زضن قسٜ ؾبظٜ ٔب٘ٙسزٞس )٣ٔ

ٚ )Align Indicators Right دٟٙهبٖ   ؾهبظٜ ٔكبٞسٜ قسٜ ثب ضً٘ ظضز ضا زض ؾٕز ضاؾز  ٢طٞب٥ٔشغ

 (.63-3قىُٚاثؿشٝ دص٤طـ زض  ؾبظٜزٞس )ٔثُ ٣لطاض ٔ
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 ّای آسایطیاص اػوال اقذام: الگَی ساختاسی پس 64-3ضکل

 
 Smart-PLSدس  یآهاس یّاآصهَى
 زٚ ٘ٛع اؾز: Smart-PLSزض  آٔبض٢ ٞب٢آظٖٔٛ

 اؾز. ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢اثعاضٞب ٣٤ضٚا ٣وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ثطضؾ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢اِف( آظٖٔٛ اٍِٛ

 ٍط٤ىهس ٤دٟٙهبٖ ثهط    ٢ٞبؾبظٜٚ اثط  دػٚٞف بر٥وٝ ثٝ آظٖٔٛ فطي ٢ؾبذشبض ٢( آظٖٔٛ اٍِٛة

 ٔطثٌٛ اؾز.
ْ  ١ٚؾ٥ّٞب٢ آٔبض٢ ٚ ٌطفشٗ ذطٚخ٣ ثٝ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٘ؿهجز   Smart-PLSافهعاض  ٘ؿرٝ ؾْٛ ٘هط

 ثبقٙس.سط ٣ٔزؾز آٔسٜ ٥٘ع قى٥ُٝ ٞب٢ ثسط اؾز ٚ ذطٚخ٣ٞب٢ لج٣ّ ثؿ٥بض آؾبٖ٘ؿرٝ

 ٞب٢ ٔرشّف٣ ٚخٛز زاضز. ٌع٤ٙٝٔٙٛ  ٤ٗ. زض اطز٣ٌ٥ا٘دبْ ٔ Calculate ٢ٔٙٛ ك٤اظ َط اٍِٛ آظٖٔٛ

 

PLS Algorithm: ٢طٞهب ٥قهسٜ ٔشغ  ٥ٗه٥ سج ب٘ؽ٤ٔؿ٥ط، ٚاض ت٤ٔطثٌٛ ثٝ ٔحبؾجٝ يطا ٤ٌٝٙع ٤ٗا 

 ٞبؾبظٜٚ وُ  ٥ٓٔؿشم ط٥ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ اثط غ ٢طٞب٥ٔشغ ٣ٔؿشمُ، ثبض ػبّٔ ٢طٞب٥ٚاثؿشٝ سٛؾٍ ٔشغ

ٝ ٤ٌع ٢افعاض ثط ضٚ٘طْ ٢آظٖٔٛ اظ ٔٙٛ ٤ٗا٘دبْ ا ٢اؾز. ثطا ٍط٤ىس٤ثط  وهطزٜ ٚ   ه٥ه وّ Calculate ٙه

 .س٥ضا ا٘شربة وٙ PLS Algorithm ٤ٌٝٙع
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 PLS Algorithm: ًحَُ اخشای آصهَى 65-3ضکل

 
سىهطاض ٚ ٔؼ٥هبض    300زض نفحٝ ثبظ قسٜ ثطا٢ سٙظ٥ٕبر اٍِٛض٤شٓ َطح ٚظ٣٘ ٔؿ٥ط٢ ثهب حهساوثط   

1.0E-7 فطو ٚخٛز زاضز وٝ لبثُ سغ٥٥ط ٞؿشٙس.  ثٝ نٛضر د٥ف 
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 PLS Algorithm: هٌَی هشتَط تِ آصهَى 66-3ضکل

 

وهٝ زض ٌٛقهٝ ؾهٕز ضاؾهز ٚ دهب٥٤ٗ دٙدهطٜ لهطاض زاضز         Start Calculationثهط ض٢ٚ ٌع٤ٙهٝ   

ٞب٢ ػب٣ّٔ افعاض وبض ٔحبؾجٝ يطا٤ت ٔؿ٥ط ٚ ثبض( و٥ّه و٥ٙس سب اٍِٛض٤شٓ اخطا قٛز ٚ ٘ط66ْ-3قىُ)

انه٣ّ َطاحه٣ ٚ آظٔهٖٛ اٍِهٛ، سٕهب٣ٔ       افعاض زض لهبة ضا قطٚع وٙس. دؽ اظ دب٤بٖ ٔحبؾجٝ سٛؾٍ ٘طْ

 ٞهب٢ سج٥ه٥ٗ قهسٜ ٕ٘هب٤ف زازٜ     يطا٤ت ٔؿ٥ط، ثبضٞب٢ ػب٣ّٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكهبٞسٜ قهسٜ ٚ ٚاض٤هب٘ؽ   

 قٛز.  ٣ٔ
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 PLS Algorithm: هؼشفی اخضای هختلف الگَی ساختاسی پس اص اخشای آصهَى 67-3ضکل

 

قهسٜ ٚ   ٔحؿهٛة آذهط   ١ٔطحّه ٞب٢ سج٥٥ٗ قسٜ ثٝ ٘ٛػ٣ ، يطا٤ت ٔؿ٥ط ٚ ٚاض٤ب٘ؽٞبدػٚٞفزض 

٥ٌهطز. يهط٤ت ٔؿه٥ط لهسضر ٚ     سٕب٣ٔ د٥كٟٙبزٞب٢ اضائٝ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ يطا٤ت ٔؿ٥ط ا٘دهبْ ٔه٣  

ٖ  ٤ه ؾبظٜ ثط ؾبظٜ ٞسف ذٛز ضا ٘كبٖ ٣ٔث٥طٌصاض٢ أسقسر  زٞٙهسٜ  ٞس ٚ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ ثهٛزٖ ٘كهب

 ثبقس.  ٔؿشم٥ٓ ٤ب ٔؼىٛؼ آٖ ؾبظٜ ثط ؾبظٜ ٞسف ٣ٔث٥ط أس

ز، يط٤ت ٔؿ٥ط ؾبظٜ ا٘شظهبضار ٘ؿهجز سهلاـ ػهسز     قٛٔلاحظٝ ٣ٔ 67-3قىُ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض 

ث٥ط لطاض زازٜ هس ضفشبض٢ ضا ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ سحز سأثبقس وٝ ثعضٌشط٤ٗ يط٤ج٣ اؾز وٝ ل٣ٔ 324/0

ُ  سأث٥طِفهٝ  سطس٥ت ا٘شظبضار ٘ؿجز ثٝ سلاـ ٤هه ٔؤ اؾز. ثس٤ٗ  ٥ٌهط٢ لههس ضفشهبض٢    ٌهصاض زض قهى

٥ٌط٢، الساْ ثهٝ اضائهٝ د٥كهٟٙبزٞب٢ ؾ٥بؾهش٣ زض     سٛا٘س ثب ا٤ٗ ٘ش٥د٣ٔٝ دػٚٞكٍطٚ  قٛزٔحؿٛة ٣ٔ

ا٘هس وهٝ ٕٞهبٖ    ٞب٢ سج٥٥ٗ قسٜ ٥٘ع ٌعاضـ قسٜٚاض٤ب٘ؽ 67-3زض قىُ  ،ٕٞچ٥ٙٗا٤ٗ ضاؾشب ٕ٘ب٤س. 

لسضر سٛيه٥ح ٚ سٛنه٥ف اٍِهٛ ضا ٘كهبٖ      ٞب٤تثبقٙس. ا٤ٗ يطسؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ٣ٔ ٞب٤٢تيط

ز٣ٍٙٞ ثبلاسط٢ ثطذهٛضزاض ذٛاٞهس ثهٛز. يهط٤ت     اظ لسضر سٛي٥ح اٍِٛزٞٙس ٚ ٞط چٝ ثبلاسط ثبقٙس، ٣ٔ

زضنهس اظ   82 ثه٥ف اظ ٌعاضـ قس ثس٤ٗ ٔؼٙه٣ وهٝ    825/0سؼ٥٥ٗ ٔطثٌٛ ثٝ ٔشغ٥ط ٔؿشمُ ا٤ٗ اٍِٛ 

ٛؾٍ ٔشغ٥طٞهب٢ ٔؿهشمُ   حفبظش٣ آة ٚ ذبن( س ٞب٢سغ٥٥طار ٔشغ٥ط ٚاثؿشٝ ا٤ٗ اٍِٛ )دص٤طـ الساْ

  .زازٜ قسٜ اؾز سٛي٥ح
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زؾههشٛض  Calculate ٢اظ ٔٙههٛ ٣ػههبّٔ ٢ٚ ثبضٞههب ط٥ٔؿهه ت٤يههطا ٢ٔؼٙههبزاض ٣ثطضؾهه ٢ثههطا

Bootstrapping ٙس٥ضا اخطا و. 

 

 
 Bootstrapping: ًحَُ اخشای آصهَى 68-3ضکل

 

قهٛز. اخهطا٢   ثهبظ ٔه٣   Bootstrappingدؽ اظ ا٘شربة ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ، سٙشظ٥ٕبر ٔطثٌٛ ثهٝ ض٤ٚهٝ   

ٞب، سغ٥٥ط ػلأز، ٔمهساض ٘شهب٤ح، ضٚـ فبنهّٝ ا٥َٕٙهبٖ، ٘هٛع      ا٘شربة سؼساز ظ٤طٕ٘ٛ٘ٝزؾشٛض ٥٘بظٔٙس 

ظ٤طٕ٘ٛ٘هٝ ضا   5000آظٖٔٛ ٚ ؾُح ٔؼٙبزاض٢ زض زٚ لؿٕز سٙظ٥ٕبر دب٤ٝ ٚ د٥كهطفشٝ اؾهز. سؼهساز    

 ٝ ٚ ( 68-3) ٞهب ضا ُٔهبثك قهىُ قهٕبضٜ    ثسٖٚ سغ٥٥ط ػلأز ا٘شربة و٥ٙس. ؾب٤ط ٌع٤ٙه  Startسٙظه٥ٓ 

Calculation  افعاض ٔمهبز٤ط  ا٘شربة و٥ٙس سب آظٖٔٛ اػٕبَ قٛز. دؽ اظ اخطا٢ آظٖٔٛ، ٘طْضاt   آٔهبض٢

لهبة انه٣ّ َطاحه٣ ٚ    ٥ٌط٢ ضا ثط ض٢ٚ اٍِه٢ٛ ٌطاف٥ىه٣ زض   ضا ثطا٢ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ٚ ا٢ٍِٛ ا٘ساظٜ

 آظٖٔٛ اٍِٛ ثٝ ٕ٘ب٤ف ذٛاٞس ٌصاقز.  
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 Bootstrapping: هٌَی هشتَط تِ آصهَى 69-3ضکل

 

ٔطثهٌٛ ثهٝ آظٔهٖٛ     tٞهب٢ ػهب٣ّٔ ٔمهبز٤ط    ٔؿ٥ط ٚ ٥٘ع ذٌُٛ ٔطثٌٛ ثهٝ ثهبض   اػساز ض٢ٚ ذٌُٛ

Bootstrapp  ٖٛٔٞؿشٙس ٚ ٕٞب٘ٙس آظt ٘فهط   120قٛ٘س، ٤ؼ٣ٙ اٌط سؼهساز ٕ٘ٛ٘هٝ ثه٥ف اظ    سفؿ٥ط ٣ٔ

ٚ اٌط ٔمساض آٔبض ٔحبؾجبس٣ ثه٥ف   05/0ثبقس، زض ؾُح  96/1ثبقس ٚ ٔمساض آٔبضٜ ٔحبؾجبس٣ ث٥ف اظ 

 ٔؼٙبزاض اؾز. 01/0ح ثبقس، زض ؾُ 58/2اظ 
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 Bootstrapping: الگَی ساختاسی پس اص اخشای آصهَى 70-3ضکل

 

 الگَ تیفیک یتشسس
 ٛ ٝ ٤ٌع Calculate ٢اظ ٔٙه  Omissionزض لؿهٕز   ٙدهب ٤. زض اس٥ه ضا ا٘شرهبة وٙ  Blindfolding ٙه

Distance ؽ٤وٝ ٔبسط ٣ٔؼٙ ٤ٗاؾز ثس 7فطو آٖ ػسز  ف٥وٝ ػسز د س٥وٙ ٥٥ٗفبنّٝ حصف ضا سؼ 

ٛ  ٣٤قٛز ٚ سٛا٘ب٣ٞب حصف ٌٔطٜٚ ٤ٗاظ ا ٣ى٤قسٜ ٚ زض ٞط ثبض ٔحبؾجٝ،  ٥ٌٓطٜٚ سمؿ 7ٞب ثٝ زازٜ  اٍِه

ضا ا٘شرهبة و٥ٙهس سهب آظٔهٖٛ      Start Calculation قهٛز. ٣ٔ ٣ٚاثؿشٝ ثطضؾ ٢طٞب٥ٔشغ ٥ٙ٣ثف٥زض د

 اػٕبَ قٛز.
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 Blindfolding: هٌَی هشتَط تِ آصهَى 71-3ضکل

 

 ٞهب٢ دٟٙهبٖ قهبذم ثطضؾه٣ اػشجهبض حكهٛ ٤هب افعٍٚ٘ه٣        ؾهبظٜ ػسز ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض زاذُ 

 (CV- Redundacy  اؾز وٝ و٥ف٥ز ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ضا ٘كهبٖ ٔه٣ )     زٞهس. اػهساز ٔثجهز ٘كهبٍ٘ط

 ٞؿشٙس.   اٍِٛو٥ف٥ز ٔٙبؾت 

 
 Blindfolding: الگَی ساختاسی پس اص اخشای آصهَى 72-3ضکل
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 Calculation Results یهٌَ قیاص طش یهتٌ یخشٍخ صیًوا
ٞهب٢ لجّه٣   ٞب٢ آٔهبض٢ وهٝ زض لؿهٕز   ٞب دؽ اظ ا٘دبْ ٞط وساْ اظ آظٖٔٛا٤ٗ ٌع٤ٙٝ زض لبة ٘كبٍ٘ط

 وٙس.قٛز ٚ ثؼس اظ ٞط آظٖٔٛ سٟٙب ٘شب٤ح ٕٞبٖ آظٖٔٛ ضا ٌعاضـ ٣ٔسٛي٥ح زازٜ قس، ظبٞط ٣ٔ
 

 
 ّای الگَی ساختاسی: هکاى دستشسی تِ خشٍخی73-3ضکل

 

ٛ و٥ٙس، ٔكبٞسٜ ٣ٔ 72-3قىُٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  چٟهبض   (Calculation Results)ٌهعاضـ   ٢ٔٙه

 زٞس:٣لطاض ٔ دػٚٞكٍط بض٥ا٘شربة زض اذش

1- Report وٙس.افعاض ٌعاضـ ٣ٔٞب٢ حبنُ اظ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ضا زض فًب٢ ٘طْوٝ ذطٚخ٣ 

2- Excel ْوهٝ اظ خب٘هت دػٚٞكهٍط    افعاض اوؿُ ٌعاضـ ٚ زض فب٣ّ٤ وٝ ذطٚخ٣ ضا زض فًب٢ ٘ط

 قٛز، شذ٥طٜ ذٛاٞس قس.ا٘شربة ٣ٔ

3- HTML  ٝثبقس وٝ اظ ٔطٚضٌط ٔٛخٛز ثط ض٢ٚ ضا٤ب٘ٝ ثطا٢ ٣ٔ ٌعاضـ زض لبِت نفحبر ٚةو

 وٙس.ٌعاضـ ٘شب٤ح اؾشفبزٜ ٣ٔ

4- R ٕ٘ب٤ف آٖ ثب ٞط فطٔهز ضا ثهٝ نهٛضر زؾهش٣      ٠٘حٛسٛاٖ ٤ب ٘ؿرٝ ذبْ اظ ذطٚخ٣ وٝ ٣ٔ

 ٔكرم ٕ٘ٛز.
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اؾشفبزٜ اظ ٌهعاضـ زض لبِهت نهفحبر     ثب ٞٓ ٘ساض٘س ٚ ٔؼٕٛلاً ٢بز٤ٌعاضـ، سفبٚر ظ ٥ٜٛق ٤ٗ: اًکتِ

 ز.سط اؾاظ ٕٞٝ ؾبزٜ (HTML) ٚة
 :قٛزدطزاذشٝ ٣ٔدطٚغٜ  ح٤اؾشرطاج ٚ اضائٝ ٌعاضـ ٘شب ؾْٛثٝ ٘ٛع  زض ازأٝ

ٚ PLS Algorithmآظٔهٖٛ   ٢دهؽ اظ اخهطا   ٝ ٤ٌع ٢، ثهط ض ٛ  HTML ٙه  Calculation ٢اظ ٔٙه

Results ّا٢ ثهبظ ذٛاٞهس قهس وهٝ ٔؿه٥ط٢ ضا ثهطا٢ شذ٥هطٜ ذطٚخه٣ اظ قهٕب          . دٙدهطٜ س٥وٙ ه٥و

افعاض الساْ ثٝ س٥ِٛهس ذطٚخه٣ ٚ ثهبظ    ٘طْ Saveوٙس. دؽ اظ ا٘شربة ٔؿ٥ط ٚ ظزٖ ٌع٤ٙٝ زضذٛاؾز ٣ٔ

 وٙس.  وطزٖ ٘شب٤ح اٍِٛ زض لبِت نفحٝ ٔطٚضٌط ٣ٔ

 

 
 : اًتخاب هسیش رخیشُ خشٍخی الگَی ساختاسی74-3ضکل

 

 قهبذم ؾٝ  قٕب زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔٛظف٥س زٞس.٣ٞب ضا ٘كبٖ ٔقبذماظ  ٣نفحٝ ثبظ قسٜ، فٟطؾش

 .س٥وٙ ٣ضا ثطضؾ ٣٤ب٤ٔطثٌٛ ثٝ دب
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 PLS Algorithm: صفحِ ٍب ًتایح خشٍخی آصهَى 75-3ضکل

 

 ه٥وّ Outer Loading ٙه٥ِ ٢ٞب، ثط ض٤ٝٚاظ ٌٛ ه٤( ٞط ٣زضٚ٘ ٣)ٕٞؿب٘ ٣٤ب٤دب ٣ثطضؾ ٢ثطا

 ٥ٗدٟٙهبٖ ٚ زض اِٚه   ٢ٞبؾبظٜ٘بْ  ؽ،٤خسَٚ ٔبسط ٢قٛز زض ؾُط اَٚ ثبلا٣وٝ ثبظ ٔ ٣خسِٚ. زض س٥وٙ

 ٢ٔٛضز لجَٛ ثهطا  ٣شوط قسٜ اؾز. ثبض ػبّٔ ٞب ٤ب ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قس٤ٌٜٛٝؾشٖٛ ؾٕز چخ ٘بْ 

ضا اؾهشرطاج ٚ   بظ٥ه ٔعثهٛض اػهساز ٔهٛضز ٘    ؽ٤اؾز. ِصا اظ ٔبسط ٢1/0 زاض ٣ٚ ؾُح ٔؼٙ 7/0 ط٥ٞط ٔشغ

 .س٥ـ وٌٙعاض
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 Outer Loading: خذٍل خشٍخی 76-3ضکل

 

 اظ ف٥آٟ٘هب ثه   ٣وٝ ثبض ػبّٔ ٣٤ٞب٤ٌٝٛ س،٥و٣ٙٔكبٞسٜ ٔ (75-3) قٕبضٜچٙب٘ىٝ زض خسَٚ قىُ 

ٞب ثب ثبض ػب٣ّٔ قٛ٘س. ٤ٌٛٝافعاض ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔسط ٞؿشٙس ٚ ثب ضً٘ ؾجع سٛؾٍ ٘طْٔٙبؾتاؾز،  7/0

 قٛ٘س.  ٣ٔ ثب ضً٘ لطٔع ٕ٘ب٤ف زازٜ 7/0وٓ سط اظ 

ٛ  Bootstrappingزؾهشٛض آظٔهٖٛ    ٣ػبّٔ ٢ثبضٞب ٢ٔؼٙبزاض ٣ثطضؾ ٢ثطا  Calculate ٢ضا اظ ٔٙه

ٛ  HTML ٤ٝٙاخطا ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ ثط ٌع سهب نهفحٝ    س٥ه وٙ ه٥ه وّ Calculation Results ٢اظ ٔٙه

 اظ  ٣آظٔهٖٛ ضا ٘كهبٖ زٞهس. نهفحٝ ثهبظ قهسٜ، فٟطؾهش        ٣ذطٚخه  ح٤ثبظ قهسٜ ٚ ٘شهب   ٣ٙشط٘ش٤ٔطٚضٌط ا

خهس٣ِٚ ٕ٘هب٤ف زازٜ    Path Coeffiecientsثب و٥ّهه ثهطض٢ٚ ػجهبضر    زٞس. ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٞبقبذم

 ( ٞهط ؾهبظٜ ضا ٕ٘هب٤ف    P-Valueٚ ؾهُح احشٕهبَ )   tذٛاٞس قس وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ا٘حطاف ٔؼ٥هبض آٔهبضٜ   

 زض ؾهُح  96/1ثهبلاسط اظ   آٔهبضٜ ٔحبؾهجبس٣  اؾز وهٝ   ٤ٗا ٙدب٤ٔلان اػشجبض لبثُ لجَٛ زض ازٞس. ٣ٔ

-P. ٕٞچٙه٥ٗ، ٔمهبز٤ط ؾهُح احشٕهبَ )    زاض ٞؿهشٙس ٣ٔؼٙه ، 01/0زض ؾهُح   58/2سط اظ ٚ ثبلا 05/0

Value) سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لهطاض ٥ٌهطز. ؾهُح احشٕهبَ وٕشهط اظ      زاض٢ ٥٘٣ٔع ثطا٢ سكر٥م ٔؼ٣ٙ

 زاض٢ زض ؾُح دٙح ٚ ٤ه زضنس آٔبض٢ اؾز. ثٝ سطس٥ت ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ 01/0ٚ  05/0
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 ّاٍ هؼٌاداسی آى : خذٍل خشٍخی ضشایة هسیش77-3ضکل

 

، ثههط ض٢ٚ Quality Criteria زض لؿههٕزٞههب اظ ؾههبظٜ ه٤ههٞههط  ٣جهه٥اػشجههبض سطو ٣ثطضؾهه ٢ثههطا

Construct Reliability and Validity آظٖٔٛ  ح٤زض ٘شبPLS Algorithm ّح٤سب ٘شب س٥وٙ ه٥و 

زض ٔمبثُ ٞهط ؾهبظٜ    Composite Reliability طؾش٤ٖٛزض ظ ع٥٘ ؽ٤ٔبسط ٤ٗزٞس. زض ا ف٤آٖ ضا ٕ٘ب

ٌهعاضـ ٕ٘هٛزٖ    ٢آٖ ػهسز ضا ثهطا   س٤ه اؾز وهٝ ثب  سٜخٟز اػشجبض ٔطوت آٖ ٘ٛقشٝ ق ٢دٟٙبٖ ػسز

لبثهُ لجهَٛ ٞؿهشٙس.     ٣جه ٥اػشجهبض سطو  ٢ثهطا  7/0 اظ ف٥ثه  ط٤ٔمهبز  ع٥ه ٔٛضز ٘ ٤ٗ. زض اس٥اؾشرطاج وٙ

ع ٚ ٔمبز٤ط غ٥هط  افعاض ثٝ نٛضر د٥ف فطو ٔمبز٤ط لبثُ لجَٛ زض ٞط ٔؼ٥بض ضا ثب ضً٘ ؾجٕٞچ٥ٙٗ، ٘طْ

 وٙس.لبثُ لجَٛ ضا ثب لطٔع ٔكرم ٣ٔ
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 ٍ آلفای کشًٍثاخ AVE ،CR:خذٍل خشٍخی هشتَط تِ اسصیاتی 78-3ضکل

 

ٚ  ٥ٌهط٢ ا٘ساظٜ اثعاضٞب٢ ٔٙبؾت اػشجبض ث٥بٍ٘ط AVE قسٜ اؾشرطاج ٚاض٤ب٘ؽ ٔمبز٤ط ٔمهساض   اؾهز 

 Constructزض خهسَٚ   ٥٘هع  ٔمبز٤ط ا٤ٗ. ثبقسٞب ٣ٔث٥بٍ٘ط لبثُ لجَٛ ثٛزٖ اػشجبض ؾبظٜ 5/0 ثبلاسط اظ

Reliability and Validity  ُثبقٙس.٥٘ع ٕ٘ب٤ف زازٜ قس لبثُ ض٤ٚز ٣ٔ 77-3وٝ زض قى 
٥٘ع ث٥بٖ ٌطز٤س، ا٤ٗ أىهبٖ ٚخهٛز زاضز    AMOSافعاض : ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثرف آٔٛظـ ٘طًْکتِ*

زٜ ٞب٣٤ ذبضج اظ ٔحهسٚ ٥ٌط٢، ثب قبذموٝ زض ٔطحّٝ اضظ٤بث٣ دب٤ب٣٤ ٤ب ؾبظٌبض٢ زض٣٘ٚ ا٢ٍِٛ ا٘ساظٜ

      ٍ زض  ٔدبظ ٚ لبثُ لجَٛ ضٚثطٚ ق٤ٛس. زض ش٤ُ ثٝ ضاٞىبضٞب٣٤ زض نهٛضر ٔٛاخهٝ قهسٖ ثهب ا٤هٗ قهطا٤

 :قٛز٣ٔاقبضٜ  Smart-PLSافعاض  ٘طْ

ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ ثب ا٘دبْ ٤هه   لطاض زاضز، اَٚ ا٤ِٛٚزضاٞىبض اَٚ: خ٥ٌّٛط٢ اظ ٚلٛع ا٤ٗ قطا٤ٍ زض 

ٚ ػ٣ّٕ، اؾشفبزٜ اظ ٤ه اٍِٛ ٚ چبضچٛة ٔف٣ٟٔٛ ثب لسضر سٛي٥ح ثبلا ٚ لبثُ  نح٥ح دػٚٞك٤٣ٙس آفط

ٞب٢ ذهبْ ثهٝ   ٞب ٚ ٚضٚز زازٜآٚض٢ زاز٤ٜٙس خٕغآ، اؾشفبزٜ اظ دطؾكٙبٔٝ ثب دب٤ب٣٤ ثبلا، زلز زض فطءاسىب

ثب ثهبض ٔثجهز    ٞبٔؤِفٝٞب ثب ثبض ٔٙف٣ وٝ ٥٘بظٔٙس ٘حٜٛ أش٥بظز٣ٞ ٔشفبٚر اظ ِفٝافعاض ٚ سٛخٝ ثٝ ٔؤ٘طْ

ٞب٢ غ٥ط لبثُ لجَٛ زض ٔطحّٝ سدع٤هٝ ٚ سح٥ّهُ خّه٥ٌٛط٢    سٛا٘س اظ ض٤ٚبض٣٤ٚ ثب قبذمثبقٙس، ٣ٔ٣ٔ

 وٙس.

، AVEٞب٢ ضاٞىبض زْٚ: سهٛض و٥ٙس وٝ ثؼس اظ ثطآٚضز اٍِٛ ثب اػساز٢ غ٥ط لبثُ لجَٛ ثطا٢ قبذم

CR ٤هه  وبف٥ؿز زضٞب٢ لبثُ لجَٛ ٤س. ثطا٢ حهَٛ قبذمٛٚ آِفب٢ وطٚ٘جبخ ٔٛاخٝ ق  ْ  افهعاض ٘هط

َ   ثب ٔشغ٥ط ٚاثؿشٝ ثطضؾه٣ قهٛز.   ٞبٔؤِفٕٝٞجؿش٣ٍ اوؿُ،  ٔب٘ٙس نفحٝ ٌؿشطزٜ ؾهبظٜ   ،ثهطا٢ ٔثهب

ثبقس، ثس٤ٗ ٔؼٙهب وهٝ افهطاز دص٤ط٘هسٜ الهسأبر      ا٘شظبضار ٘ؿجز ثٝ سلاـ زاضا٢ ثبض ٔثجز ٔؼٙب٣٤ ٣ٔ

 ثبقٙس.ص٤ط٘سٜ ٣ٔحفبظش٣ آة ٚ ذبن َجؼبً زاضا٢ أش٥بظ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ افطاز غ٥ط د
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أش٥هبظ وٕشهط٢    لهطاض زاقهشٝ أهب   دص٤ط٘هسٜ   وكبٚضظاٖ زض ٌطٜٚ ٞب٣٤ٔكبٞسٜٞب، اٌط زض ث٥ٗ زازٜ 

قهٛز.  ٔه٣  ٞب فطاٞٓچ٥ٙٗ ٔكبٞساس٣ أىبٖ ثٟجٛز قبذم حصف ثب، ض٘س٘ؿجز ثٝ افطاز غ٥ط دص٤ط٘سٜ زا

يط٤ت  ثٟجٛزٞب زض ٔحسٚزٜ ٔدبظ ٚ قبذم لطاض ٌطفشٗ، افعا٤ف ؾبظٌبض٢ زض٣٘ٚ ا٤ٗ فطا٤ٙس ٔٙدط ثٝ

   .اٍِٛ ذٛاٞس قسسؼ٥٥ٗ 
 

 

 تشسسی سٍایی

 :ز٥ٞس لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ضا ٔلان زٚ ثب٤س ٞبؾبظٜ سكر٥ه٣ ضٚا٣٤ ثطضؾ٣ زض

ٌ  قسٜ ثبظ ا٤ٙشط٘ش٣ ٔطٚضٌط نفحٝ اظ ٔٙظٛض ثس٤ٗ: ٞب٤ٌٛٝ سمبَؼ٣ ثبض ثطضؾ٣( اِف ٝ  ٔطثهٛ ٖ  ثه  آظٔهٛ

PLS Algorithm ٚ زض لؿٕز آٖ ذطٚخ٣ ٘شب٤ح Quality Criteria  زض ؾٕز چخ نفحٝ ثط

قهٛز  زض خهس٣ِٚ وهٝ ٕ٘هب٤ف زازٜ ٔه٣    . و٥ّهه و٥ٙهس   Discriminant Validityض٢ٚ ٌع٤ٙٝ 

Cross Loadings ذٛز ؾبظٜ ثط ضا ٞب٤ٌٛٝ اظ ٤ه ٞط سمبَؼ٣ ثبض . ا٤ٗ خسَٚضا ا٘شربة و٥ٙس ٚ 

 ثهبض  اظ ث٥كهشط  1/0حهسالُ   ثب٤هس  ذٛز ؾبظٜ ثط ٤ٌٛٝ ٞط ػب٣ّٔ ثبض. زٞس٣ٔ ٘كبٖ ز٤ٍط ٞب٢ؾبظٜ

 ثبقس. ٞبؾبظٜ ز٤ٍط ثط آٖ ػب٣ّٔ

 
 ّا: خذٍل خشٍخی هشتَط تِ تاس تقاطؼی گَی79ِ-3ضکل

 

ٌ  ثبظقهسٜ  ا٤ٙشط٘ش٣ ٔطٚضٌط نفحٝ اظ ٔٙظٛض ثس٤ٗ: دٟٙبٖ ٞب٢ؾبظٜ ث٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ثطضؾ٣( ة  ٔطثهٛ

 Latentزض ؾٕز چخ نفحٝ، ٌع٤ٙٝ  Final Resultsزض لؿٕز  PLS Algorithm آظٖٔٛ ثٝ

Variable     قهٛز وهٝ ثهب و٥ّهه ثهط ض٢ٚ     ضا ا٘شربة و٥ٙهس. خهس٣ِٚ ٕ٘هب٤ف زازٜ ٔه٣ Latent 



 87                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

Variable Correlations ٞب٢ؾبظٜ ثٝ ٔطثٌٛ ٞب٢ٕٞجؿش٣ٍ قس وٝ ثبظ ذٛاٞس خسَٚ ز٤ٍط٢ 

 .  زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا دٟٙبٖ

 
 پٌْاى ّایساصُ تیي : خذٍل خشٍخی هشتَط تِ ّوثستگی80-3ضکل

 

ْ  فٛض٘هُ ٚ لاضوهط   ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ٔؼ٥بض  PLS، زض نهفحٝ ذطٚخه٣   Smart-PLSافهعاض  زض ٘هط

Algorithm زض لؿٕز ،Quality Criteria  ثط ض٢ٚDiscriminant Validity   و٥ّه وهطزٜ ٚ زض

، ٔهبسط٤ؽ ٔهٛضز ٘ظهط ضا    Fornell-Larcker Criterionقهٛز، زض لؿهٕز   خس٣ِٚ وهٝ ٕ٘ب٤هبٖ ٔه٣   

 ٔكبٞسٜ و٥ٙس.  

 
 ضاخص فَسًل ٍ لاسکش: خذٍل خشٍخی هشتَط تِ تشسسی 81-3ضکل
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 یساختاس الگٍَ آصهَى  یتشسس
 ٣ثب اؾهشفبزٜ اظ ثطضؾه   ٢ؾبذشبض ٢آظٖٔٛ اٍِٛ ٔكبٞسٜ وطز٤س،( 67-3) قىُ قٕبضٜ زض چٙب٘ىٝ لجلاً

 ب٘ؽ٤ه ٚاض ب٤ه  Rٚ ٔمهبز٤ط   ط٥ٔؿه  ت٤يهطا  ٢زاض ٣ٔؼٙ ط،٥ٔؿ ٢اػساز ضٚ ٣ؼ٤ٙ (Beta) ط٥ٔؿ ت٤يطا

 .  س٤آظٔب٣دػٚٞف ضا ٔ ٢ٞب٥ٝسج٥٥ٗ قسٜ، فطي

 ط٤ٔمهبز  Bootstrappٔكرم قس، دؽ اظ آظٖٔٛ ( 70-3) ُ قٕبضٜقى حبر٥ٚ چٙب٘ىٝ زض سٛي

 .زازٜ قس ح٥قٛ٘س وٝ زض ٔٛضز آٖ زض ثرف ٔطثَٛٝ سٛي٣٘كبٖ زازٜ ٔ ط٥ذٌُٛ ٔؿ ٢ثط ضٚ ع٥٘

ٖ  ٢سٛاٖ دهؽ اظ اخهطا  ٣آٖ ٔ بر٥٤خع ٢ٚ ٔكبٞسٜ ٢ؾبذشبض ا٢ٍِٛآظٖٔٛ  ٣ثطضؾ ٢ثطا   آظٔهٛ

PLSAlgorithm  ٌٟٚهههعاضـ آٖ، زض ثرهههف  ٥١هههسFinal Results ٚٙهههه٥ِ ٢ثهههط ض Path 

Coefficients ّوطز.ٔطثَٛٝ ضا ٔكبٞسٜ ٚ اؾشرطاج  ت٤ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ خسَٚ، يطا ه٥و 

 
 ساختاسی الگَی: خذٍل خشٍخی هشتَط تِ ضشایة تِ هسیش 82-3ضکل

 

زض ثرههف ٌههعاضـ آظٔههٖٛ  Total Effectsسٛا٥٘ههس ثههب و٥ّههه ثههط ض٢ٚ ٥ِٙههه ٕٞچٙهه٥ٗ، ٔهه٣

PLSAlgorithm .اثطار وُ ضا ٥٘ع ٔكبٞسٜ ٚ اؾشرطاج ٕ٘ب٥٤س 
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 : خذٍل خشٍخی هشتَط تِ اثشات کل83-3ضکل

 

ث٥ٙه٣  ػلاٜٚ ثط آٖ لاظْ اؾز اظ ٥ٔعاٖ ٚاض٤ب٘ؽ سج٥٥ٗ قسٜ )خٟز آٌب٣ٞ اظ زضنس سغ٥٥طار د٥ف

٥٘هع آٌهبٜ قهس. ِهصا اظ خهسَٚ ٘شهب٤ح آظٔهٖٛ         ٚاثؿشٝٞب( ثطا٢ ٞط ٔشغ٥ط ؾبظٜقسٜ سٛؾٍ ٞط وساْ اظ 

PLSAlgorithm  ثط ض٢ٚ ٥ِٙهR Square  زض ثرف Quality Criteria     و٥ّه و٥ٙس سهب ٘شهب٤ح

 دٟٙبٖ ٚاثؿشٝ ضا ٘كبٖ زٞس. ؾبظٜٞط  ٠قسٚاض٤ب٘ؽ سج٥٥ٗ 

 
 هشتَط تِ ضشایة تؼییي الگَی ساختاسی: خذٍل خشٍخی ٍ ًوَداس 84-3ضکل
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٥ٌهط٢ ٚ ثرهف ؾهبذشبض٢    ( ٔؼ٥بض٢ اؾز وٝ ثطا٢ ٔشهُ وطزٖ ثرف ا٘ساظR2ٜيط٤ت سؼ٥٥ٗ )

ظا ثهط ٤هه ٔشغ٥هط    ضٚز ٚ ٘كبٖ اظ سأث٥ط٢ وٝ ٤ه ٔشغ٥ط ثطٖٚاٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ثٝ وبض ٣ٔ

ثهبلاسط ضا ٘كهبٖ    ٣ٙه ٥ث ف٥سط ؾُح زلز د ثعضي ط٤اؾز ٚ ٔمبز ه٤اظ نفط سب  R2زأٙٝ ظا زاضز. زضٖٚ

   .زٞس ٣ٔ

 

  Wordتِ  PLSاًتقال الگَ اص 
ثهٝ   PLSثٝ ٔٙظٛض سح٥ُّ ا٢ٍِٛ ٔؼبزِٝ ؾبذشبض٢ ٚ اضائٝ ٌعاضـ، ثٝ َهٛض ٔؼٕهَٛ اٍِهٛ اظ ٔحه٥ٍ     

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز:قٛز. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض، اظ زٚ ٔؿ٥ط ٣ٔ، ا٘شمبَ زازٜ Word٣ٔٔح٥ٍ 

ضا ا٘شربة و٥ٙس. ثهب اؾهشفبزٜ اظ ا٤هٗ     Export as Image to Fileا٘شربة وطزٜ ٚ  ضا Fileٌع٤ٙٝ  -1

اظ اٍِٛ ؾبذشبض٢ زض ضا٤ب٘ٝ شذ٥طٜ قٛز سهب   jpgزٞس وٝ ٤ه فب٤ُ افعاض ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٌٔع٤ٙٝ ٘طْ

 ثشٛاٖ اظ آٖ زض ٌعاضـ اؾشفبزٜ و٥ٙس. 

 
 ساختاسی الگَیاص  jpg : ًحَُ تْیِ فایل85-3ضکل
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ٝ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ضا  Export as Image to Clipboardثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ  -2 َهٛض ٔٛلهز وذه٣     ثه

ْ     Pasteٚ ظزٖ ٌع٤ٙهٝ   Wordوطزٜ ٚ ثب ضفشٗ ثٝ ٤ه فب٤ُ  افهعاض  ، اٍِه٢ٛ ؾهبذشبض٢ ثهٝ ا٤هٗ ٘هط

 قٛز.  ٔٙشمُ ٣ٔ

 
 Wordافضاس : الگَی ساختاسی هٌتقل ضذُ تِ ًشم86-3ضکل

 

 .ٌعاضـ ٔس٘ظط ذٛز ضا آٔبزٜ و٥ٙسزٞس سب ثٝ قٕب ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔ Wordٔح٥ٍ 

 

 دس هقالات ػلوی Smart-PLSافضاس گضاسش هؼیاسّای تِ دست آهذُ اص ًشم ًٓحَ
ثب٤س اَلاػهبر ثهٝ زؾهز آٔهسٜ ضا زض ٔمبِهٝ ذهٛز        Smart-PLSافعاض ثؼس اظ اؾشرطاج ذطٚخ٣ اظ ٘طْ

 ٌعاضـ و٥ٙس. 

ٞهب٢ ٔطثهٌٛ   ٥ٌط٢ ذٛز ضا اضظ٤بث٣ و٥ٙس. ثس٤ٗ ٔٙظٛض ثب٤س قبذما٘ساظٜزض ٌبْ اَٚ، ثب٤س ا٢ٍِٛ 

 ٥ٌط٢ ضا ٌعاضـ و٥ٙهس. زض قهىُ ظ٤هط، ٤هه ٕ٘ٛ٘هٝ اظ ٌهعاضـ اضظ٤هبث٣ اثعاضٞهب٢         ثٝ اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ زض ٤ه ٔمبِٝ ٔؼشجط ػ٣ّٕ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز.ا٘ساظٜ
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 Smart-PLSافضاس ًشمگیشی خذٍل گضاسش اتضاسّای اًذاصُ: 3-3خذٍل 

قبذم  tآٔبضٜ  ثبض ػب٣ّٔ ٞب٤ٌٛٝ دٟٙبٖ ؾبظٜ
AVE 

قبذم 
CR 

 آِفب٢ وطٚ٘جبخ

 قٟطر قطوز
FR1 
FR2 
FR3 

932/0 

938/0 

646/0 

776/118 

093/134 

5/19 

722/0 884/0 785/0 

 PT1 ٥ُٔ ثٝ اػشٕبز
PT2 

329/0 

236/0 

94/10 

93/62 
478/0 616/0 536/0 

 

ٞهب٢ ؾهبظٌبض٢ زضٚ٘ه٣ ٔطثهٌٛ زٚ ؾهبظٜ دهػٚٞف       اَلاػبر ٔطثٌٛ ثهٝ قهبذم   3-3زض خسَٚ 

ٞب ثب٤هس زض ٔحهسٚزٜ   قس، ٞط وساْ اظ قبذم د٥كشط اقبضٜالسأبر حفبظش٣ ٌعاضـ قس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ 

ثبقٙس. ٞب لبثُ لجَٛ ٣ٔقبذم ،ٔدبظ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز لطاض ث٥ٍط٘س وٝ زض ضاثُٝ ثب ؾبظٜ قٟطر قطوز

ٞب٢ اؾشفبزٜ قهسٜ ثهطا٢ اضظ٤هبث٣ ؾهبظٜ قهٟطر قهطوز نهلاح٥ز ٚ        ٤ٌٛٝ ا٤ٗ ثساٖ ٔؼ٣ٙ اؾز وٝ

أب ا٤ٗ أط ثطا٢ ؾهبظٜ ٥ٔهُ ثهٝ اػشٕهبز نهبزق ٘جهٛزٜ ٚ        سٛن٥ف سغ٥٥طار ا٤ٗ ؾبظٜ ضا زاض٘سسٛا٘ب٣٤ 

ٝ   لجَٛ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ؾبظٜ، زض ثبظٜ غ٥ط لبثُقبذم ٌ   لهطاض ٌطفشه ٝ ا٘هس. ثهس٤ٗ سطس٥هت،  ٞهب٢  ٤ٛه

ف ا٤هٗ ؾهبظٜ نهلاح٥ز لاظْ ضا ٘ساقهشٝ ٚ دػٚٞكهٍط ٘هبٌع٤ط اؾهز وهٝ اظ         اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ سٛنه٥ 

 اؾشفبزٜ وٙس. ،ضاٞىبضٞب٣٤ وٝ زض اثشسا٢ ا٤ٗ فهُ ثطا٢ ٔٛاخٟٝ ثب ا٤ٗ قطا٤ٍ شوط قس

ٞب٢ ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢، ضز ٤ب لجَٛ فطي٥ٝزض ث٥كشط دػٚٞف

دص٤طز. ثهس٤ٗ  ا٘دبْ ٣ٔ Smart-PLSافعاض ٞب٢ ٘طْاظ ذطٚخ٣دػٚٞف ثٝ ٚاؾُٝ ٘شب٤ح ثٝ زؾز آٔسٜ 

، ٚ يطا٤ت سؼ٥٥ٗ حبنُ اظ ثطآٚضز ا٢ٍِٛ ؾهبذشبض٢ ذهٛز ضا   tٔٙظٛض ثب٤س يطا٤ت ٔؿ٥ط، ٔمساض آٔبضٜ 

ٞب٢ دػٚٞف، سه٥ٕٓ ث٥ٍط٤هس. زض قهىُ   زض لبِت خسَٚ ٌعاضـ و٥ٙس ٚ ٘ؿجز ثٝ ضز ٤ب لجَٛ فطي٥ٝ

ِهٝ ٔؼشجهط ػّٕه٣    ٞب٢ دهػٚٞف زض ٤هه ٔمب  ٢ ؾبذشبض٢ ٚ فطي٥ٝظ٤ط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ خسَٚ ٘شب٤ح اٍِٛ

 :ٕ٘ب٤ف زازٜ قس

 
 خذٍل ًتایح الگَی ساختاسی دس یک هقالِ ػلوی: 4-3خذٍل 

 (R2يط٤ت سؼ٥٥ٗ ) P-value يط٤ت ٔؿ٥ط ٞبفطي٥ٝ دٟٙبٖ ؾبظٜ
  H7(×) 066/0 2/0 ٘فٛش اخشٕبػ٣

 % H6(✓) 463/0 000/0 3/75 اػشٕبز ا٥ِٚٝ

 (×)ضز فطي٥ٝ ، (✓)لجَٛ فطي٥ٝ 
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      ٓ ٝ   ٌبْ آذط زض سفؿ٥ط ٘شب٤ح ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ سهه٥ٕ ٞهب٢ سهس٤ٚٗ قهسٜ زض    ٥ٌهط٢ زضثهبضٜ فطيه٥

ٝ   سهٛاٖ ثهٝ ضاحشه٣ لًهبٚر    ٣ٔ 4-3بقس. ثب اؾشفبزٜ اظ لبِت خسَٚ ثدػٚٞف ٣ٔ  ٞهب٢ زضثهبضٜ فطيه٥

ثب سٛخٝ ثٝ ٔمهساض   .ازز ٤ٙس ضا ثٝ ذٛا٘ٙسٜ ٘كبٖآاؾشفبزٜ زض ا٤ٗ فط دػٚٞف ضا ثٝ ٕٞطاٜ اثعاضٞب٢ ٔٛضز

P-value  اظ ؾه٢ٛ   .زاض٢ آٔهبض٢ اؾهز  فبلهس ٔؼٙه٣   ، يط٤ت ٔؿ٥ط ٔطثَٛٝؾبظٜ ٘فٛش اخشٕبػ٣ثطا٢

ٚ  ٢ آٔبض٢ زض ؾُح ٤ه زضنسزاضؾبظٜ اػشٕبز ا٥ِٚٝ ٔؼ٣ٙيط٤ت ٔؿ٥ط ثطا٢  P-valueٔمساض  ز٤ٍط،

   .زٞسضا ٘كبٖ ٣ٔ ٝفطي٥ٝ ٔطثَٛسأ٥٤س 
 

وبضثطز٢ ٚ سح٥ّهُ اٍِٛؾهبظ٢ ٔؼهبزلار ؾهبذشبض٢ زض ظ٥ٔٙهٝ       زض لؿٕز لجُ ثٝ اضائٝ ٤ه ٔثبَ

دطزاذشٝ قهس. زٚٔه٥ٗ ٔثهبَ     AMOS21  ٚSmart-PLS3افعاض سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٘طْ

ٞهب ٚ  وبضثطز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ظ٥ٔٙٝ الشهبز وكبٚضظ٢ اؾز. ٕٞب٘ٙس ٔثبَ وهبضثطز٢ اَٚ، ٚاضز وهطزٖ زازٜ  

 افعاض ٤بزقسٜ ٔس٘ظط اؾز.ٌطفشٗ ذطٚخ٣ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٘طْ

اٍِه٢ٛ ٔفٟه٣ٔٛ ٔهٛضز اؾهشفبزٜ زض ا٤هٗ       ١اضائافعاضٞب، اثشسا ثٝ د٥ف اظ ٚضٚز ثٝ ثرف آٔٛظـ ٘طْ

 ٞب٢ سحم٥ك دطزاذشٝ ذٛاٞس قس.دػٚٞف ثٝ ٕٞطاٜ فطي٥ٝ
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 الگَی هفَْهی هثال غزای کاستشدی :87-3ضکل

 

 .دطزاذشٝ ذٛاٞس قس AMOSافعاض اثشسا ثٝ ٔؼطف٣ ٚ ثطضؾ٣ ٔثبَ وبضثطز٢ زض ٘طْ

 

 هثال کاستشدی لیٍ تحل الگَ يیتذٍ

 ٣ٚ ثهٝ َهٛض وّه    AMOS افهعاض ٞب، اثعاضٞب، أىب٘بر ٘ط٤ٌْٝٙع ٢وبضثط ٠٘حٛسط قسٖ  ضٚقٗثٝ ٔٙظٛض 

 ٤ُه آٖ اظ فب ٥ُه ٚ سحّ ٤ٝه ٚ ٘حهٜٛ سدع  AMOS ٥ٍزض ٔحه  ٢ٕ٘هٛزاض اٍِه٢ٛ   ه٤ه  ٥ٓسطؾ ٣چٍٍٛ٘

ثٝ ٔٙظٛض ؾِٟٛز وهبض ٚ زؾشطؾه٣   .قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ "Functional foods " ب٤« غصاٞب٢ وبضثطز٢»

اظ  اٍِٛٚ ٔم٥بؼ ٚ اضظـ ٞط ٤ه ضا ٔكرم قس. زض ا٤ٗ  SPSS25ثٝ زازٜ ٞب، آٖ ٞب ضا ٚاضز ٘طْ افعاض 

ٖ سٛؾهٍ   غصا٢ وبضثطز٢دص٤طـ  Yاؾشفبزٜ قس وٝ ٔشغ٥ط ٚاثؿشٝ آٖ ٤ؼ٣ٙ  ؾبظٜ دٟٙبٖ 7  قهٟطٚ٘سا
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(، ٔٙهبفغ غهصاٞب٢ وهبضثطز٢    GPCِفهٝ ػٕه٣ٔٛ ذط٤هس )   ٔؤٞب٢ ٔؿشمُ ػجبضسٙهس اظ:  ؾبظٜثٛز.  ضقز

(BF( يطٚضر غصاٞب٢ وبضثطز٢ ،)NF( اػشٕبز ثٝ غصاٞب٢ وبضثطز٢ ،)CF  ا٣ٕٙ٤ غصاٞب٢ وهبضثطز٢ ،)

(SF( زغسغٝ ؾلأز ،)HC) ( ِٓؾجه ظ٘س٣ٌ ؾب ٚHLٝ٤ٌٛ .) اٍِٛٞب٢  ٖ ُ ٞهب زض  ٚ ٔم٥هبؼ آ  قهى

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قس. 3-88

 

 
 SPSSافضاس هثال کاستشدی دس ًشمّای ًوای دادُ: 88-3ضکل

 

سٛا٥٘س ثهب سٛخهٝ ثهٝ آٔهٛظـ ل٥هس قهسٜ زض       افعاض قسٜ ٚ اٌط ٔب٤ُ ثٛز٤س ٣ٔزض ٌبْ ثؼس٢ ٚاضز ٘طْ

٘ؿجز ثٝ سغ٥٥ط ضً٘ ٚ خٟز نفحٝ الساْ و٥ٙس. ثب سٛخٝ ثهٝ ا٤ٙىهٝ زض ٔثهبَ لجّه٣ اظ      1-4-3ثرف 

ٞس قس. ثٝ ٔٙظٛض سغ٥٥ط ض٘هً نهفحٝ   ضً٘ ظضز اؾشفبزٜ قس زض ا٤ٗ ٔثبَ اظ ضً٘ ؾف٥س اؾشفبزٜ ذٛا

 ضا ا٘شربة ٕ٘ب٥٤س. Interface propertiesٌع٤ٙٝ  ٥ٔViewب٘د٣ اظ ٢ٛٙٔ 
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 : ضشٍع فشآیٌذ تغییش سًگ صفحِ هیاًدی89-3ضکل

 

ُ ) قهٛز ٣ثهبظ ٔه   Interface propertiesدطزٜ  ٝ ٤ثهب ا٘شرهبة ٌع   (.2-3قهى ، لؿهٕز  colors ٙه

Background ؾذؽ اظ لؿٕز  ظزٜ ٚ ه٥ضا سsystem colors    ٙف٤، ضً٘ ٔهٛضز ٘ظهط ذهٛز ضا ٌهع 

ٚ  Applyزوٕٝ  ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ثب وّ ز٤ٚ زض ٟ٘ب س٥وٙ ٔ  ٢آٖ ض٘هً ضا ض  AMOS ٣ب٘د٥ه نهفحٝ 

 .س٥ٙ٥ثج

 

 
 : ًحَُ تغییش سًگ صفحِ هیاًدی90-3ضکل
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 یاًدیخْت صفحِ ه شییتغ

 ثهٝ وهبضثط    ع٥ه ضا ٣٘ ب٘د٥ه قىُ ٚ خٟز نفحٝ ٔ ط٥٥ضً٘ أىبٖ سغ ط٥٥ػلاٜٚ ثط سغ AMOS٘طْ افعاض 

زض  ٚ( اؾهز  Portrait) ٢ثٝ قىُ ػٕٛز ب٤( Landscapeقىُ افمى ) ثٝ ب٤ ٣ب٘د٥زٞس. نفحٝ ٣ٔٔ

 ط٥وهبض ٕٞب٘ٙهس ٔؿه    ٤ٗه ا ٢زاضز. ثطا ٢كشط٥ث ٢وبضثط، آٖ ٣حبِز افم ٔرشّف؛ وٝ ٔؼٕٛلاً ٢ٞبا٘ساظٜ

 ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ٚ ثب وّ س٥ضا ا٘شربة وٙ Interface properties ٤ٌٝٙع ٢view ضً٘، اظ ٔٙٛ ط٥٥سغ

ٝ ٤ثٝ َٛض ٔثبَ ٌع paper sizeا٘ساظٜ وبغص ) ؿز٥( اظ page layoutَِطح نفحٝ )  Landscape ٙه

Letter  ٚب٤ Landscape - A4) ٙس٤زض آ ٣ثٝ حبِز افم ٣ب٘د٥سب نفحٝ ٔ س٥ضا ا٘شربة و. 

 

 
 : ًحَُ تغییش خْت صفحِ هیاًدی91-3ضکل

 

ا٘دبْ قسٜ  ضا و٥ّه و٥ٙس سب زضذٛاؾز قٕب سأ٥٤س قٛز ٚ سٕب٣ٔ سغ٥٥طٞب٢ Applyؾذؽ زوٕٝ 

 .ٌطززاػٕبَ  ،زض ا٤ٗ لؿٕز
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 : صفحِ هیاًدی تؼذ اص اًتخاب سًگ سفیذ92-3ضکل

 

 ّاگام دٍم: فشاخَاًی دادُ

و٥ٙهس،  ٔكبٞسٜ ٔه٣ َٛض وٝ زض سه٤ٛط ثبقس. ٕٞب٣ٖٔ AMOSافعاض ٞب زض ٘طٌْبْ زْٚ، فطاذٛا٣٘ زازٜ

 و٥ّه و٥ٙس Select data file(s)زض لؿٕز ٘ٛاض اثعاض ثط ض٢ٚ ٌع٤ٙٝ 
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 ّا: ًطاى فشاخَاًی داد93ُ-3ضکل

 

ٞب٢ ذهٛز ضا  ٔؿ٥ط زازٜ File nameقٛز. ثب ظزٖ زوٕٝ ٌكٛزٜ ٣ٔ Data filesا٢ ثب ػٙٛاٖ دطزٜ

 savوهٝ ثهٝ فطٔهز     Functional foodsافعاض ٔكرم و٥ٙس. زض ا٤ٗ ٔثبَ ثب ا٘شربة فب٤هُ  ثطا٢ ٘طْ

ٞهب٢  قٛ٘س. ؾذؽ اؾٓ فب٤هُ زازٜ ثهٝ ٕٞهطاٜ سؼهساز ٔكهبٞسٜ     افعاض ٔؼطف٣ ٣ٔٞب ثٝ ٘طْثبقس، زاز٣ٜٔ

 ضا ا٘شربة و٥ٙس.  OKقٛز. زض آذط ٌع٤ٙٝ ٔٛخٛز زض زازٜ ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٝ ٣ٔ

 
 ّا دس سایاًِاًتخاب هسیش دادُ :94-3ضکل



 الگوسازی معادلات ساختاری در اقتصاد و توسعه کشاورزی                                                                      011

 ّاِیپٌْاى ٍ گَ یّاساصُسسن گام سَم: 

ٖ  ٢ٞهب ؾهبظٜ  ف٤ٔطحّٝ ٘ٛثز ثٝ سؼط ٤ٗزض ا (، ٔٙهبفغ غهصاٞب٢   GPCِفهٝ ػٕه٣ٔٛ ذط٤هس )   ٔؤ) دٟٙهب

(، ا٣ٕٙ٤ غهصاٞب٢  CF(، اػشٕبز ثٝ غصاٞب٢ وبضثطز٢ )NF(، يطٚضر غصاٞب٢ وبضثطز٢ )BFوبضثطز٢ )

ثهب چٟهبض ٤ٌٛهٝ،     GPCوٝ ٔشغ٥ط  ((HL(، ؾجه ظ٘س٣ٌ ؾبِٓ )HC(، زغسغٝ ؾلأز )SFوبضثطز٢ )

BF  ،ٝثب چٟبض ٤ٌٛNF  ،ٝثب زٚ ٤ٌٛCF  ،ٝثب ؾٝ ٤ٌٛSF  ،ٝثب ؾٝ ٤ٌٛHC   ٚ ٝثب زٚ ٤ٌٛهHL    ٝثهب ؾه

 ٤ٌٛٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ ذٛاٞٙس قس.  

ثهب   ٢اط٤ٜه اثعاض ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز وٝ ثٝ قىُ زا ٥ٗاِٚ ٢اثعاض ضفشٝ ٚ ضٚ ٘ٛاضوبض ؾطاؽ  ٤ٗا ٢ثطا

 ه٥ه ثبض وّ ه٤ثطزٜ ٚ  ٣ب٘د٥ضا زاذُ نفحٝ ٔ ٔٛقٛاضٜ. ػلأز ٘كبٍ٘ط و٥ٙس ه٥وّ ،چٙس ٤ٌٛٝ اؾز

 ٔٛقهٛاضٜ وهٝ ٘كهبٍ٘ط    ٣زض حهبِ  ،ؾذؽ قٛز. س٥ٜوك، دٟٙبٖ اؾز ؾبظٜوٝ ٘كب٘ٝ  ٥ً٣ث ه٤سب  و٥ٙس

٤ٌٛهٝ   ه٤ ه٥ٞط وّ ٢سب ثٝ اظا س٥وٙ ه٥ثبض وّچٟبض  GPC، ثطا٢ ٔشغ٥ط اؾز ٥ً٣ٕٞچٙبٖ زاذُ ث

ٞب ٥٘ع ثٝ َط٤ك ٔكبثٝ الساْ و٥ٙس سهب خهب٣٤ وهٝ    ؾبظٜثطا٢ ؾب٤ط  ذُب ضؾٓ قٛز. ط٥ٔشغ ه٤ثٝ ٕٞطاٜ 

 .افعاض ظبٞط قٛ٘سٞب٤كبٖ ثٝ نٛضر ا٥ِٚٝ زض نفحٝ ٘طْٞب٢ اٍِٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٤ٌٛٝؾبظٜسٕب٣ٔ 
 

 
 ّای پٌْاى تِ صَست اٍلیِساصُسسن : 95-3ضکل

 

٥ٔهب٘د٣  ٞب ثٝ ٔٙظٛض لطاض٥ٌط٢ ٔٙبؾت زضٖٚ نفحٝ اوٖٙٛ ٘ٛثز ثٝ سٙظ٥ٓ قىُ ٚ خٟز ٔشغ٥ط

اظ خؼجٝ اثعاض ٚ و٥ّه ثط ض٢ٚ   rotate  ضؾس. ثطا٢ ا٤ٗ وبض ثب ظزٖ زوٕٝ ثب ٔطظ ٔكرم ٣ٔ

 ٞب ضا ثٝ زِرٛاٜ سغ٥٥ط زازٜ ٚ ٤ب ثٝ انُلاح ثچطذب٥٘س.ؾبظٜدٟٙبٖ خٟز  ؾبظٜ
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 ّای پٌْاىساصًُحَُ چشخص : 96-3ضکل

 

٘جب٤س اظ ٔطظ ٔكرم نفحٝ ٥ٔب٘د٣ ذبضج قٛز. ظ٤هطا زض ا٤هٗ    اٍِٛزلز و٥ٙس وٝ ٥ٞچ ثرك٣ اظ 

ٖ ذٛز، آٖ لؿٕز ضا ٘رٛا٥ٞس زاقز. اظ ا٤ٗچبح نٛضر ثٝ ٍٞٙبْ  َهٛض وهٝ زض سهه٤ٛط ظ٤هط     ضٚ ٕٞهب

وٝ ثٝ قىُ ٤ه وهب٥ٖٔٛ اؾهز ٚ        Move objectsو٥ٙس اثشسا ثط ض٢ٚ زوٕٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ثطزٜ ٚ ثٝ ٥ٔعاٖ  اٍِٛضا ض٢ٚ  ٔٛقٛاضٜو٥ّه وطزٜ ٚ ٘كبٍ٘ط  Symmetric  ؾذؽ ثط ض٢ٚ زوٕٝ 

سهط٤ٗ حبِهز ضا وهٝ اظ خّهٜٛ      لط٤ٙٝزِرٛاٜ ٞط قىُ ضا ثٝ چخ ٤ب ضاؾز، ثبلا ٤ب دب٥٤ٗ حطوز ز٥ٞس سب 

 ذٛث٣ ثطذٛضزاض ثبقس ا٤دبز ٕ٘ب٥٤س.
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 ّاساصٍُ چشخص ّوضهاى تواهی  الگًَحَُ اًتخاب یکپاسچِ : 97-3ضکل

 

 هطاّذُ ضذُ هتغیشّای پٌْاى ٍ یّاساصُ یًام گزاسگام چْاسم: 

 پٌْاى یّاساصُ یگزاس ًام

 آٚضز.٣فهطاٞٓ ٔه   طٞهب ٥ٔشغ ٢ٌهصاض ٘بْ ٢ضا ثطا ٣ٔٙبؾج ٢فًبٞب كبٖ،٤ٞبدٟٙبٖ ٚ ٤ٌٛٝ ٢ٞبؾبظٜضؾٓ 

ضاؾهز ثهط    ه٥ه ثطزٜ ٚ يهٕٗ وّ  ؾبظٜ ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٜدٟٙبٖ، اثشسا ٘كبٍ٘ط  ٢ٞبؾبظٜ ٢ٌصاض ٘بْ ٢ثطا

 .س٥ضا ا٘شربة وٙ Object Properties ٤ٝٙآٖ، ٌع ٢ضٚ

 
 ّای پٌْاىساصُگزاسی ًحَُ ًام: 98-3ضکل
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 ٤ٗه ا )ٔؼٕهٛلاً  س٥ه وٙ ه٥ه ضا وّ Text ٤ٝٙقٛز. ٌع٣ٌكٛزٜ ٔ object propertiesثب ٘بْ  ٢ادطزٜ

وّٕهٝ ٚ زض   ع٤ؾهب  Font sizeزض لؿهٕز  (. ثهبظ ٚ ا٘شرهبة قهسٜ اؾهز     فطوف٥د لؿٕز ثٝ نٛضر

خّٜٛ ضا  ٤ٗسطٚ ٔٙبؾت ٤ٗثٟشط ٞبؾبظٜسب ٘بْ  س٥وّٕٝ ضا ا٘شربة وٙ ٢ظبٞط ٢ٕ٘ب Font styleلؿٕز 

( ضا GPCدٟٙهبٖ ذهٛز )   ؾهبظٜ ٘هبْ   variable name ط٤وٙٙس. اوٖٙٛ زض وبزض ظ سا٥زضٖٚ وبزض ذٛز د

 ضا زضٖٚ ٔٛقهٛاضٜ ٘كهبٍ٘ط   ،ؾذؽ .س٥وٙ زضج٘ساضز(  ٣وٛچه فطل ب٤)حطٚف ثعضي  ٣ؿ٥حشٕب ثٝ اٍّ٘

)ا٘شظبضار  ٣ظثبٖ، ثطچؿت فبضؾ ٣ذٛا٘ٙسٌبٖ فبضؾ ٣ٚ ثٝ ٔٙظٛض ضاحش س٤ثجط Variable label وبزض

 ذٛز زضج و٥ٙس.   دٟٙبٖ ؾبظٜ ٢( ثطا٘ؿجز ثٝ سلاـ

 

 
 پٌْاى ساصُگزاسی فشآیٌذ ًام: 99-3ضکل

 
)ٞهط چٙهس ثٟشهط اؾهز      س٤ذٛز ٔرشبض ط٥ٔشغ ٢( ثطاlabel٘سازٖ ثطچؿت ) ب٤زض لطاض زازٖ  :1ًکتِ  *

 ٣٤قسٜ سٛؾٍ ثط٘بٔٝ لبثهُ قٙبؾهب   زضجثسٖٚ ٘بْ  ٢اؾبظٜ چ٥ثبقس(. أب ٞ ثطچؿت زاقشٝ ط٥ٔشغ

 ٣ؿه ٥ثهٝ اٍّ٘  حشٕبً س٤ثب ؾبظٜ٘بْ  ،٥ٗاؾز. ٕٞچٙ ٢يطٚض ٢أط ؾبظٜ وطزٖ ٘بْ زضجِصا  ؿز؛٥٘

  وبضثط اؾز. بض٥ثٛزٖ ثطچؿت ثٝ اذش ٣ؿ٥اٍّ٘ ب٤ ٣فبضؾ ٘ٛقشٝ قٛز، حبَ آٖ وٝ
اثهط وهبض قهٕب     س،٥ؿ٣ٛ٘٤قبٖ ٔٔطثَٛٝ ٢ثطچؿت آٖ ضا زض وبزضٞب ب٤ ط٥وٝ ٘بْ ٔشغ ٣ظٔب٘ :2ًکتِ  *

وهٝ   س٥ه ٥ٙث٣دٟٙبٖ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. اٌط ٔه  ؾبظٜٔطثٌٛ ثٝ  ٥ً٣ث ظٔبٖ زضٖٚ قىُ َٛض ٞٓ ثٝ

ٝ   ٣ثهٝ ضاحشه   س٥سٛا٣٘قٛز، ٣ٔذبضج ٔ ٥ً٣اظ ٔٛاضز حه قسٜ اظ ث ٣لؿٕش   ثهب ظزٖ زوٕه

Enter  ثهٝ وهبض    ٢كهشط ٥ث ٣٤جهب ٤ظ ت٥سطس ٤ٗ. ثسس٥٘ٛقشٗ ػجبضر ذٛز ثبظ وٙ ٢ثطا ٢ٍط٤زؾُط

   .س٥ثرك٣ٔ ذٛز
 ٣ًه ٥قسٜ ثبقس، آٖ چهٝ زضٖٚ قهىُ ث   ف٤ٞٓ ٘بْ ٚ ٞٓ ثطچؿت سؼط ٢اؾبظٜ ٢ٞطٌبٜ ثطا: 3ًکتِ  *

 ط٥ه ثطچؿهت ٔشغ  س،٥ه و٣ٙ( ٔكبٞسٜ ٔٔكبٞسٜ قسٜ ط٥ٔشغ ٢)ثطا ٥ُٔؿشُ ب٤دٟٙبٖ(  ؾبظٜ ٢)ثطا
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. س٥ه ٥ٙث٣ٔ ط٥زضٖٚ قىُ ٔشغ زاقشٝ ثبقس ثٝ ٘بچبض ٕٞبٖ ٘بْ ضا فمٍ ٘بْ ٢اؾبظٜاؾز. أب ٞطٌبٜ 

 ؾهبظٜ قسٜ زضٖٚ قهىُ ٔطثهٌٛ ثهٝ     زضجػٙٛاٖ ثٝ ضا  ز٥ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضر ٔفطٚو، اضخح ٣ؼ٤ٙ

  .آٖ ثطچؿت ثٝزٞس سب ٣ٔ

ٝ ٥٘ش ط٤ظ ط٤. سهٛس٥٤اخطا ٕ٘ب ٍط٤دٟٙبٖ ز ٞب٢ؾبظٜ سٕب٣ٔ ٢ٔطاحُ شوط قسٜ فٛق ضا ثطا ٣سٕبٔ  ده

 وبض ذٛاٞس ثٛز.

 

 
 ّای پٌْاىساصُگزاسی الگَی ساختاسی پس اص ًام :100-3ضکل

 

 هطاّذُ ضذُ یشّایهتغ یگزاسًام

 ضؾس.٣ٔ ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ٢ٌصاضدٟٙبٖ، ٘ٛثز ثٝ ٘بْ ٢ٞبؾبظٜ ٢ٌصاضدؽ اظ ٘بْ
ٞب٢ دٟٙبٖ ثٝ ػٟسٜ قٕبؾز ٚ ؾبظٌٜصاض٢ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض لؿٕز لج٣ّ ٔكبٞسٜ وطز٤س، ٘بًْکتِ:  *

ثب٤س اظ َط٤هك   ٔكبٞسٜ قسٜٞب ا٘شربة و٥ٙس. أب ٔشغ٥طٞب٢ سٛا٥٘س ٞط ٘ب٣ٔ ثٝ زِرٛاٜ ثطا٢ آ٣ٖٔ

 ٌصاض٢ قٛ٘س.افعاض ٔؼطف٣ قس، ٘بْوٝ زض اثشسا٢ وبض ثٝ ٘طْ SPSSفب٤ُ 

ٝ ٤زضٖٚ خؼجٝ اثهعاض ضفشهٝ ٚ ٌع    ٢ا. دهطزٜ س٥ه ٙضا ا٘شرهبة و  Variables in Data set  ٙه

دٟٙهبٖ،   ؾبظٜزضٖٚ آٖ آٔسٜ اؾز. ٔشٙبؾت ثب ٞط  ٔكبٞسٞكسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ؿز٥قٛز وٝ ٣ٌِكٛزٜ ٔ

 ط٥ه آٖ ٔشغ ٢ضٚ ٔٛقهٛاضٜ ٚخٛز زاضز ثب ثهطزٖ ٘كهبٍ٘ط    ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥چٙس ٔشغ ب٤ ه٤
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 ؿهز ٥ضا اظ ِ ٔكهبٞسٜ قهسٜ   ط٥ه ٔشغ٣ ٔطثَٛٝ ثهٝ ضاحشه   ٥ُآٖ زضٖٚ ٔؿشُ س٥ٖٚ وك ٔكبٞسٜ قسٜ

 .س٥ٔطثٌٛ ثٝ ذٛزـ ٔٙشمُ وٙ ٢ثٝ فًب طٞب٥ٔشغ

 

 
 ساختاسی الگَی هطاّذُ ضذُهتغیشّای : 101-3ضکل

 

 ٢ٍهط ٤ز ٔكبٞسٜ قسٜ ط٥ٔشغ ه٤أب  س٥وٙ ٢ٌصاضٞب ضا ٘بْقسٜ ٕٞٝ آ٤ٖبز ط٥اظ زٚ ٔؿثب اؾشفبزٜ 

اثهط   ٥هس ذٛا٣ٞٔه  اؾهز.  «دص٤طـ ٤ب ػسْ دص٤طـ غهصاٞب٢ وهبضثطز٢  »وٝ ٕٞبٖ  ٚخٛز زاضز Yثب ٘بْ 

ٚ   ٔكهبٞسٜ قهسٜ   ط٥ٔشغ ٤ٗحًٛض ا ٛ وهُ   ٢ٔٙفهطز ضا ثهط ض  ؿهز ٥اظ ِ ،٤ٗ. ثٙهبثطا ٥٤هس ٕ٘ب ٣ثطضؾه  اٍِه

 ه٤ه ضا زضٖٚ  Y. ثط٘بٔٝ ٥سوٙ ٔٙشمُ ٣ب٘د٥زضٖٚ نفحٝ ٔ ثٝ ٚ ٥سىكثضا  Y ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ

 زٞس.٣ثٛزٖ آٖ لطاض ٔ ٔكبٞسٜ قسٜثٝ ٘كب٘ٝ  ٥ُٔؿشُ

 

 
 پٌْاى ّایساصُ ٍ هطاّذُ ضذُگزاسی هتغیشّای ًامالگَی ساختاسی پس اص : 102-3ضکل
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 شیهس لیٍ تحل یػاهل لیسٍاتط تحلگام پٌدن: 

قهسٜ   ٥ٓسطؾه اٍِهٛ   ٣ػبّٔ ٥ُ، ضٚاثٍ سحّاٍِٛدٟٙبٖ  ٞب٢ؾبظٜ ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ ٢طٞب٥ٔشغ ٢ٌصاضثب ٘بْ

ثبقس، ِهصا اوٙهٖٛ    ٢ؾبذشبض رٔؼبزلا ا٢ٍِٛ ه٤ بٖ،٤حبنُ وبض زض دب٥س ذٛا٣ٞوٝ ٔ ٣٤. اظ آ٘دباؾز

 ضا اظ ٘هٛاض   ؾهط  ه٤ػلأز فّف  وبض، ٤ٗا ٢ضؾس. ثطا٣ٔ ٢ط٥ٔؿ ٥ُ٘ٛثز ثٝ ضؾٓ ضٚاثٍ سحّ

 ط٥ه ٔشغ ه٤ه دٟٙهبٖ ٚ   ٞهب٢ ؾهبظٜ  ٥ٗثه  ط٤ه ظ ط٤ٔب٘ٙس سهٛ ٢٘ظط ا٢ٍِٛٚ ثط اؾبؼ  س٥اثعاض ا٘شربة وٙ

ٛ  ه٤ه ضؾهٓ فّهف    ٢ثهطا  س٥ه . زلز وٙس٥ثىك ٤ٝؾٛ ه٤ ٢ٞب( فّفY) ٔكبٞسٜ قسٜ ، ٘كهبٍ٘ط  ٤ٝؾه

ضً٘ قٛز.  سب وبزض لطٔع س٥ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ ػدّٝ ٔٙشظط ثٕب٘ س٤ٔجسأ ثجط ؾبظٜ ه٤وبزض  ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٜ

سب وهبزض لطٔهع    س٥ٔٙشظط ثٕب٘ س،٥ٔمهس ضؾ ؾبظٜفّف ثٝ  ٘ٛن ٣. ٚلشس٥اوٖٙٛ قطٚع ثٝ ضؾٓ فّف وٙ

 .س٤ثطزاض ٔٛقٛاضٜ ٢قٛز. اوٖٙٛ اٍ٘كز ذٛز ضا اظ ضٚ

 

 
 ساختاسی پزیشش غزای کاستشدیالگَی : 103-3ضکل

 

 ّاآى یخطا ٍ ًام گزاس یشّایسسن هتغگام ضطن: 

وهبض اظ ؾهشٖٛ    ٤ٗه ا ٢وهطز. ثهطا   ٣ٙه ٥ثف٥د ع٥ذُب ٘ ط٥ٔشغ ه٤ س٤ثبدٟٙبٖ  ٢ٞبؾبظٜاظ  ه٤ٞط  ٢ثطا

ٚ   «ا٢ط٤ٜه قهبذه زا  ه٤ثب  ٥ّ٣ٔؿشُ»اثعاض قىُ  ٘ٛاض ؾٕز ضاؾز ٞهب٢  ؾهبظٜ  ٢ضا ا٘شرهبة ٚ ثهط ض

 ٢فًهب  ه٥ه آٖ ٘بٔٙبؾت ثٛز ثب چٙس ثبض وّ ٢قٛز. اٌط خب ضؾٓ ذُب ط٥ٔشغ سب س٥وٙ ه٥وّاٍِٛ  دٟٙبٖ

   .س٥ا٘شربة وٙ ف٤ثطا ٣ٔٙبؾج
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 ی پٌْاىّاساصُسسن هتغیشّای خطا تشای : 104-3ضکل

 

 Name ٌع٤ٙهٝ   Pluginsٌصاض٢ زاض٘س. ثطا٢ ا٤هٗ وهبض اظ ٔٙه٢ٛ    ٞب٢ ذُب ٞٓ ٥٘بظ ثٝ ٘بْٔشغ٥ط

Unobserved Variables ضا ا٘شربة و٥ٙس . 

 
 ًاهگزاسی هتغیشّای خطا: 105-3ضکل

 

 ٌصاض٢ قس٘س.  ٞب٢ ذُب، ٘بْو٥ٙس وٝ ٔشغ٥طثس٤ٗ سطس٥ت ٔكبٞسٜ ٣ٔ
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 الگَی ساختاسی پس اص ًاهگزاسی هتغیشّای خطا: 106-3ضکل

 
ٝ ٤ٌع س٥زاقهشٝ ثبقه   بز٤ثٝ : 1ًکتِ  * ٛ  Name unobserved variables ٙه سٟٙهب   plugins ٢اظ ٔٙه

دٟٙهبٖ ضا، وهٝ ثهب قهىُ      ٞهب٢ ؾبظٜوبضثطز ٘ساضز. ثّىٝ ٕٞٝ  ٣ؾبظٜ ان٢ّ ذُبٞب٢ ٌصاض٘بْ ٢ثطا

ٛ وٙس. اٌهط زض  ٣ٔ ٢ٌصاض٘بْ قٛ٘س،٣زازٜ ٔ ف٤ٕ٘ب ط٤ٜزا ب٤ ٥ً٣ث ٖ  ٢ٞهب ؾهبظٜ  اٍِه سٛؾهٍ   دٟٙهب

زض  ،زاز. ٔهثلاً ٣ا٘دبْ ٔه  فٛق، ٤ٝٙوبض ضا ثب ا٘شربة ٌع ٤ٗا افعاض٘طْ قس٘س،ٌصاض٢ ٣ٕ٘٘بْ دػٚٞكٍط

 ٢ٌهصاض وطز. ثٟشط اؾز ٘ب٣ْٔ زضج ضا (3سب  1)فبوشٛض  ٚ ... HL1  ٚHL2 ٣اؾبٔافعاض ٘طْٞب ٥ً٣ث

آ٘بٖ زض  ٣دٟٙبٖ زض ثبظقٙبؾ ٢ٞبؾبظٜثٛزٖ  بز٤چٖٛ زض نٛضر ظ ٌصاقشٝ ٘كٛز افعاضػٟسٜ ٘طْ ثط

 .قٛز٣ٔزچبض ٔكىُ  ٣، دػٚٞكٍطذطٚخ ٤ُفب
وهبض زض   ٥ٗثٛزٜ ٚ زض حه  افعاض٘طْذُب ثط ػٟسٜ  ٢طٞب٥ٔشغ ٢ٌصاض٘بْ ت٥سطسزض ا٤ٗ حبِز،  :2ًکتِ  *

ٛ وهٝ ضٚ  ٣كه ٤طا٥ٚ د ٣كه ٤آضا بر٥ه اثط ػّٕ  ٤ٗه ا ت٥ه ٕٔىهٗ اؾهز سطس   ،٥هس ز٣ٞا٘دهبْ ٔه   ٢ اٍِه

   ٘ساضز. اٍِٛ ٢ض٢ٚ ط٥سأث ظ٤طا ا٤ٗ ضذساز س،٤. ٍ٘طاٖ ٘كٛبثس٤ ط٥٥سغٞب ٢ٌصاض قٕبضٜ

 

 اًتخاب ػٌَاىگام ّفتن: 

 ٢ٌهصاض  ٢خب لبثُ اٍِٛزض زٚ ثرف  Title ،اؾز. ٔؼٕٛلاً اٍِٛ ٢)ػٙٛاٖ( ثطا Title، ا٘شربة ٞفشٌٓبْ 

 : اؾز

ٛ  ٢ضٚ ٢ٞهب آٔهبضٜ  بر٥ذهٛنه  ،دهػٚٞف ؛ قبُٔ ػٙٛاٖ اٍِٛ ٢ثبلا .1  ط٥ه غ ب٤ه )اؾهشب٘ساضز   اٍِه

 .اؾز اٍِٛثٛزٖ  ٢ثٙسٚ زض نٛضر ِعْٚ ٌطٜٚ (اؾشب٘ساضز
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ٔمساض احشٕهبَ آٖ ٚ   ،٢آظاز ط. زضخٝئاؾىٛ - ٢ٞب ٔب٘ٙس وبآٔبضٜ ٢ىؿط٤: قبُٔ اٍِٛ ٥٤ٗدب .2

 لؿهٕز ٚ زض  س٥ه اثعاض ا٘شربة وٙ ٘ٛاضضا اظ    ٤ٝٙاثشسا ٌع زض ا٤ٗ ضاؾشب،ثبقس. ٣... ٔ

ٌكهٛزٜ   Figure Captionػٙهٛاٖ   ثهب  ٢ادهطزٜ  س،٥وٙ ه٥ثبض وّ ه٤ ٣ب٘د٥ٔ نفحٝ ٢ثبلا

 ضا Font. س٥ه ثع٘ ه٥ه ضا س Bold( ٚ ٥ٗچه  چخ) left align ٢ٞب٤ٝٙقٛز. ثٟشط اؾز ٌع٣ٔ

 زضجذٛز ضا  دػٚٞفاثشسا ػٙٛاٖ  Caption ط٤. ؾذؽ زض وبزض ظس٥وٙ ٥ٓٞٓ ثٝ زِرٛاٜ سٙظ

 Attitude components affecting acceptance of functionalثهطا٢ ٔثهبَ،  ) س٥وٙ

foods  زض ٟ٘ب٤ز و٥ّس .)OK   .ضا فكبض ز٥ٞس 

 
 اًتخاب ػٌَاى تشای الگَی ساختاسی: 107-3ضکل

 

 سب ٔدهسزاً  س٥وٙ ه٥نفحٝ وّ ٥٤ٗثبض زض لؿٕز دب ٤ٗضا ا٘شربة وطزٜ ٚ ا  س٥وّ ٍط٤ثبض ز

ػجبضار ذٛز  ٢زِرٛاٜ ضا ثطا ٢ٞب ٤ٌٝٙع ط٤ٚ ؾب Bold Left alignثبظ قٛز.  Figure Captionطزٜ د

ضا  OK ،ٚ ؾذؽ س٥ضا حه وٙ ط٤زلز ٚ حٛنّٝ ػجبضار ظ٣ ثب وٕ Captionٚ زض وبزض  س٥ا٘شربة وٙ

افهعاض، زض دب٤هبٖ وهبض ثهط ض٢ٚ     )ثٝ ٚاؾُٝ ا٤ٗ وبض، ؾٝ آٔبضٜ ان٣ّ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٘طْ .ا٘شربة و٥ٙس

قٛز سب زض ٤هه لهبة،   قٛز وٝ ا٤ٗ أىبٖ ثطا٢ افطاز فطاٞٓ ٣ٔنفحٝ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ قٕب ظبٞط ٣ٔ

 َٛض ذلانٝ ٔكبٞسٜ وٙٙس( ثٝسٕب٣ٔ اَلاػبر ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ قٕب ضا 
X2= \cmin.DF=\df P=\p 
RMSEA=\rmsea 

ٞهب زض ؾهٕز چهخ ػلأهز );( ثهٝ      وٛچه ثٛزٖ حطٚف آٔهبضٜ  ب٤ثعضي  س٥زاقشٝ ثبق بز٤ثٝ  ًکتِ:*

وهٝ ؾهٕز ضاؾهز     ٣قهٛ٘س. زض حهبِ  ٣زازٜ ٔه  ف٤ٚ فمٍ ٕ٘هب  ؿشٙس٥٘ وس طا٤وبضثط اؾز ظ بض٥اذش

فطأٛـ  ،٥ٗٞؿشٙس. ٕٞچٙ وس ث٥بٍ٘ط قٛز، چطا وٝ خ٤ثب حطٚف وٛچه سب س٤ثب ػلأز );( حشٕبً

 .س٥وٙ ز٤ٞب ضا ضػبآٔبضٜ ب٥ٖفبنّٝ ٔ س٥٘ىٙ
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 ّا تِ هٌظَس ًوایص دس صفحِ هیاًدی: هؼشفی آهاس108ُ-3ضکل

 

اظ خؼجهٝ اثهعاض ض٢ٚ ػٙهب٤ٚٗ حهه        Move objectsسٛا٥٘س ثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ اوٖٙٛ ٣ٔ

 خب و٥ٙس.قسٜ زض ثبلا ٚ دب٥٤ٗ نفحٝ ثط٤ٚس ٚ ٔىب٘كبٖ ضا ثٝ زِرٛاٜ خبثٝ

 

 
 ساختاسی ًْایی : الگَی109-3ضکل
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 گام ّطتن: اًتخاب خضییات تحلیل

ٞب ٚ سطؾ٥ٓ اٍِٛ لاظْ اؾز لجُ اظ اخطا٢ سح٥ّهُ ثطذه٣ اظ   ثٝ ذبَط زاقشٝ ثبق٥س دؽ اظ سساضن زازٜ

اظ ؾهشٖٛ ٥ٔهب٣٘ خؼجهٝ اثهعاض        Analysis propertiesخع٥٤بر آٖ ٔكرم قهٛ٘س. ٌع٤ٙهٝ   

 ا٘شربة و٥ٙس.

 

 
 تدضیِ ٍ تحلیل: ًطاى اًتخاب خضئیات :110-3ضکل

 

 Estimation ؾهطثطي قٛز. ٚاضز ٣ٌكٛزٜ ٔ Analyze propertiesنفحٝ دؽ اظ ا٤ٗ ا٘شربة، 

ٝ ٤ٌع . زض ؾُط اَٚ اظ ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾهز س٤قٛ ا٘شرهبة  ضا  Estimate means and intercepts ٙه

 .  و٥ٙس
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 اًتخاب خضئیات تدضیِ ٍ تحلیل :111-3ضکل

 

ٞهٓ اظ ؾهشٖٛ    ٤ٝٙاظ ؾشٖٛ ؾٕز چخ ٚ قف ٌع ٤ٝٙقسٜ، چٟبض ٌع output ؾطثطياوٖٙٛ ٚاضز 

ٛ  ٣وٙٙس سب ذطٚخه ٣ٞب ثٝ قٕب وٕه ٤ٌٝٙٔع ٤ٗ. ا٘شربة اس٥وٙ ا٘شربةضا  ؾٕز ضاؾز نفحٝ ضا  اٍِه

ٝ ٤فؼهبَ وهطزٖ ٌع   ،ٔثبَ ثطا٢. س٥٤ٕ٘ب ز٤ط٤ٔس قهٛز وهٝ   ٣ثبػهث ٔه   standardized estimates ٙه

 قٛ٘س. ٌعاضـ ع٥٘ ،اٍِٛقسٜ زض  ف٤سؼط ،٥٘ٛ٣ضٌطؾ ٢ٞبٚظٖ ٥ٝاؾشب٘ساضز وّ ٢ثطآٚضزٞب

 

 
 Output: اًتخاب خضئیات تدضیِ ٍ تحلیل دس سشتشگ 3-112ضکل ضواسُ 
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ٛ سٛا٘هس زض انهلاح   ٣وهٝ ٔه   ٢ٍهط ٤دطوهبضثطز ز  ٤ٌٝٙع ،ثرف ٤ٗاظ ؾشٖٛ ؾٕز چخ زض ا ثهٝ   اٍِه

ٛ  ٢انلاح ضا ثهطا  ٢ٞباؾز وٝ قبذم Modification indices ضؾب٘س ٢بض٤دػٚٞكٍط   ٤ٗسهسٚ  اٍِه

سٛاٖ ٣ٔ اٍِٛثٝ  ٣٤طٞب٥زٞٙس وٝ ثب افعٚزٖ چٝ ٔؿ٣ٔ ٘كبٖ انلاح ٢ٞبوٙس. قبذم٣قسٜ ٌعاضـ ٔ

 ضا وبٞف زاز. RMSEA ب٤اؾىٛئط  ٢وب ط٤ٔمبز

ٝ ٤زاض٘س. ٌع ٢بز٤وبضثطز ظ ٤ٝٙچٙس ٌع ع٥اظ ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز ٘   Direct, indirect & total ٙه

effects اؾز وهٝ ثٟشهط    اٍِٛزض  ٞبؾبظٜٚ وُ  ٥ٓٔؿشم ط٥غ ٓ،٥اثطار ٔؿشم بٍ٘ط٥ث اؾز وٝ ٢ا٤ٌٝٙع

ٚاثؿهشٝ ثهٝ    ط٥ه اؾهشب٘ساضز ٚ غ  ط٤قٛز سب ٔمبز فؼبَ standardized estimates ٤ٝٙاؾز ٕٞطاٜ ثب ٌع

ٔكهبٞسٜ قهسٜ ضا زض    ط٥ٔشغ ه٤سٛاٖ  ثبقس ٤ٌُعاضـ قٛ٘س. چٙب٘چٝ وبضثط ٔب ٣زض ذطٚخ ع٥٘ بؼ٥ٔم

ٝ ٤لهطاض زٞهس ٌع   ٣ثطضؾ دٟٙبٖ ٔٛضز ؾبظٜ ه٤ٕ٘طار  ٥ٙ٣ثف٥د ٚ  Factor score weights ٙه  ٢ثهٝ 

 .وٕه ذٛاٞس وطز

ٍ  ؽ٤اظ ٔهبسط  ٢ثهط آٚضز  ع٥ثطآٚضز قسٜ ٚ ٘ ٢دبضأشطٞب ب٘ؽ٤وٛٚاض ؽ٤اظ ٔبسط ٢ثطآٚضز  ٣ٕٞجؿهش

ٝ ٤اظ ٌع دبضأشطٞهب ثهب اؾهشفبزٜ    ٤ٗه ا  Covariances of estimates  ٚCorrelations of ٢ٞهب  ٙه

estimates .لبثُ حهَٛ اؾز  

ٝ ٤ٌع ٍط٤دط وبضثطز ز ٢ٞب٤ٝٙاظ ٌع ٣ى٤ اؾهز وهٝ أىهبٖ     Critical ratio for differences ٙه

-٣ثبػث ٔ ٤ٌٝٙع ٤ٗآٚضز. فؼبَ وطزٖ ا٣ضا فطاٞٓ ٔ اٍِٛثطآٚضز قسٜ زض ٢ دبضأشطٞب ٢ٔؼٙبزاض ٣ثطضؾ
 ٌعاضـ قٛز سب وهبضثط ٔكهرم   طٞب٥ٔشغ ٥ٗث ثٝ زٚ( زٚ)ضٚاثٍ  ٥ٝوّ ٢ثطا ٣ثحطا٘ ٢ٞبقٛز وٝ ٘ؿجز

ٝ ٤ٌع .ثبقهس ٔه٣ وهساْ زٚ ٔشغ٥هط ذهبل ٔؼٙهبزاض      ٥ٗوٝ ضاثُٝ ث وٙس  Test for normality and ٙه

outliers ٘ضا  ط٥ٜٔشغ چٙس ٚ ط٥ٜ٘طٔبَ ثٛزٖ سه ٔشغ ٣اؾز وٝ ثٝ دػٚٞكٍط أىبٖ ثطضؾ ٢ا٤ٌٝٙع ع٥

 أىهبٖ ضا ذٛاٞهس زاز سهب    ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌع٤ٙهٝ ثهٝ قهٕب ا٤هٗ      زٞس.٣ٔكبٞسٜ قسٜ ٔ ٢طٞب٥ٔشغ ٢ثطا

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ٞب سه٥ٕٓٞب٢ دطر ضا قٙبؾب٣٤ ٚ ٘ؿجز ثٝ حصف آٖسط٤ٗ زازٜان٣ّ

 

 ضذُ يیتذٍ الگَ یساص شُیرخگام ًْن: 

ضا اظ  saveزوٕهٝ  ثهطا٢ ا٤هٗ ٔٙظهٛض    اخطا زاقشٝ ثبقس  ز٥سب لبثّ س٥وٙ ط٥ٜوبض ذٛز ضا شذ س٤اوٖٙٛ ثب

 ٢ؾهبظ  ط٥ٜه شذ ٢ثهطا  ضا زِرٛاٞشبٖ ط٥ٌكٛزٜ قٛز. ٔؿ Save Asسب دٙدطٜ  س٥خؼجٝ اثعاض ا٘شربة وٙ

ٔ  File Nameٔكرم ٕ٘ٛزٜ ٚ زض وبزض  ٤ُفب ذهٛز   ٤ُه فب ٢( ثهطا Functional foods)ٔهثلا:   ٣٘هب

 .س٥وٙ ه٥ضا وّ saveزوٕٝ  ز٤زض ٟ٘ب ٚ س٥ا٘شربة وٙ
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 ساصی الگَی ساختاسی: هحل رخیش113ُ-3ضکل 

 

 تشًاهِ یاخشاگام دّن: 

ٛ زض وهبض ٘جبقهس    ٣اخطاؾز. اٌهط اقهىبِ   ٢آٔبزٜ ثطا وبٔلاً اٍِٛاوٖٙٛ  زوٕهٝ   ٢ثهط ضٚ  ه٥ه ثهب وّ  اٍِه

Calculate estimates زوٕٝ ٢وٝ ثبلا Save قٛز وهٝ ٘كهب٘ٝ   ٣اخطا ٔ ٣اثعاض اؾز ثٝ ؾبزٌ ٘ٛاض زض

 ٢زض وهبزض اَٚ اظ وبزضٞهب   ٚالهغ  View the output path diagramآٖ ضٚقٗ قسٖ زوٕٝ  ٢اخطا

 نهٛضر ٌطفشهٝ    ٢ثهط ذُهب   ٣ٔجٙه  ٣غب٥ٔنٛضر ٌطفشٝ ثبقس، ثط٘بٔٝ د ٣٤أب اٌط ذُبٌب٘ٝ اؾز. قف

 وٙس.٣ٔ ٢ط٥خٌّٛ اٍِٛ ٢ٚ سب ظٔبٖ ضفغ ذُب اظ اخطا زٞس٣ٔ

 

 
 : ًطاى اخشای تدضیِ ٍ تحلیل الگَی ساختاسی114-3ضکل 
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 الگَی ساختاسی غیشاستاًذاسد: 115-3ضکل 

 

ثط٘بٔٝ  ٢وٝ ثٝ ٘كب٘ٝ اخطا View the output path diagramزوٕٝ  ٢ٔطحّٝ اٌط ثط ضٚ ٤ٗزض ا

 ط٥ه غ ت٤وٝ يهطا  س٥و٣ٙقٛ٘س. ٔكبٞسٜ ٣ٔٔ ب٤ٖٞب ٕ٘بٚ آٔبضٜ ت٤طاي ٣سٕبٔ س٥وٙ ه٥ضٚقٗ قسٜ وّ

ٝ ٤ٌع ٢ثهط ضٚ  ه٥ه اؾشب٘ساضز ٞؿشٙس. ثب وّ ٚالهغ زض وهبزض چٟهبضْ اظ     Standardized estimates ٙه

ضلهٓ آٖ   طا٤لبثُ لجَٛ اؾز ظ RMSEA قٛ٘س. آٔبض٣ٜاؾشب٘ساضز ٔ ت٤يطا ٣ٌب٘ٝ سٕبٔقف ٢وبزضٞب

 .ؿز٥ط ُّٔٛة ٚ لبثُ لجَٛ ٘ئاؾىٛ - ٢اظ آٔبضٜ وب P ت٤ثبقس. حبَ آٖ وٝ يط٣ٔ 1/0

 
 ّاالگَی ساختاسی استاًذاسد تِ ّوشاُ ضشایة ٍ آهاسُ: 116-3ضکل 
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ٛ ٥٘ ثٟجٛز ثٝ ٔٙظٛض ٣ك٤طا٥د ٢ثٝ چٝ وبضٞب اٍِٛوٝ  ثطضؾ٣ وطز س٤ٔطحّٝ ثب ٤ٗزض ا ثهطاظـ   ٣٤ىه

 AMOSسب دٙدطٜ  س٥وٙ ه٥وّ View Textزوٕٝ  ٢ضٚ اثعاض ثط ٘ٛاضزضٖٚ  ،ضٚ ٤ٗاؾز. اظ ا بظٔٙس٥٘

output ً٤ٌٝٙع ٢ثرف ثط ضٚ ٤ٗثبظ قٛز. زض ا ٘بٔٙس،٣ٔآٖ ضا دكز نحٙٝ  وٝ انُلاحب Estimates 

ٔؼٕهٛلاً  زٞس.  ضٚاثٍ اضائٝ ٢ىؿط٤حصف  ب٤ ف٤طا٥د ٢ذٛز ضا ثطا ٞب٢كٟٙبز٥د افعاض٘طْسب  س٥وٙ ه٥وّ

زاض٢ آٔبض٢ زض ؾُح دٙح زضنهس( حهصف   )ؾُح احشٕبَ( ثبلاسط اظ دٙح زضنس )فبلس ٔؼ٣ٙ pضٚاثٍ ثب 

 قٛ٘س.٣ٔ

 

 
 ّای حاصل اص الگَی ساختاسیًطاى هطاّذُ خشٍخی: 117-3ضکل 
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 ّای حاصل اص الگَی ساختاسیپٌدشُ هشتَط تِ تواهی خشٍخی: 118-3ضکل 

 

 الگَ صیآسا

وهٝ ثط٘بٔهٝ چهٝ     قهٛز ثطضؾه٣ ٔه٣   زض ا٤ٗ ٔطحّهٝ،  اؾز. اٍِٛ ف٤افعا ب٤ ٣ك٤ٔطحّٝ ثؼس، ٔطحّٝ آضا

زض  ،ضٚ ٤ٗه . اظ ازٞهس اٍِٛ ضخ ٣ٔثطاظـ  ثٟجٛز، اٍِٛ ٞب ثٝافعٚزٖ آٖ وٙس وٝ ثب٣ٔ كٟٙبز٥ضا د ٣ضٚاثُ

ٝ ٤وٝ ٕٞچٙبٖ ثبظ اؾز ٌع AMOS outputدٙدطٜ  . و٥ٙهس ضا ا٘شرهبة   Modification indices ٙه

سٛخٝ و٥ٙس وٝ ثطا٢ اخطا٢ ا٤هٗ د٥كهٟٙبزٞب زض اٍِهٛ ثب٤هس      قٛز.٣ٔ ب٤ٖٕ٘ب ٢كٟٙبز٥د ٣ك٤ضٚاثٍ آضا

 ٕٞرٛا٣٘ ثب ٔجٙب٢ ٘ظط٢ ٚ ا٢ٍِٛ سدطث٣ ٔس٘ظط ثبقس.

 
 گضیٌِ هشتَط تِ آسایص الگَی ساختاسی: 119-3ضکل 
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 ّای ًیکَیی تشاصشگام دٍاصدّن: تحلیل ضاخص

 ٞب٢ٚخٛز زاضز وٝ قبذم ٣ٔرشّف ٢ٞبٞب ثب قبذمآظٖٔٛ ٢،ؾبذشبض رٔؼبزلا ا٢ٍِٛ ٣بث٤خٟز اضظ

 AMOSٞهب٣٤ وهٝ زض   سط٤ٗ قهبذم اظ ٟٔٓ ٕٞبُ٘ٛض وٝ د٥كشط شوط قس، قٛ٘س.٣ٔ س٥ٜ٘بٔ ٣ثطاظ٘سٌ

 ـ ٣٤ى٥ٛقبذم ٘، زٚ ٣ذ ب٤اؾىٛئط  ٢وبػجبضسٙس اظ:  ٥ٌط٘سٔٛضز سح٥ُّ لطاض ٣ٔ ٛ ٥قهبذم ٘ ، ثهطاظ  ٣٤ىه

، ٣مه ٥قهبذم ثهطاظـ سُج  ، ثٛ٘هز  -قبذم ثطاظـ ثٙشّهط  ب٤قبذم ثطاظـ ٞٙدبض ٘كسٜ ، ثطاظـ انلاح قسٜ

ٚ  ٢اؾىٛئط ٞٙدبض قهسٜ ثهٝ زضخهٝ آظاز    ٢وب، ثطآٚضز ٢ٔطثؼبر ذُب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ك٤ٝض، ٣ك٤قبذم ثطاظـ افعا

 . قبذم ّٞشط
 Modelٌع٤ٙهٝ    AMOS outputافعاض، زض دٙدهطٜ  ٞب٢ شوط قسٜ زض ٘طْثطا٢ ٔكبٞسٜ قبذم

Fit قٛ٘س.ضا ا٘شربة و٥ٙس. ثس٤ٗ سطس٥ت سٕبْ قبذم ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ثٝ سفى٥ه ثطا٢ قٕب ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ 

 

 
 ّای ًیکَیی تشاصش الگَی ساختاسیضاخص :120-3ضکل 

 
)ؾُح احشٕبَ( سٛخٝ قٛز. اٌهط ا٤هٗ ٔمهساض     P، ثب٤س ثٝ ٔمساض CMINثطا٢ سفؿ٥ط قبذم  :1ًکتِ*

 زاض اؾز.ثٛز، ثٝ ِحبِ آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ 05/0ظ٤ط 
زضنس، حهسالُ سؼهساز    99زضنس ٤ب  95زٞس وٝ زض ؾُح ا٥َٕٙبٖ قبذم ِٞٛشط ٘كبٖ ٣ٔ :2ًکتِ*

ٔٛضز ٚ  53زضنس  95، زض ؾُح غصا٢ وبضثطز٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥٘بظ چمسض اؾز. ثطا٢ ٔثبَ، زض ٔٛضز 

حسالُ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. أب وبضثطز فطاٚا٘ه٣ ٘هساضز. ظ٤هطا ا٤هٗ      54ضنس ز 99زض ؾُح 

 قٛز.آٚض٢ دطؾكٙبٔٝ سٛؾٍ دػٚٞكٍط ثٝ ٢ٚ زازٜ ٣ٔد٥كٟٙبز دؽ اظ اسٕبْ خٕغ
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 Wordتِ  AMOSگام سیضدّن: سٍش اًتقال یک هؼادلِ ساختاسی اص 

ثهٝ ٔحه٥ٍ    AMOSاٍِهٛ ضااظ ٔحه٥ٍ    ثٝ ٔٙظٛض سح٥ُّ اٍِٛ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ٚ اضائٝ ٌعاضـ، ثب٤س

Word  ا٘شمبَ زاز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض، دؽ اظ دب٤بٖ وبض اٍِٛؾبظ٢، اظ ٢ٛٙٔ ،Edit  ٌٝٙع٤Select All 

 ضا ا٘شربة و٥ٙس.

 
 Wordافضاس اًتخاب الگَی ًْایی خْت اًتقال تِ ًشم: 121-3ضکل 

 

 ثطزاض٤س. Copyقٛز سب اظ ض٢ٚ آٖ ثس٤ٗ سطس٥ت، وُ اٍِٛ ض٣ٍ٘ ٚ ا٘شربة ٣ٔ

ضا و٥ّه و٥ٙس. ثهب ا٤هٗ    copy (to clipboard)قسٜ، ا٤ٗ ثبض ظ٤ط ٢ٛٙٔ  Editٔدسزاً ٚاضز ٢ٛٙٔ 

 ا٤س.ٞب٢ ا٢ٍِٛ ذٛز، وذ٣ س٥ٟٝ وطزٜوبض اظ ض٢ٚ سٕبْ لؿٕز
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 : الگَی اًتخاب ضذُ ٍ آهادُ اًتقال122-3ضکل 

ٞب د٥سا وطزٜ ٚ ثبظ و٥ٙهس. ثهب   ضا اظ ٥ِؿز ثط٘بٔٝ Wordضا٤ب٘ٝ ذٛز، ثط٘بٔٝ  Startاوٖٙٛ اظ لؿٕز 

 قٛز.، وذ٣ Word٣ٔ، فب٤ُ ٔٛضز ٘ظطسبٖ زض ٔح٥ٍ Pasteظزٖ زوٕٝ 

 
 Wordافضاس : الگَی هٌقل ضذُ تِ ًشم123-3ضکل 



 020                                                            سوم: راهنمای عملی الگوسازی معادلات ساختاری               فصل 

 

زا٥٘هس ظ٤هط اٍِه٢ٛ    زٞس سب ٞط ٥ٔعاٖ ٌعاضق٣ وٝ لاظْ ٣ٔثٝ قٕب ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔ Wordٔح٥ٍ 

 وذ٣ قسٜ ث٤ٛٙؿ٥س.

 

 یػلو یّاپظٍّص دس AMOS افضاسًشم اص هستخشج تشاصش یّاضاخص گضاسش ًٓحَ
   ْ ، ثب٤هس  AMOSافهعاض  دؽ اظ ثطآٚضز ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ٚ حهَٛ يطا٤ت ٚ ٔؼ٥بضٞهب٢ ٔرشّهف زض ٘هط

ز٥ٞهس وهٝ ثهب    ٘شب٤ح حبنُ ضا زض ٔمبِٝ ذٛز ٌعاضـ و٥ٙس. ثب ا٤ٗ وبض ثٝ ذٛا٘ٙسٜ ا٤ٗ ا٥َٕٙبٖ ضا ٔه٣ 

، ا٢ٍِٛ قٕب اظ سٙبؾت ٤ب ٥٘ى٣٤ٛ لبثهُ لجه٣ِٛ   AMOSافعاض سٛخٝ ثٝ ٔؼ٥بضٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٘طْ

 ثطذٛضزاض اؾز. 

وٝ زض ٤ىه٣   AMOSافعاض زؾز آٔسٜ سٛؾٍ ٘طْ ثٝٞب٢ ا٢ اظ ٌعاضـ قبذمزض قىُ ظ٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ

 اظ ٔمبلار ٔؼشجط ٔٛضز اؾشٙبز ثٛزٜ، ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز:

 
 

 دس یک هقالِ ػلوی AMOSّای خذٍل گضاسش ضاخص: 5-3خذٍل 

 ٘بْ قبذم ٔمساض ػسز٢ قبذم ٔمساض د٥كٟٙبز٢ ضز ٤ب لجَٛ قبذم

 لجَٛ
 ثطاظـ ذٛة 3>

 ثطاظـ ُٔٙم٣ 5> 
29/3 χ2 

 لجَٛ
 ثطاظـ ذٛة 05/0>

 ثطاظـ ُٔٙم٣ 1/0> 
1/0 RMSEA 

 NFI 7/0 9/0ثبلاسط اظ  ضز
 

لجهَٛ ٚ قهبذم    RMSEAٚ  (χ2) ، زٚ قبذم وب٢ اؾهى٤ٛط 4-3ثب سٛخٝ ثٝ ٔحش٤ٛبر خسَٚ 

NFI قٛز.ثٝ ز٥ُِ لطاض ٍ٘طفشٗ زض ثبظٜ ٔدبظ ضز ٣ٔ   

ْ  غصاٞب٢ وهبضثطز٢ زض ثرف ثؼس٢، ثٝ اضائٝ ٔثبَ وبضثطز٢ )دص٤طـ   Smart-PLS3افهعاض  ( ثهب ٘هط

 قٛز. دطزاذشٝ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ٌطفشٗ ذطٚخ٣ ٚ ؾب٤ط ٔطاحُ اخطا٢ ا٢ٍِٛ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ اضائٝ ٣ٔ
 

 افضاسّا تِ ًشمٍ ٍسٍد دادُ یساصآهادُ ًٓحَ

 ٞهب٢ ٔهٛضز اؾهشفبزٜ زض    ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٔثبَ السأبر حفهبظش٣ آة ٚذهبن ٔكهبٞسٜ وطز٤هس، زازٜ    

ٖ ٤زازٜ ٞب ٤ُه اثشهسا فب ثبقس.  CSVثب٤س ثٝ فطٔز  Smart-PLSافعاض ٘طْ  SPSSضا وهٝ ثهب فطٔهز     شهب

ثط ثهط  ٔهؤ ػٛأهُ ٍ٘طقه٣   »دهػٚٞف ٔطثهٌٛ ثهٝ    ٢ٞبزازٜ ٤ُفب ٙدب٤. زض اس٥ضا ثبظ وٙ س٤اوطزٜ ط٥ٜشذ
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زض  Functional foods. Savوٝ سحز ػٙهٛاٖ  « دص٤طـ غصا٢ وبضثطز٢ سٛؾٍ ؾبوٙبٖ قٟط ضقز

SPSS ٜقسٜ اؾز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ذٛاٞس ٌطفز شذ٥ط  . 
 

 
 SPSSافضاس ّا دس ًشم: ًوای داد124ُ-3ضکل 

 

و٥ّهه وهطزٜ ٚ اظ ثه٥ٗ     Fileاثشهسا ثهطض٢ٚ    CSVثهٝ فطٔهز    SPSSٞب٢ ذبْ ثطا٢ سجس٤ُ زازٜ

 ضا ا٘شربة و٥ٙس Save Asٞب٢ آٖ ٌع٤ٙٝ

 
 ًحَُ اخشای رخیشُ هدذد ٍ تغییش فشهت فایل دادُ :125-3ضکل 
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ٔحُ شذ٥طٜ فب٤هُ ذهٛز ضا ٔكهرم     Look inقٛز، زض لؿٕز ثبظ ٣ٔ Save Data Asدٙدطٜ 

 ٥٘Functional foodsع ثطا٢ فب٤ُ ذٛز ٤ه ٘بْ ا٘شرهبة و٥ٙهس )٘هبْ     File nameو٥ٙس، زض لؿٕز 

ضا  Comma delimited (*csv)ٌع٤ٙٝ  Save as type(. ؾذؽ اظ ٥ِؿز دب٥٤ٗ افشبز٣٘ قسا٘شربة 

زض ٔحهُ ٔهٛضز ٘ظهط     CSVو٥ّه و٥ٙس، اوٖٙٛ فب٤ُ ثب فطٔز  Saveا٘شربة ٕ٘ٛزٜ ٚ ثط ض٢ٚ ٌع٤ٙٝ 

 شذ٥طٜ قسٜ اؾز

 
 ّاتغییش فشهت فایل دادُ: 126-3ضکل

 

 ّا خْت تحلیلٍسٍد دادُ
 افعاض زاضا٢ أىب٘بر ظ٤ط اؾز:افعاض اثشسا ثط٘بٔٝ ضا اخطا و٥ٙس. ٔح٥ٍ ٘طْٞب ثٝ ٘طْثطا٢ ٚضٚز زازٜ
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 Smart-PLSافضاس ًوای کلی ًشم: 127-3ضکل

 

ٌع٤ٙهٝ   Newو٥ّهه وهطزٜ ٚ زض ثرهف     Fileٞب ٚ سؼط٤ف دطٚغٜ خس٤س، ثط ٢ٛٙٔ ثطا٢ ٚضٚز زازٜ

Create New Project ضا ا٘شربة و٥ٙس 

 سٛا٥٘س ٘ؿجز ثٝ ا٤دبز دطٚغٜ خس٤س الساْ و٥ٙس.  ٣ٔ New Projectٕٞچ٥ٙٗ ثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ 

 

 
 ًحَُ اًتخاب گضیٌِ ایداد پشٍطُ خذیذ: 128-3ضکل
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 ًحَُ اًتخاب گضیٌِ ایداد پشٍطُ خذیذ: 129-3ضکل

 سبٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.٘بْ دطٚغٜ Nameقٛز زض ف٥ّس زض وبزض٢ وٝ ثبظ ٣ٔ

 

 
 اًتخاب ًام تشای پشٍطُ: 130-3ضکل 

 

ػٛأُ ٍ٘طق٣ ٔٛثط ثط دهص٤طـ  »غصا٢ وبضثطز٢ سحز ػٙٛاٖ  زض وبزض ظ٤ط زض ف٥ّس ٔطثَٛٝ دطٚغٜ

 و٥ّه و٥ٙس. OKٌصاض٢ قس. دؽ اظ ا٘شربة ٘بْ دطٚغٜ ثط ض٢ٚ ٌع٤ٙٝ ٘بْ« غصا٢ وبضثطز٢
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 : ًام اًتخاب ضذُ تشای پشٍطُ اقذاهات حفاظتی آب ٍ خاک131-3ضکل

 

قٛز ٚ زض وٙبض ٞب ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔزض لؿٕز لج٣ّ، اؾٓ دطٚغٜ زض لبة دطٚغٜ OKدؽ اظ فكطزٖ ٌع٤ٙٝ 

 ٥ٌطز.  ا٘س، لطاض ٣ٔافعاض ٔؼطف٣ قسٜٞب٣٤ وٝ سبوٖٙٛ ثٝ ٘طْؾب٤ط دطٚغٜ

 

 
 ّا: اضافِ ضذى پشٍطُ خذیذ دس قاب پشٍط132ُ-3ضکل
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افعاض ٔؼطف٣ و٥ٙس. ا٤س، ثٝ ٘طْشذ٥طٜ وطزٜ CSVٞب ضا وٝ زض لؿٕز اَٚ ثٝ فطٔز اوٖٙٛ ثب٤س زازٜ

ٞهب لهطاض   وٝ زض ش٤ُ ٘بْ دطٚغٜ زض لهبة دهطٚغٜ   Double-click to import dataثس٤ٗ ٔٙظٛض ٌع٤ٙٝ 

ٞهب  قٛز، ثٝ ٔح٣ّ وٝ فب٤هُ زازٜ ا٢ وٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ( ضا ا٘شربة و٥ٙس. زض دٙدط46ٜ-3قىُزاضز )

ٞب ٕ٘ب٤ف زازٜ ٘كس اظ اٌط زازٜضا ثع٥٘س.  Openا٤س، ضفشٝ ٚ ثؼس اظ ا٘شربة فب٤ُ، ضا زض آٖ شذ٥طٜ وطزٜ

 ضا ا٘شربة ٕ٘ب٥٤س.  CSV Files (*.csv)ٌع٤ٙٝ  ٥ِData fileؿز دب٥٤ٗ افشبز٣٘ 

 
 افضاسّا تِ ًشم: هؼشفی داد133ُ-3ضکل

 

ٞهب زض  ثهطا٢ فب٤هُ زازٜ   ذٛاٞس سب ٘ب٣ٔ ضاافعاض اظ قٕب ٣ٔقٛز، ٘طْثؼس٢ وٝ ٌكٛزٜ ٣ٔ ٠دٙدطزض 

ٞب ا٘شربة قس. ثطا٢ زازٜ Functional foods data، ٘بْ Name٘ظط ث٥ٍط٤س. ثس٤ٗ ٔٙظٛض زض خؼجٝ 

 ضا ا٘شربة و٥ٙس. OKزض ٟ٘ب٤ز، ٌع٤ٙٝ 
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 افضاس: اًتخاب ًام تشای فایل دادُ هؼشفی ضذُ تِ ًشم134-3ضکل 

ٚ سؼهساز ٔكهبٞسار آٖ ثهب     دطٚغٜ، ٘بْ فب٤ُ زازٜٞب ٍ٘بٜ و٥ٙس، زض ش٤ُ ٘بْ اوٖٙٛ اٌط ثٝ لبة دطٚغٜ

ثبقٙس. اٌط غ٥ط ٞب وبُٔ ٣ٔا٢ ٚخٛز ٘ساضز ٚ زازٜضً٘ ؾجع ٔكرم قسٜ اؾز. ٥ٞچ زازٜ ٔفمٛز قسٜ

 ٞب٢ ذٛز ضا ٔدسز ثطضؾ٣ و٥ٙس.اظ ا٤ٗ ثٛز، زازٜ

 

 
 : فایل دادُ هشتَط تِ پشٍطُ غزای کاستشدی135-3ضکل 

 
 :س٥ثٝ چٙس ٘ىشٝ سٛخٝ زاقشٝ ثبق ،لاظْ اؾزاؾز.اوٖٙٛ دطٚغٜ آٔبزٜ اخطاء 
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 ٢ط٥ه ٌا٘هس، ا٘هساظٜ  دٟٙبٖ ؾبظٜ ٞب٤ٌٛ٢ٝچٙس ؾؤاَ دطؾكٙبٔٝ وٝ  ب٤ ه٤اِف( ٞط ؾبظٜ دٟٙبٖ ثب 

 قٛ٘س.٣ٔ

ٝ  ٞهب دطؾهف  ٢ٔؼهبزلار ؾهبذشبض   اٍِٛؾبظ٢ة( زض    ٣ٔكهبٞسٜ قهسٜ سّمه    ٢طٞهب ٥ػٙهٛاٖ ٔشغ  ثه

 قٛ٘س.٣ٔ

ٔٛثط  ٣ػٛأُ ٍ٘طق)ٔثبَ:  ٤ٗوٙبض ٘بْ دطٚغٜ سبٖ زض ا <ػلأز  ٢ضٚ Project exploreزض لبة 

 :سب ثبظ قٛز س٥وٙ ه٥( وّغصا٢ وبضثطز٢ طـ٤ثط دص

 
 : ًوایص اطلاػات هشتَط تِ پشٍط136ُ-3ضکل

 
سبٖ وٝ زض وٙبض آٖ ػلأز ٞب ض٢ٚ فب٤ُ دطٚغٜثؼس اظ ٕ٘ب٤بٖ قسٖ اَلاػبر دطٚغٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زازٜ

 زٚثبض و٥ّه و٥ٙس.   (غصا٢ وبضثطز٢ طـ٤ثط دصثط ؤٔ ٣ٍ٘طقػٛأُ لطاض زاضز )زض ا٤ٙدب 

 ٣ػٛأُ ٍ٘طقه )ؾٕز ضاؾز نفحٝ( فب٤ُ دطٚغٜ ) زض ا٤ٙدب:  اٍِٛزض لبة ان٣ّ َطاح٣ ٚ آظٖٔٛ 

ٞهب٢  )ؾٕز چخ دب٥٤ٗ( ٔشغ٥ط Indicatorsقٛز. زض لؿٕز غصا٢ وبضثطز٢( ثبظ ٣ٔ طـ٤ٔٛثط ثط دص

 قٛ٘س.ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔٔكبٞسٜ قسٜ ٔٛخٛز زض فب٤ُ زازٜ ٞب 
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 الگَاًتخاب پشٍطُ ٍ ضشٍع ػولیات سسن : 137-3ضکل 

 

ا٤ٗ ؾٝ اثعاض ٞٓ زض ٔٙه٢ٛ   .٥ٌطز٘ظط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ اثعاض ٤ب حبِز ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ اٍَِٛطاح٣ 

 ٞب زؾشطؾ٣ ٤بفز.٥٘ع ثٝ آٖ Editسٛاٖ اظ َط٤ك ٢ٛٙٔ اثعاض زض زؾشطؼ ٞؿشٙس ٚ ٞٓ ٣ٔ
 

 
 / اتضاس اًتخابپٌْاى ساصُ: اتضاس پیًَذ/ اتضاس سسن 138-3ضکل

 
ٞب٢ دٟٙبٖ اٍِٛ، َطاح٣ ٚ زض لهبة  ٞب٢ؾبظٜثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاض، دٟٙبٖ:  ؾبظٜاِف( اثعاض ضؾٓ 

 قٛ٘س.ان٣ّ َطاح٣ اٍِٛ زضج ٣ٔ

ٞهب٢  ٔؿه٥ط ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٞب٢ دٟٙبٖ، ٔشغ٥طٞب٢ ؾبظٜة( اثعاض ا٘شربة: ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاض، 

 ٞب ضا سغ٥٥ط زاز.خب ٤ب انلاح وطز ٚ ٥٘ع ا٘ساظٜ آٖسٛاٖ خبثٝث٥ٗ ٔشغ٥طٞب ضا ٣ٔ

ٞهب٢ دٟٙهبٖ   ؾهبظٜ ٞهب٢ ػّیه٣ ثه٥ٗ    ج( اثعاض د٥ٛ٘س زازٖ: ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاض، ضاثُٝ ٤ب ٔؿه٥ط 

 قٛز.َطاح٣ ٣ٔ
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 ًظشی الگَضیَُ طشاحی 

زض لؿٕز ٘ٛاض اثعاض ٤ب اظ ٢ٛٙٔ  ثطا٢ َطاح٣ ا٢ٍِٛ ٘ظط٢ ذٛز ثب و٥ّه وطزٖ ثط ض٢ٚ 

Edit   ٞهب٢ دٟٙهب٣٘ وهٝ زاض٤هس ثهٝ      ؾهبظٜ آٖ ضا ا٘شربة ٕ٘ٛزٜ ٚ زض لبة ان٣ّ َطاح٣ اٍِٛ ثٝ سؼهساز

دٟٙبٖ ضا )٘ظ٥ط سه٤ٛط ظ٤ط( سطؾ٥ٓ ٕ٘ب٥٤هس. ٞهط   ٞب٢ ؾبظٜزِرٛاٜ، زض ٞط ٔىب٣٘ اظ لبة و٥ّه وطزٜ ٚ 

. ثهب سٛخهٝ   (139-3قٛز )قىُ ضٜ ا٤دبز ٣ٕٔٞطاٜ ثب ٤ه قٕب Latent Variableٔشغ٥ط سحز ػٙٛاٖ 

 ثبض زض فًب٢ ٔكرم قسٜ و٥ّه قس. 8ؾبظٜ دٟٙبٖ زض ا٢ٍِٛ ٔثبَ وبضثطز٢  8ثٝ ٚخٛز 

 

 
 ّای پٌْاى الگَ تِ صَست اٍلیِساصُ: سسن 139-3ضکل 

 
ٞب٢ دٟٙبٖ، ثب٤ؿش٣ ثب و٥ّه ثط ض٢ٚ ؾبظٜسٛخٝ زاقشٝ ثبق٥س دؽ اظ سطؾ٥ٓ ٚ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٕٞٝ 

٤ى٣ اظ زٚ اثعاض ا٘شربة ٤ب د٥ٛ٘س زض ٢ٛٙٔ اثعاض، اظ حبِز زضج ٚ َطاح٣ ذهبضج قه٤ٛس سهب ثهٝ اقهشجبٜ      

 .ٞب٢ ز٤ٍط٢ ضا ثٝ اٍِٛ ايبفٝ ٘ى٥ٙسؾبظٜ

 ٤ٗ. ثهس س٥ه وٙ ٥ٓدٟٙبٖ ضا سطؾه  ٢ٞبؾبظٜ ٥ٗث ٣ػّی ط٥ٔؿ  وطزٖ ثط ه٥ؾذؽ ثب وّ

ٚ  ،ٔعثهٛض  ٤ٝٙوطزٖ ثط ٌع ه٥ٔٙظٛض دؽ اظ وّ آٖ ضا  ط٥خٟهز سهأث   س٥ه ذٛا٣ٞوهٝ ٔه   ٢اؾهبظٜ  ٢ثهط ض

 س٤وٝ لهس زاض ٢ؾبظٜؾٕز  ضا ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ آٖ ضا ثٝ ٔٛقٛاضٌٜط وطزٜ ٚ اقبضٜ ه٥وّ س،٥ٔكرم وٙ
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 ط٤ؾب ٢ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ وٙس. ثطا زٚ آٖ سب ذٍ فّف زاض س٥ثىك س،٥ٔشغ٥ط ٔجسأ ضا ثط آٖ ٘كبٖ زٞ ط٥سأث

 .س٥وبض ضا سىطاض وٙ ٥ٕٗٞ ع٥٘ ٞبؾبظٜ

 

 
 سسن هسیشّای الگَی ساختاسی: 140-3ضکل 

 
ضؾس، ثهطا٢ ا٤هٗ وهبض لاظْ اؾهز ثهط ض٢ٚ      ٞب ٣ٔؾبظٌٜصاض٢ دؽ اظ اسٕبْ ا٤ٗ ٔطحّٝ، ٘ٛثز ثٝ ٘بْ

ْ    ٠ؾهبظ  قههٛز، ٌهصاض٢ آٖ ضا زاض٤هس، ضاؾهز و٥ّهه وهطزٜ ٚ زض ٔٙه٣٤ٛ وهٝ ظهبٞط ٔه٣         وهٝ لههس ٘هب

ثهط ض٢ٚ نهفحٝ و٥ّهس ذهٛز ضا      F2، زوٕهٝ  ؾبظ٤ٜب دؽ اظ ا٘شربة  ضا ا٘شربة و٥ٙس  Renameٌع٤ٙٝ

 ا٘شربة و٥ٙس
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 پٌْاى ساصًُحَُ اًتخاب ًام تشای : 141-3ضکل 

 
قٛز وٝ زض زاذُ آٖ ٤هه ٘هبْ   ثبظ ٣ٔ Rename Vaviableثب ا٘شربة ا٤ٗ ٔٙٛ، وبزض٢ ثب ػٙٛاٖ 

دٟٙهبٖ ضا ث٤ٛٙؿه٥س. زض    ؾبظٜفطو ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ خب٢ آٖ ثب٤ؿش٣ ٘بْ ٔس٘ظط ثطا٢ نٛضر د٥ف ثٝ

ذهٛز ا٘شرهبة و٥ٙهس. زض وهبزض٢ وهٝ       ؾبظٜزٞس وٝ زٚ ٘بْ ثطا٢ افعاض ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔا٤ٗ دٙدطٜ ٘طْ

سٛا٘س ٘هبْ وبٔهُ ٔشغ٥هط ضا ذهٛاٜ فبضؾه٣ ٤هب       ثبقس، ٣ٔ٣ٔ Name displayed in modelػٙٛاٖ آٖ 

قٛز. زض وهبزض ثهب   ان٣ّ قٕب ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ اٍِٛافعاض سؼط٤ف و٥ٙس وٝ ا٤ٗ ٘بْ زض ثطا٢ ٘طْا٥ٍّ٘ؿ٣، 

افعاض ٕ٘ب٤ف زازٜ ذٛاٞس قس ضا ٞب٢ ٘طْ، ٘ب٣ٔ وٝ زض ذطٚخName displayed in reports٣ػٙٛاٖ 

و٥ٙس وٝ سطخ٥حبً ثطا٢ ضاحش٣ وبض اظ حطٚف اذشهبض٢ ا٥ٍّ٘ؿ٣ اؾشفبزٜ و٥ٙهس.  افعاض ٔؼطف٣ ٣ٔثٝ ٘طْ

 ٞب٢ دٟٙبٖ ذٛز ا٘دبْ ز٥ٞس.ؾبظٜا٤ٗ وبض ضا ثطا٢ سٕب٣ٔ 

 



 الگوسازی معادلات ساختاری در اقتصاد و توسعه کشاورزی                                                                      034

 
 پٌْاى ساصُ: اًتخاب ًام تشای 142-3ضکل 

 

زض ٘ٛاض اثعاض ٚ ؾذؽ و٥ّه وهطزٖ    ٞب: ثب و٥ّه وطزٖ ثط ض٢ٚ زوٕٝؾبظٜخب٣٤ خبثٝ

 خب و٥ٙس.ٞب ضا ثٝ ٞط ؾٛ وٝ ٔب٥ّ٤س ثىك٥س ٚ خبثٝٞب زض لبة ان٣ّ، آٖؾبظٜثط ض٢ٚ ٞط وساْ اظ 

 

 
 ّای الگَی ساختاسیساصُخایی : ًحَُ خات143ِ-3ضکل 
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ُ  ط،٥ه ٞط ٔشغ ٢وطزٖ ثط ضٚ ه٥ثب وّ ع٥ٞب ٘ط٤ٜا٘ساظٜ زا ط٥٥سغ ٢ثطا زض اَهطاف آٖ فؼهبَ    ٥ّ٣ٔؿهش

لطاض زازٜ ٚ زوٕٝ ؾٕز چهخ   ٥ُضً٘ ٔؿشُ ب٥ٜ٘مبٌ ؾ ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٌٜط وٝ اقبضٜ ٣قٛز، ظٔب٣٘ٔ

 ٣ضا ثٝ ٞط خٟش ٥ُٔؿشُ س٥سٛا٣٘قٛز ٚ ٔ ٣ٔ ٤ُسجس ٢ٌط ثٝ فّف زٚؾطاقبضٜ س،٤آٖ ضا ثبثز ٍ٘ٝ زاض

 .س٥زٞ ط٥٥ضا سغ ط٤ٜزا ٢ٞبا٘ساظٜ سب س٥ثىك س٥ذٛاٞ ٣ٔوٝ 

 س،٤ه ٞط وهساْ اظ آٟ٘هب ٍ٘هٝ زاض    ٢ضا ضٚ ٔٛقٛاضٌٜط ٞب لطٔع اؾز ٚ اٌط اقبضٜط٤ٜدب ضً٘ زاا٤ٙ: سب ًکتِ

 وبُٔ ٘كسٜ اؾز. اٍِٛٞٙٛظ  طا٤زٞس ظ٣ضا ٘كبٖ ٔ اٍِٛ ٞب٢٘مم ،144-3قىُٔب٘ٙس 

 

 
 افضاس هثٌی تش ًاقص تَدى الگَ: پیغام ًشم144-3ضکل 

 

 ب٤ه ٔكهبٞسٜ قهسٜ    ٢طٞهب ٥ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔشغ ٣ثٝ ػجبضس ب٤دٟٙبٖ  ٢ٞبؾبظٜثٝ  ٞب٤ٌٛٝ ٣ٔؼطف ٢ثطا

  ٝ ٛ ثهٝ  ( ٘كبٍ٘طٞب )ؾهؤالار دطؾكهٙبٔ ٚ  indicators ب٤ه ، زض لهبة ٘كهبٍ٘طٞب   اٍِه ٞهط وهساْ اظ    ٢ثهط ض

، ٞبٞط وساْ اظ ٤ٌٛٝ ٢ثط ضٚ ٔٛقٛاضٜوطزٜ ٚ ثب ٍ٘ٝ زاقشٗ زوٕٝ چخ  ه٥ٔكبٞسٜ قسٜ وّ ٢طٞب٥ٔشغ

ٔطثَٛٝ ضٞهب   ط٤ٜوكب٘سٜ ٚ زض زضٖٚ زا اٍِٛ ٣َطاح ٣ٔطثَٛٝ زض لبة انّ ٟٙبٖد ؾبظٜآٖ ضا ثٝ ؾٕز 

 .س٥وبض ضا سىطاض وٙ ٤ٗا ٞبؾبظٜ ٣سٕبٔ ٢. ثطابثس٤سب ثٝ آٖ اِحبق  س٥وٙ

ٔكهبٞسٜ   ط٥ه ٔشغ ٢وطزٖ ثهط ضٚ  ه٥ٚ وّ shift س٥ٍ٘ٝ زاقشٗ وّ ٥٤ٗثب اؾشفبزٜ اظ دب س٥سٛا٣٘: ًٔکتِ

ٖ   ؾهبظٜ  ه٤ٔكبٞسٜ قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ  ٢طٞب٥اظ ٔشغ ٣قسٜ ٚ ا٘شربة ٌطٚٞ ٞهب ضا اظ  دٟٙهبٖ، ٕٞهٝ آ

ٛ  ٣َطاحه  ٣دٟٙبٖ ٔطثَٛٝ زض لبة انّ ؾبظٜثٝ ؾٕز  ٔٛقٛاضٍٜ٘ٝ زاقشٗ زوٕٝ چخ  ك٤َط  اٍِه

   .بثٙس٤سب ثٝ آٖ اِحبق  س٥ٔطثَٛٝ ضٞب وٙ ط٤ٜوكب٘سٜ ٚ زض زضٖٚ زا
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ٞهب ثهٝ آثه٣ ٚ ض٘هً لطٔهع      زا٤طٜٞب٢ دٟٙبٖ ضً٘ لطٔع ؾبظٜٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ دؽ اظ اِحبق ٔشغ٥ط

 ٤بثس، چٖٛ اٍِٛ وبُٔ قسٜ ٚ ثطا٢ اخطاء آٔبزٜ اؾز.ٞب ثٝ ؾ٥بٜ سغ٥٥ط ٣ٔفّف

 
 هطاّذُ ضذُساختاسی پس اص افضٍدى هتغیشّای  الگَ: 145-3ضکل 

 

 الگَ صیآسا ًٓحَ

سٛا٥٘هس ثهٝ آضا٤هف    ، ثٝ ضاحشه٣ ٔه٣  دٟٙبٖ ٢ٞبؾبظٜ ٢ ٞط وساْ اظوطزٖ ثط ضٚ ه٥ضاؾز وّ ك٤اظ َط

٢ وهٝ لههس آضا٤هف آٖ ضا زاض٤هس ثهب      اؾهبظٜ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ذٛز ثذطزاظ٤س. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض، اثشسا ٞهط  

ضا فكهبض   ٔٛقهٛاضٜ زض ٘ٛاض اثعاض ا٘شربة و٥ٙس ٚ ؾذؽ و٥ّهس ؾهٕز ضاؾهز     Selectاؾشفبزٜ اظ ٌع٤ٙٝ 

 ز٥ٞس.  
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 ًحَُ دستشسی تِ هٌَی آسایص الگَی ساختاسی: 146-3ضکل 

 

 ثبقس:و٥ٙس ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔٔكبٞسٜ ٣ٔ( 144-3ر آضا٤ك٣ وٝ ثٝ زض قىُ قٕبضٜ )السأب

 Hide Indicators Ofٞب٢ : اٌط ثط ٌع٤ٙٝاِف( آقىبض ٤ب دٟٙبٖ وطزٖ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ؾبظٜ

Selected Constracts   ٤هبShow Indicators Of Selected Constracts    ،و٥ّهه و٥ٙهس

قٛ٘س. ظٔب٣٘ وٝ سؼساز ٔشغ٥طٞهب ظ٤هبز   ؾبظٜ، دٟٙبٖ ٤ب ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ آٖ ٔشغ٥ط

ٞب اظ قّٛغ٣ ٢ ظ٤بز٢ زض اٍِٛ ٚخٛز زاض٤س، ثب دٟٙبٖ وطزٖ آٖاؾز ٚ ٥٘ع ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ

 نفحٝ خ٥ٌّٛط٢ و٥ٙس.
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 الگَی ساختاسی هطاّذُ ضذًُحَُ پٌْاى/ ًوایاى کشدى هتغیشّای : 147-3ضکل 

 

اٌط لهس زاض٤س سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكهبٞسٜ قهسٜ ضا دٟٙهبٖ و٥ٙهس ثهب اؾهشفبزٜ اظ و٥ّهس سطو٥جه٣         

Shift+A ٔٛقهٛاضٜ ٞب ضا ا٘شربة و٥ٙس ؾذؽ ثهب اؾهشفبزٜ و٥ّهس ؾهٕز ضاؾهز      سٕب٣ٔ ٔشغ٥طHide 

Indicators Of Selected Constracts  .ضا ا٘شربة و٥ٙس 

 

 
 هطاّذُ ضذُ: ًحَُ پٌْاى کشدى تواهی هتغیشّای 148-3ضکل 
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 ؾبذشبض٢ قٕب ٔٛلشبً دٟٙبٖ ذٛاٞٙس قس.   اٍِٛذٛا٥ٞس ز٤س وٝ سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ 

 

 
 هطاّذُ ضذُساختاسی پس اص پٌْاى کشدى هتغیشّای  الگَ: 149-3ضکل 

 
 ٢ٞهب ؾبظٜ ٥ٗث ط٥ٔؿ ب٤ٔكبٞسٜ قسٜ ا٘شربة قسٜ  ب٤دٟٙبٖ  ؾبظٜزٞس  ٣ثٝ قٕب أىبٖ ٔ delete( ة

 .س٥وٙ دٟٙبٖ ضا حصف
زٞهس )ٔثهُ   ٣دٟٙبٖ لطاض ٔه  ؾبظٜ ٢ٔكبٞسٜ قسٜ ضا زض ثبلا ٢طٞب٥ٔشغ Align Indicators Top( ج

 (149-3قىُزض  ِٔٛفٝ ػ٣ٕٔٛ ذط٤س ط٥ٔشغ

دٟٙبٖ لهطاض   ؾبظٜ ٥٤ٗٔكبٞسٜ قسٜ ثب ضً٘ ظضز ضا زض دب ٢طٞب٥ٔشغ Align Indicators Bottom( ز

 (.149-3قىُزض  ؾبِٓٔشغ٥ط ؾجه ظ٘س٣ٌ زٞس )ٔثُ ٣ٔ

ٜ )Align Indicators Left دٟٙبٖ لطاض  ؾبظٜٔكبٞسٜ قسٜ ثب ضً٘ ظضز ضا زض ؾٕز چخ  ٢طٞب٥ٔشغ

 (.149-3قىُزض  ٔشغ٥ط ٔعا٤ب٢ غصا٢ وبضثطز٢زٞس )ٔثُ ٣ٔ

ٚ )Align Indicators Right دٟٙهبٖ   ؾهبظٜ ٔكبٞسٜ قسٜ ثب ضً٘ ظضز ضا زض ؾٕز ضاؾز  ٢طٞب٥ٔشغ

 (.149-3قى٥ُط زغسغٝ ؾلأز زض ٔشغزٞس )ٔثُ ٣لطاض ٔ

 



 الگوسازی معادلات ساختاری در اقتصاد و توسعه کشاورزی                                                                      041

 
 ساختاسی پس اص اػوال اقذاهات آسایطی الگَ: 150-3ضکل 

 

 Smart-PLSدس  یآهاس یّاآصهَى
 زٚ ٘ٛع اؾز: Smart-PLSزض  اٍِٛآظٖٔٛ 

 زٚ ٘ٛع اؾز: Smart-PLSزض  آٔبض٢ ٞب٢آظٖٔٛ

 اؾز. ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢اثعاضٞب ٣٤ضٚا ٣وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ثطضؾ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢اِف( آظٖٔٛ اٍِٛ

 ٍط٤ىهس ٤دٟٙهبٖ ثهط    ٢ٞهب ؾبظٜٚ اثط  دػٚٞف بر٥وٝ ثٝ آظٖٔٛ فطي ٢ؾبذشبض ٢( آظٖٔٛ اٍِٛة

 ٔطثٌٛ اؾز.
ْ   ١ٚؾ٥ّ ثٝٞب٢ آٔبض٢ ٚ ٌطفشٗ ذطٚخ٣ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٘ؿهجز   Smart-PLSافهعاض  ٘ؿرٝ ؾهْٛ ٘هط

 ثبقٙس.٣ٔسط زؾز آٔسٜ ٥٘ع قى٥ُٝ ٞب٢ ثسط اؾز ٚ ذطٚخ٣ٞب٢ لج٣ّ ثؿ٥بض آؾبٖ٘ؿرٝ

 ٞب٢ ٔرشّف٣ ٚخٛز زاضز. ٌع٤ٙٝٔٙٛ  ٤ٗ. زض اطز٣ٌ٥ا٘دبْ ٔ Calculate ٢ٔٙٛ ك٤اظ َط اٍِٛ آظٖٔٛ

PLS Algorithm: ٢طٞهب ٥قهسٜ ٔشغ  ٥ٗه٥ سج ب٘ؽ٤ٔؿ٥ط، ٚاض ت٤ٔطثٌٛ ثٝ ٔحبؾجٝ يطا ٤ٌٝٙع ٤ٗا 

 طٞهب ٥ٚ وهُ ٔشغ  ٥ٓٔؿشم ط٥ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ اثط غ ٢طٞب٥ٔشغ ٣، ثبض ػبّٔدٟٙبٖ ٢ٞبؾبظٜٚاثؿشٝ سٛؾٍ 

ٝ ٤ٌع ٢افعاض ثط ضٚ٘طْ ٢آظٖٔٛ اظ ٔٙٛ ٤ٗا٘دبْ ا ٢اؾز. ثطا ٍط٤ىس٤ثط  وهطزٜ ٚ   ه٥ه وّ Calculate ٙه

 .س٥ضا ا٘شربة وٙ PLS Algorithm ٤ٌٝٙع
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 PLS Algorithmًحَُ اخشای آصهَى : 151-3ضکل 

 

سىهطاض ٚ ٔؼ٥هبض    300زض نفحٝ ثبظ قسٜ ثطا٢ سٙظ٥ٕبر اٍِٛض٤شٓ َطح ٚظ٣٘ ٔؿ٥ط٢ ثهب حهساوثط   

1.0E-7 فطو ٚخٛز زاضز وٝ لبثُ سغ٥٥ط ٞؿشٙس.  ثٝ نٛضر د٥ف 

 
 PLS Algorithmهٌَی هشتَط تِ آصهَى : 152-3ضکل 
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وٝ زض ٌٛقٝ ؾٕز ضاؾز ٚ دب٥٤ٗ دٙدطٜ لطاض زاضز  Start Calculation  زض آذط ثط ض٢ٚ ٌع٤ٙٝ

ٞب٢ ػب٣ّٔ افعاض وبض ٔحبؾجٝ يطا٤ت ٔؿ٥ط ٚ ثبض( و٥ّه و٥ٙس سب اٍِٛض٤شٓ اخطا قٛز ٚ ٘ط62ْ-3قىُ)

ٛ افعاض زض لهبة انه٣ّ َطاحه٣ ٚ آظٔهٖٛ     ضا قطٚع وٙس. دؽ اظ دب٤بٖ ٔحبؾجٝ سٛؾٍ ٘طْ ، سٕهب٣ٔ  اٍِه

 كهبٞسٜ قهسٜ ٚ ٚاض٤هب٘ؽ ٞهب٢ سج٥ه٥ٗ قهسٜ ٕ٘هب٤ف زازٜ        يطا٤ت ٔؿ٥ط، ثبضٞب٢ ػب٣ّٔ ٔشغ٥طٞب٢ ٔ

 قٛز.  ٣ٔ

 
 PLS Algorithmهؼشفی اخضای هختلف الگَی ساختاسی پس اص اخشای آصهَى : 153-3ضکل 

 

ٞب٢ سج٥٥ٗ قسٜ ثٝ ٘ٛػ٣ ٔطحّٝ آذط دهػٚٞف ػّٕه٣   ػ٣ّٕ، يطا٤ت ٔؿ٥ط ٚ ٚاض٤ب٘ؽ دػٚٞفزض 

٥ٌطز. يط٤ت ٔؿ٥ط اؾشفبزٜ اظ يطا٤ت ٔؿ٥ط ا٘دبْ ٣ٔحؿبة قسٜ ٚ سٕب٣ٔ د٥كٟٙبزٞب٢ اضائٝ قسٜ ثب 

ٞهس ٚ ٔثجهز ٚ ٔٙفه٣ ثهٛزٖ     ٌصاض٢ ٤ه ؾبظٜ ثط ؾبظٜ ٞسف ذٛز ضا ٘كهبٖ ٔه٣  سأث٥طلسضر ٚ قسر 

ٖ ث٥ط ٔؿشم٥ٓ ٤ب ٔؼىٛؼ آٖ ؾبظٜ ثط ؾبظٜ ٞسف ٣ٔزٞٙسٜ سأ٘كبٖ -3َهٛض وهٝ زض قهىُ     ثبقس. ٕٞهب

ثبقس وٝ ثعضٌشهط٤ٗ  ٣ٔ 277/0ػسز  "ِٓؾجه ظ٘س٣ٌ ؾب"ز، يط٤ت ٔؿ٥ط ؾبظٜ قٛٔلاحظٝ ٣ٔ 151

لطاض زازٜ اؾز. ثس٤ٗ سطس٥هت  سأث٥ط ضا ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ سحز  دص٤طـ غصا٢ وبضثطز٢يط٤ج٣ اؾز وٝ 

 دػٚٞكٍطؿبة آٔسٜ ٚ دص٤طـ ثٝ ح٥ٌط٢ ٌصاض زض قىُسأث٥طِفٝ ؾبِٓ ٤ه ٔؤ ؾجه ظ٘س٣ٌا٘شظبضار 

 ٥ٌط٢، الساْ ثٝ اضائٝ د٥كٟٙبزٞب٢ ؾ٥بؾش٣ زض ا٤ٗ ضاؾشب ٕ٘ب٤س.  سٛا٘س ثب ا٤ٗ ٘ش٥د٣ٔٝ

ٞب٢ سج٥٥ٗ قسٜ ٥٘ع ٌعاضـ قس وٝ ٕٞبٖ يطا٤ت سؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ٚاض٤ب٘ؽ 153-3زض قىُ  ،ٕٞچ٥ٙٗ

زٞٙس ٚ ٞط چٝ ثبقٙس. ا٤ٗ يطا٤ت لسضر سٛي٥ح ٚ سٛن٥ف ا٢ٍِٛ قٕب ضا ٘كبٖ ٣ٔؾبذشبض٢ ٣ٔ

٣ٍٙٞ ثبلاسط٢ ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز. يط٤ت سؼ٥٥ٗ ٔطثٌٛ ثٝ زثبلاسط ثبقٙس، ٔسَ اظ لسضر سٛي٥ح
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زضنس اظ سغ٥٥طار ٔشغ٥ط  79 ث٥ف اظثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ  ٌعاضـ قس 795/0ٔشغ٥ط ٔؿشمُ ا٤ٗ اٍِٛ 

قٛز.( سٛؾٍ ٔشغ٥طٞب٢ ٔؿشمُ سٛي٥ح زازٜ ٣ٔغصا٢ وبضثطز٢ٚاثؿشٝ ا٤ٗ اٍِٛ )دص٤طـ 

 
 Bootstrappingًحَُ اخشای آصهَى : 154-3ضکل 

 

قٛز. اخطا٢ زؾشٛض ثبظ ٣ٔ Bootstrappingٔطثٌٛ ثٝ ض٤ٚٝ سٙظ٥ٕبر دؽ اظ ا٘شربة ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ، 

ٞب، سغ٥٥ط ػلأز، ٔمساض ٘شب٤ح، ضٚـ فبنهّٝ ا٥َٕٙهبٖ، ٘هٛع آظٔهٖٛ ٚ     ٥٘بظٔٙس ا٘شربة سؼساز ظ٤طٕ٘ٛ٘ٝ

سغ٥٥هط  ظ٤طٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثسٖٚ  5000ؾُح ٔؼٙبزاض٢ زض زٚ لؿٕز سٙظ٥ٕبر دب٤ٝ ٚ د٥كطفشٝ اؾز. سؼساز 

ضا ا٘شرهبة   Start Calculationسٙظه٥ٓ ٚ   68-3قىُٞب ضا ُٔبثك ػلأز ا٘شربة و٥ٙس. ؾب٤ط ٌع٤ٙٝ

آٔبض٢ ضا ثطا٢ ا٢ٍِٛ ؾهبذشبض٢ ٚ   tافعاض ٔمبز٤ط و٥ٙس سب آظٖٔٛ اػٕبَ قٛز. دؽ اظ اخطا٢ آظٖٔٛ، ٘طْ

ٛ ثٝ ٕ٘هب٤ف ذٛاٞهس   لبة ان٣ّ َطاح٣ ٚ آظٖٔٛ ا٥ٌٍِط٢ ضا ثط ض٢ٚ ا٢ٍِٛ ٌطاف٥ى٣ زض ا٢ٍِٛ ا٘ساظٜ

 ٌصاقز.  
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 Bootstrappingهٌَی هشتَط تِ آصهَى : 155-3ضکل

 

ٔطثهٌٛ ثهٝ آظٔهٖٛ     tٞهب٢ ػهب٣ّٔ ٔمهبز٤ط    اػساز ض٢ٚ ذٌُٛ ٔؿ٥ط ٚ ٥٘ع ذٌُٛ ٔطثٌٛ ثهٝ ثهبض  

Bootstrapp  ٖٛٔٞؿشٙس ٚ ٕٞب٘ٙس آظt ٘فهط   120قٛ٘س، ٤ؼ٣ٙ اٌط سؼهساز ٕ٘ٛ٘هٝ ثه٥ف اظ    سفؿ٥ط ٣ٔ

ٚ اٌط ٔمساض آٔبض ٔحبؾجبس٣ ثه٥ف   05/0ثبقس، زض ؾُح  96/1ٔحبؾجبس٣ ث٥ف اظ ثبقس ٚ ٔمساض آٔبضٜ 

 ٔؼٙبزاض اؾز. 01/0ثبقس، زض ؾُح  58/2اظ 

 

 
 Bootstrappingالگَی ساختاسی پس اص اخشای آصهَى : 156-3ضکل 
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 الگَ تیفیک یتشسس
 ٛ ٝ ٤ٌع Calculate ٢اظ ٔٙه  Omissionزض لؿهٕز   ٙدهب ٤. زض اس٥ه ضا ا٘شرهبة وٙ  Blindfolding ٙه

Distance ؽ٤وٝ ٔبسط ٣ٔؼٙ ٤ٗاؾز ثس 7فطو آٖ ػسز  ف٥وٝ ػسز د س٥وٙ ٥٥ٗفبنّٝ حصف ضا سؼ 

ٛ  ٣٤قٛز ٚ سٛا٘ب٣ٞب حصف ٌٔطٜٚ ٤ٗاظ ا ٣ى٤قسٜ ٚ زض ٞط ثبض ٔحبؾجٝ،  ٥ٌٓطٜٚ سمؿ 7ٞب ثٝ زازٜ  اٍِه

ضا ا٘شرهبة و٥ٙهس سهب آظٔهٖٛ      Start Calculation قهٛز. ٣ٔ ٣ٚاثؿشٝ ثطضؾ ٢طٞب٥ٔشغ ٥ٙ٣ثف٥زض د

 اػٕبَ قٛز.
 

 
 Blindfoldingًحَُ اخشای آصهَى : 157-3ضکل
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 Blindfolding: هٌَی هشتَط تِ آصهَى 158-3ضکل 

 

 -CVٞب٢ دٟٙبٖ قبذم ثطضؾ٣ اػشجبض حكٛ ٤ب افعٍٚ٘ه٣ ) ؾبظٜػسز ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض زاذُ 

Redundacy زٞهس. اػهساز ٔثجهز ٘كهبٍ٘ط و٥ف٥هز      ( اؾز وٝ و٥ف٥ز ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ضا ٘كبٖ ٔه٣

 ٞؿشٙس.  اٍِٛٔٙبؾت 

 

 
 Blindfolding: الگَی ساختاسی پس اص اخشای آصهَى 159-3ضکل
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 Calculation Results یهٌَ قیاص طش یهتٌ یخشٍخ صیًوا
ٞهب٢ لجّه٣   ٞب٢ آٔهبض٢ وهٝ زض لؿهٕز   ٞب دؽ اظ ا٘دبْ ٞط وساْ اظ آظٖٔٛا٤ٗ ٌع٤ٙٝ زض لبة ٘كبٍ٘ط

 وٙس.قٛز ٚ ثؼس اظ ٞط آظٖٔٛ سٟٙب ٘شب٤ح ٕٞبٖ آظٖٔٛ ضا ٌعاضـ ٣ٔظبٞط ٣ٔ سٛي٥ح زازٜ قس،
 

 
 ساختاسی الگَّای : هکاى دستشسی تِ خشٍخی160-3ضکل

 

ٛ و٥ٙس، ٔكبٞسٜ ٣ٔ 72-3قىُٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  چٟهبض   (Calculation Results)ٌهعاضـ   ٢ٔٙه

 زٞس:٣لطاض ٔ دػٚٞكٍط بض٥ا٘شربة زض اذش

1- Report وٙس.افعاض ٌعاضـ ٣ٔٞب٢ حبنُ اظ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ضا زض فًب٢ ٘طْوٝ ذطٚخ٣ 

2- Excel ْافعاض اوؿُ ٌعاضـ ٚ زض فب٣ّ٤ وهٝ اظ خب٘هت دػٚٞكهٍط    وٝ ذطٚخ٣ ضا زض فًب٢ ٘ط

 قٛز، شذ٥طٜ ذٛاٞس قس.ا٘شربة ٣ٔ

3- HTML  ٝثبقس وٝ اظ ٔطٚضٌط ٔٛخٛز ثط ض٢ٚ ضا٤ب٘ٝ ثطا٢ ٣ٔ ٌعاضـ زض لبِت نفحبر ٚةو

 وٙس.ـ ٘شب٤ح اؾشفبزٜ ٣ٌٔعاض

4- R سٛاٖ ٘حٜٛ ٕ٘ب٤ف آٖ ثب ٞط فطٔهز ضا ثهٝ نهٛضر زؾهش٣     ٤ب ٘ؿرٝ ذبْ اظ ذطٚخ٣ وٝ ٣ٔ

 ٔكرم ٕ٘ٛز.

 

اؾشفبزٜ اظ ٌهعاضـ زض لبِهت نهفحبر     ثب ٞٓ ٘ساض٘س ٚ ٔؼٕٛلاً ٢بز٤ٌعاضـ، سفبٚر ظ ٥ٜٛق ٤ٗ: اًکتِ

 ز.سط اؾاظ ٕٞٝ ؾبزٜ (HTML) ٚة
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 :قٛزدطزاذشٝ ٣ٔدطٚغٜ  ح٤اؾشرطاج ٚ اضائٝ ٌعاضـ ٘شب ؾْٛثٝ ٘ٛع  زض ازأٝ

ٚ PLS Algorithmآظٔهٖٛ   ٢دهؽ اظ اخهطا   ٝ ٤ٌع ٢، ثهط ض ٛ  HTML ٙه  Calculation ٢اظ ٔٙه

Results ّا٢ ثهبظ ذٛاٞهس قهس وهٝ ٔؿه٥ط٢ ضا ثهطا٢ شذ٥هطٜ ذطٚخه٣ اظ قهٕب          . دٙدهطٜ س٥وٙ ه٥و

افعاض الساْ ثٝ س٥ِٛهس ذطٚخه٣ ٚ ثهبظ    ٘طْ Saveوٙس. دؽ اظ ا٘شربة ٔؿ٥ط ٚ ظزٖ ٌع٤ٙٝ زضذٛاؾز ٣ٔ

 وٙس.  وطزٖ ٘شب٤ح اٍِٛ زض لبِت نفحٝ ٔطٚضٌط ٣ٔ

 
 اًتخاب هسیش رخیشُ خشٍخی الگَی ساختاسی: 161-3ضکل 

 
 قهبذم ؾٝ  قٕب زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔٛظف٥س زٞس.٣ٞب ضا ٘كبٖ ٔقبذماظ  ٣نفحٝ ثبظ قسٜ، فٟطؾش

 .س٥وٙ ٣ضا ثطضؾ ٣٤ب٤ٔطثٌٛ ثٝ دب
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 PLS Algorithmصفحِ ٍب ًتایح خشٍخی آصهَى : 162-3ضکل 

 

 ه٥وّ Outer Loading ٙه٥ِ ٢ٞب، ثط ض٤ٝٚاظ ٌٛ ه٤( ٞط ٣زضٚ٘ ٣)ٕٞؿب٘ ٣٤ب٤دب ٣ثطضؾ ٢ثطا

 ٥ٗدٟٙهبٖ ٚ زض اِٚه   ٢ٞبؾبظٜ٘بْ  ؽ،٤خسَٚ ٔبسط ٢قٛز زض ؾُط اَٚ ثبلا٣وٝ ثبظ ٔ ٣. زض خسِٚس٥وٙ

 ٢ٔٛضز لجَٛ ثهطا  ٣شوط قسٜ اؾز. ثبض ػبّٔ قسٜٞب ٤ب ٔشغ٥طٞب٢ ٔكبٞسٜ ٤ٌٛٝؾشٖٛ ؾٕز چخ ٘بْ 

ضا اؾهشرطاج ٚ   بظ٥ه ٔعثهٛض اػهساز ٔهٛضز ٘    ؽ٤اؾز. ِصا اظ ٔبسط ٢1/0 زاض ٣ٚ ؾُح ٔؼٙ 7/0 ط٥ٞط ٔشغ

 .س٥ٌعاضـ وٙ
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 Outer Loadingخذٍل خشٍخی : 163-3ضکل 

 

 اظ ف٥آٟ٘ب ثه  ٣وٝ ثبض ػبّٔ ٣٤ٞب٤ٌٝٛ س،٥و٣ٙٔكبٞسٜ ٔ( 163-3قٕبضٜ ) چٙب٘ىٝ زض خسَٚ قىُ

ٞب ثب ثبض ػب٣ّٔ قٛ٘س. ٤ٌٛٝافعاض ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔسط ٞؿشٙس ٚ ثب ضً٘ ؾجع سٛؾٍ ٘طْٔٙبؾتاؾز،  7/0

 قٛ٘س.  ثب ضً٘ لطٔع ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ 7/0وٓ سط اظ 

ٛ  Bootstrappingزؾهشٛض آظٔهٖٛ    ٣ػبّٔ ٢ثبضٞب ٢ٔؼٙبزاض ٣ثطضؾ ٢ثطا  Calculate ٢ضا اظ ٔٙه

ٛ  HTML ٤ٙٝاخطا ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ ثط ٌع سهب نهفحٝ    س٥ه وٙ ه٥ه وّ Calculation Results ٢اظ ٔٙه

 اظ  ٣آظٔهٖٛ ضا ٘كهبٖ زٞهس. نهفحٝ ثهبظ قهسٜ، فٟطؾهش        ٣ذطٚخه  ح٤ثبظ قهسٜ ٚ ٘شهب   ٣ٙشط٘ش٤ٔطٚضٌط ا

خهس٣ِٚ ٕ٘هب٤ف زازٜ    Path Coeffiecientsثب و٥ّهه ثهطض٢ٚ ػجهبضر    زٞس. ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٞبقبذم

 ( ٞهط ؾهبظٜ ضا ٕ٘هب٤ف    P-Valueٚ ؾهُح احشٕهبَ )   tذٛاٞس قس وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ا٘حطاف ٔؼ٥هبض آٔهبضٜ   

 زض ؾهُح  96/1ثهبلاسط اظ   آٔهبضٜ ٔحبؾهجبس٣  اؾز وهٝ   ٤ٗا ٙدب٤ٔلان اػشجبض لبثُ لجَٛ زض ازٞس. ٣ٔ

َ  زاض ٞؿههشٙس٣ٔؼٙهه، 01/0زض ؾههُح  58/2ٚ ثههبلاسط اظ  05/0  . ٕٞچٙهه٥ٗ، ٔمههبز٤ط ؾههُح احشٕههب

(P-Value) اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ؾُح احشٕبَ وٕشهط اظ  سٛا٘س ٔٛضز زاض٢ ٥٘٣ٔع ثطا٢ سكر٥م ٔؼ٣ٙ

 زاض٢ زض ؾُح دٙح ٚ ٤ه زضنس آٔبض٢ اؾز. ثٝ سطس٥ت ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ 01/0ٚ  05/0
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 ّاخذٍل خشٍخی ضشایة هسیش ٍ هؼٌاداسی آى :164-3ضکل 

 

، ثههط ض٢ٚ Quality Criteria زض لؿههٕزٞههب اظ ؾههبظٜ ه٤ههٞههط  ٣جهه٥اػشجههبض سطو ٣ثطضؾهه ٢ثههطا

Construct Reliability and Validity آظٖٔٛ  ح٤زض ٘شبPLS Algorithm ّح٤سب ٘شب س٥وٙ ه٥و 

زض ٔمبثُ ٞهط ؾهبظٜ    Composite Reliability طؾش٤ٖٛزض ظ ع٥٘ ؽ٤ٔبسط ٤ٗزٞس. زض ا ف٤آٖ ضا ٕ٘ب

ٌهعاضـ ٕ٘هٛزٖ    ٢آٖ ػهسز ضا ثهطا   س٤ه اؾز وهٝ ثب  سٜخٟز اػشجبض ٔطوت آٖ ٘ٛقشٝ ق ٢دٟٙبٖ ػسز

لبثهُ لجهَٛ ٞؿهشٙس.     ٣جه ٥اػشجهبض سطو  ٢ثهطا  7/0 اظ ف٥ثه  ط٤ٔمهبز  ع٥ه ٔٛضز ٘ ٤ٗ. زض اس٥اؾشرطاج وٙ

افعاض ثٝ نٛضر د٥ف فطو ٔمبز٤ط لبثُ لجَٛ زض ٞط ٔؼ٥بض ضا ثب ضً٘ ؾجع ٚ ٔمبز٤ط غ٥هط  ٕٞچ٥ٙٗ، ٘طْ

 وٙس.لبثُ لجَٛ ضا ثب لطٔع ٔكرم ٣ٔ

 
 ٍ آلفای کشًٍثاخ AVE ،CRخذٍل خشٍخی هشتَط تِ اسصیاتی  :165-3ضکل 

 

ٚ  ٥ٌهط٢ ا٘ساظٜ اثعاضٞب٢ ٔٙبؾت اػشجبض ث٥بٍ٘ط AVE قسٜ اؾشرطاج ٚاض٤ب٘ؽ ٔمبز٤ط ٔمهساض   اؾهز 

 Constructزض خهسَٚ   ٥٘هع  ٔمبز٤ط ا٤ٗ. ثبقسٞب ٣ٔث٥بٍ٘ط لبثُ لجَٛ ثٛزٖ اػشجبض ؾبظٜ 5/0 ثبلاسط اظ

Reliability and Validity  ُثبقٙس.٥٘ع ٕ٘ب٤ف زازٜ قس لبثُ ض٤ٚز ٣ٔ 77-3وٝ زض قى 
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 تشسسی سٍایی

 :ز٥ٞس لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ضا ٔلان زٚ ثب٤س ٞبؾبظٜ سكر٥ه٣ ضٚا٣٤ ثطضؾ٣ زض

ٌ  قسٜ ثبظ ا٤ٙشط٘ش٣ ٔطٚضٌط نفحٝ اظ ٔٙظٛض ثس٤ٗ: ٞب٤ٌٛٝ سمبَؼ٣ ثبض ثطضؾ٣( اِف ٝ  ٔطثهٛ ٖ  ثه  آظٔهٛ

PLS Algorithm ٚ زض لؿٕز آٖ ذطٚخ٣ ٘شب٤ح Quality Criteria  زض ؾٕز چخ نفحٝ ثط

 Crossقٛز زض خس٣ِٚ وٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ. و٥ّه و٥ٙس Discriminant Validityض٢ٚ ٌع٤ٙٝ 

Loadings ٞب٢ ؾبظ ٚ ذٛز ؾبظٜ ثط ضا ٞب٤ٌٛٝ اظ ٤ه ٞط سمبَؼ٣ ثبض . ا٤ٗ خسَٚضا ا٘شربة و٥ٙس 

 ثهط  آٖ ػهب٣ّٔ  ثبض اظ ث٥كشط 1/0حسالُ  ثب٤س ذٛز ؾبظٜ ثط ٤ٌٛٝ ٞط ػب٣ّٔ ثبض. زٞس٣ٔ ٘كبٖ ز٤ٍط

 ثبقس. ٞبؾبظٜ ز٤ٍط

 
 ّاخذٍل خشٍخی هشتَط تِ تاس تقاطؼی گَیِ: 166-3ضکل 

 

ٌ  ثبظقهسٜ  ا٤ٙشط٘ش٣ ٔطٚضٌط نفحٝ اظ ٔٙظٛض ثس٤ٗ: دٟٙبٖ ٞب٢ؾبظٜ ث٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ثطضؾ٣( ة  ٔطثهٛ

 Latentزض ؾٕز چخ نفحٝ، ٌع٤ٙٝ  Final Resultsزض لؿٕز  PLS Algorithm آظٖٔٛ ثٝ

Variable     قهٛز وهٝ ثهب و٥ّهه ثهط ض٢ٚ     ضا ا٘شربة و٥ٙهس. خهس٣ِٚ ٕ٘هب٤ف زازٜ ٔه٣ Latent 
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Variable Correlations ٞب٢ؾبظٜ ثٝ ٔطثٌٛ ٞب٢ٕٞجؿش٣ٍ قس وٝ ثبظ ذٛاٞس خسَٚ ز٤ٍط٢ 

 .  زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا دٟٙبٖ

 
 پٌْاى ّایساصُ تیي خذٍل خشٍخی هشتَط تِ ّوثستگی: 167-3ضکل 

 

 PLS، زض نهفحٝ ذطٚخه٣   Smart-PLSافهعاض  زض ٘طْ لاضوط ُ٘ ٚضقبذم فٛثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ 

Algorithm زض لؿٕز ،Quality Criteria  ثط ض٢ٚDiscriminant Validity   و٥ّه وهطزٜ ٚ زض

، ٔهبسط٤ؽ ٔهٛضز ٘ظهط ضا    Fornell-Larcker Criterionقهٛز، زض لؿهٕز   خس٣ِٚ وهٝ ٕ٘ب٤هبٖ ٔه٣   

 ٔكبٞسٜ و٥ٙس.  

 
 ٍاگشا ییسٍاخذٍل خشٍخی هشتَط تِ تشسسی : 168-3ضکل
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 یساختاس الگٍَ آصهَى  یتشسس
ٖ  ٢دهؽ اظ اخهطا   س٥ه سٛا٘ ٣آٖ ٔه  بر٥٤ه خع ٢ٚ ٔكهبٞسٜ   ٢ؾبذشبض اٍِٛآظٖٔٛ  ٣ثطضؾ ٢ثطا   آظٔهٛ

PLSAlgorithm  ٌٟٚهههعاضـ آٖ، زض ثرهههف   ٥١هههسFinal Results ٚٙهههه٥ِ ٢ثهههط ض Path 

Coefficients ّس٥٤ٔطثَٛٝ ضا ٔكبٞسٜ ٚ اؾشرطاج ٕ٘ب ت٤ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ خسَٚ، يطا ه٥و. 

 
 خذٍل خشٍخی هشتَط تِ ضشایة تِ هسیش الگَی ساختاسی: 169-3ضکل

 

زض ثرههف ٌههعاضـ آظٔههٖٛ  Total Effectsسٛا٥٘ههس ثههب و٥ّههه ثههط ض٢ٚ ٥ِٙههه ٕٞچٙهه٥ٗ ٔهه٣

PLSAlgorithm .اثطار وُ ضا ٥٘ع ٔكبٞسٜ ٚ اؾشرطاج ٕ٘ب٥٤س 

 

 
 اثشات کلخذٍل خشٍخی هشتَط تِ : 170-3ضکل 

 

ث٥ٙه٣  ػلاٜٚ ثط آٖ لاظْ اؾز اظ ٥ٔعاٖ ٚاض٤ب٘ؽ سج٥٥ٗ قسٜ )خٟز آٌب٣ٞ اظ زضنس سغ٥٥طار د٥ف

دٟٙهبٖ ٥٘هع آٌهبٜ قهس. ِهصا اظ خهسَٚ ٘شهب٤ح آظٔهٖٛ          ؾبظٜٞب( ثطا٢ ٞط قسٜ سٛؾٍ ٞط وساْ اظ ٔشغ٥ط

PLSAlgorithm  ثط ض٢ٚ ٥ِٙهR Square  زض ثرف Quality Criteria     و٥ّه و٥ٙهس سهب ٘شهب٤ح
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دٟٙبٖ ٚاثؿشٝ ضا ٘كبٖ زٞس. ٕ٘ٛزاض ٚاض٤ب٘ؽ ٥٘ع زض ش٤ُ خسَٚ ٕ٘هب٤ف   ؾبظٜٞط  ٠قسٚاض٤ب٘ؽ سج٥٥ٗ 

 زازٜ قسٜ اؾز. 

٥ٌهط٢ ٚ ثرهف ؾهبذشبض٢    ( ٔؼ٥بض٢ اؾز وٝ ثطا٢ ٔشهُ وطزٖ ثرف ا٘ساظR2ٜيط٤ت سؼ٥٥ٗ )

ٖ   ضٚز ٚ ٘كبٖ اظ سأث٥ط٢ زاٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢ ثٝ وبض ٣ٔ ظا ثهط ٤هه   اضز وٝ ٤هه ٔشغ٥هط ثهطٚ

ثهبلاسط   ٥ٙ٣ث ف٥سط ؾُح زلز د ثعضي ط٤اؾز ٚ ٔمبز ه٤اظ نفط سب  R2زأٙٝ ٌصاضز. ظا ٣ٔٔشغ٥ط زضٖٚ

   .زٞس ٣ضا ٘كبٖ ٔ

 
 خذٍل خشٍخی ٍ ًوَداس هشتَط تِ ضشایة تؼییي الگَی ساختاسی :171-3ضکل

 

 Wordتِ  PLSاًتقال الگَ اص 

ٝ ثٝ ٔٙظٛض سح٥ُّ ا٢ٍِٛ ٔؼبزِٝ ؾبذشبض٢ ٚ اضائٝ ٌعاضـ،  ثهٝ   PLSَهٛض ٔؼٕهَٛ اٍِهٛ اظ ٔحه٥ٍ      ثه

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز:قٛز. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض، اظ زٚ ٔؿ٥ط ٣ٔ، ا٘شمبَ زازٜ Word٣ٔٔح٥ٍ 

ضا ا٘شربة و٥ٙس. ثهب اؾهشفبزٜ اظ ا٤هٗ     Export as Image to Fileضا ا٘شربة وطزٜ ٚ  Fileٌع٤ٙٝ  -1

اظ اٍِٛ ؾبذشبض٢ زض ضا٤ب٘ٝ شذ٥طٜ قٛز سهب   jpgزٞس وٝ ٤ه فب٤ُ افعاض ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٌٔع٤ٙٝ ٘طْ

 ثشٛاٖ اظ آٖ زض ٌعاضـ اؾشفبزٜ و٥ٙس. 
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 اص الگَی ساختاسی jpg ًحَُ تْیِ ًسخِ: 172-3ضکل

 

ٝ ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ضا  Export as Image to Clipboardثب ا٘شربة ٌع٤ٙٝ  -2 َهٛض ٔٛلهز وذه٣     ثه

ْ     Pasteٚ ظزٖ ٌع٤ٙهٝ   Wordوطزٜ ٚ ثب ضفشٗ ثٝ ٤ه فب٤ُ  افهعاض  ، اٍِه٢ٛ ؾهبذشبض٢ ثهٝ ا٤هٗ ٘هط

 قٛز.ٔٙشمُ ٣ٔ
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 Wordافضاس الگَی ساختاسی هٌتقل ضذُ تِ ًشم: 173-3ضکل

 

 .آٔبزٜ و٥ٙسٌعاضـ ٔس٘ظط ذٛز ضا زٞس سب ثٝ قٕب ا٤ٗ أىبٖ ضا ٣ٔ Wordٔح٥ٍ 

 

 دس هقالات ػلوی Smart-PLSافضاس گضاسش هؼیاسّای تِ دست آهذُ اص ًشم ًٓحَ
ثب٤س اَلاػهبر ثهٝ زؾهز آٔهسٜ ضا زض ٔمبِهٝ ذهٛز        Smart-PLSافعاض ثؼس اظ اؾشرطاج ذطٚخ٣ اظ ٘طْ

 ٌعاضـ و٥ٙس. 

ٞهب٢ ٔطثهٌٛ   قبذم٥ٌط٢ ذٛز ضا اضظ٤بث٣ و٥ٙس. ثس٤ٗ ٔٙظٛض ثب٤س زض ٌبْ اَٚ، ثب٤س ا٢ٍِٛ ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ ضا ٌعاضـ و٥ٙهس. زض قهىُ ظ٤هط، ٤هه ٕ٘ٛ٘هٝ اظ ٌهعاضـ اضظ٤هبث٣ اثعاضٞهب٢         ثٝ اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜ

 .ِٝ ٔؼشجط ػ٣ّٕ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسزض ٤ه ٔمب٥ٌط٢  ا٘ساظٜ
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 Smart-PLSافضاس گیشی ًشمخذٍل گضاسش اتضاسّای اًذاصُ: 6-3خذٍل 

قبذم  tآٔبضٜ  ثبض ػب٣ّٔ ٞب٤ٌٛٝ ؾبظٜ دٟٙبٖ
AVE 

قبذم 
CR 

 آِفب٢ وطٚ٘جبخ

ِفٝ ػ٣ٕٔٛ ٔؤ

 ذط٤س

GPC1 
GPC2 
GPC3 
GPC4 

740/0 

836/0 

822/0 

768/0 

375/13 

873/27 

347/26 

809/17 

628/0 871/0 803/0 

يطٚضر غصا٢ 

 وبضثطز٢
NF1 
NF2 

359/0 

267/0 

94/10 

93/62 
478/0 616/0 536/0 

 

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ اضظ٤هبث٣ ؾهبظٌبض٢ زضٚ٘ه٣    و٥ٙس، قبذمٔلاحظٝ ٣ٔ 6-3ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض خسَٚ 

بً زض ٔحسٚزٜ ٔدبظ لطاض ٌطفشٝ ٚ ، سٕبٔ"ػ٣ٕٔٛ ذط٤سٔؤِفٝ "٥ٌط٢ زض دػٚٞف ثطا٢ ؾبظٜ ٔسَ ا٘ساظٜ

لبثهُ لجهَٛ ٘جهٛزٜ ٚ     "يهطٚضر غهصا٢ وهبضثطز٢   "ٞب ثطا٢ ؾبظٜ ا٤ٗ قبذمقٛ٘س. اٌطچٝ، ٥٤س ٣ٔسأ

   ٚ قب٤ؿش٣ٍ لاظْ ضا ٘ساض٘س.ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ سٛن٥ح ا٤ٗ ؾبظٜ نلاح٥ز ٤ٌٛٝ

ٞب٢ ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ اٍِٛؾبظ٢ ٔؼبزلار ؾبذشبض٢، ضز ٤ب لجَٛ فطي٥ٝزض ث٥كشط دػٚٞف

دص٤طز. ثهس٤ٗ  ا٘دبْ ٣ٔ Smart-PLSافعاض ٞب٢ ٘طْدػٚٞف ثٝ ٚاؾُٝ ٘شب٤ح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ذطٚخ٣

اظ ثطآٚضز ا٢ٍِٛ ؾهبذشبض٢ ذهٛز ضا   ، ٚ يطا٤ت سؼ٥٥ٗ حبنُ tٔٙظٛض ثب٤س يطا٤ت ٔؿ٥ط، ٔمساض آٔبضٜ 

ٞب٢ دػٚٞف، سه٥ٕٓ ث٥ٍط٤هس. زض قهىُ   زض لبِت خسَٚ ٌعاضـ و٥ٙس ٚ ٘ؿجز ثٝ ضز ٤ب لجَٛ فطي٥ٝ

ٞب٢ دهػٚٞف زض ٤هه ٔمبِهٝ ٔؼشجهط ػّٕه٣      ظ٤ط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ خسَٚ ٘شب٤ح ا٢ٍِٛ ؾبذشبض٢ ٚ فطي٥ٝ

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز:

 
 ک هقالِ ػلویخذٍل ًتایح الگَی ساختاسی دس ی: 7-3خذٍل 

 (R2يط٤ت سؼ٥٥ٗ ) P-value يط٤ت ٔؿ٥ط ٞبفطي٥ٝ ؾبظٜ دٟٙبٖ
ؾجه ظ٘س٣ٌ 

  H7(✓) 277/0 000/0 ؾبِٓ

ا٣ٕٙ٤ غصا٢ 

 % H6(×) 198/0 4/0 5/79 وبضثطز٢

 (×)ضز فطي٥ٝ ، (✓)لجَٛ فطي٥ٝ 
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يط٤ت افعاض ثطا٢ ٞط ؾبظٜ، ٌعاضـ قسٜ سٛؾٍ ٘طْ P-valueٚ ٔمبز٤ط  7-3ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ     

أب ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض  ثبقسزاض ٣ٔزض ؾُح ٤ه زضنس آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ "ؾجه ظ٘س٣ٌ ؾبِٓ" ٔؿ٥ط ؾبظٜ

P-value  قٛز. ضز ٣ٔ زاض٢ آٔبض٢ ا٤ٗ ؾبظٜ، ٔؼ٣ٙؾبظٜ ا٣ٕٙ٤ غصا٢ وبضثطز٢ثطا٢ يط٤ت ٔؿ٥ط

ؾ٥بؾش٣ الساْ  د٥كٟٙبزٞب٤٢ٗ ٘شب٤ح ٘ؿجز ثٝ اضائٝ سٛا٘ٙس ٔشٙبؾت ثب ادػٚٞكٍطاٖ ٔحشطْ ٣ٔ

 فطٔب٤ٙس.
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 .  49-62، نم ٢29، قٕبضٜ آٔٛظـ وكبٚضظ
وبضقٙبؾهبٖ   ٤ُه ٍهطـ ٚ سٕب ٘»(، 1388نبِح٣، ؾؼ٥س؛ ضيب٣٤ ٔمسْ، وٛضٚـ؛ آخ٣ّ٥، ػجساِؼظ٥ٓ )

ْ  ط٥ه ٔشغ عا٥ٖه ٔ ٢ٞهب  ٢ثهٝ وهبضثطز فٙهبٚض    ٢وكبٚضظ اؾهشفبزٜ اظ اٍِهٛ ٔؼهبزلار     ثهب  ؾهٕٛ

، ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ َج٥ؼ٣، ؾبَ ؾ٥عزٞٓ، قٕبضٜ چٟهُ ٚ ٞفهشٓ،   «٢ؾبذشبض

 .757-771نم 
٣ اثطثركه  ٥ُه حّس»(، 1395اوجط؛ احٕسدٛض، ا٥ٔط؛ قط٤ف ظازٜ، ٔحٕهس قهط٤ف )  ػجبؾ٣ ضؾش٣ٕ، ػ٣ّ

ٛ  سٛسٛ٘ىبض زا٘ف وكبٚضظاٖ ؾُح اضسمب٢ طا٥ٖٛٔد٣ د٤سط٣ٚ آٔٛظق ٞب٢ز٥فؼبِ  ٣بث٤ه ثب اٍِه

، قٕبضٜ 47-2، زٚضٜ طا٤ٖالشهبز ٚ سٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ ا مبر٥ٔدّٝ سحم، «ٔؼبزلار ؾبذشبض٢

 .  695-706، نم 3

اٍِٛؾهبظ٢ ٔؼهبزلار ؾهبذشبض٢    »(، 1392ػجبؾ٣، ػٙب٤ز؛ حدبظ٢، ؾ٥س ٤ٛؾف؛ ا٤طٚا٣٘، ٞٛقهًٙ ) 

ٝ ، «ط٘س٥ٜبز٤ٌزا٘كىسٜ وكبٚضظ٢  دبز٤ا ٣، زض آٔهٛظـ ػهبِ   ع٤٢ه ضفهّٙبٔٝ دػٚٞف ٚ ثط٘بٔه

 .115-139، نم 68قٕبضٜ 

ٞهب  ٙهس آ٤٘مهف فط  ٣ثطضؾ »(، 1396ٔطؾ٣ّ، ازض٤ؽ؛ ح٥سض٢، ٘بزض؛ ظاضع، ػجبؼ؛ حبس٣ٕ، ح٥ٕسضيب )

، 31، خّهس  دهػٚٞف آة زض وكهبٚضظ٢   ٤ٝ٘كهط ، «طا٤ٖه زض اضسمب٢ ثٟطٜ ٚض٢ آة وكبٚضظ٢ ا

 .163-180، نم 2قٕبضٜ 
Anderson, J. C., & Gerbing, D. W. (1988). Structural equation modeling 

in practice: A review and recommended two-step approach. 
Psychological Bulletin, 103(3), 411-423. 

Azadi, H., Barati, A. A., Rafiaani, P., Raufirad, V., Zarafshani, K., 
Mamoorian, M., Van Passel, S., & Lebailly, P. (2016). 
Agricultural land conversion drivers in Northeast Iran: 
Application of structural equation model. Applied Spatial 
Analysis and Policy, 9(4), 591–609. 

Barclay, D. W., H iggins, C. A, Thompson, R. (1995). The partia least 
squares approach to causal modeling: P ersonal computer 
adoption and use as illustration. Technology Studies, 2: 285-309. 

Bayard, B., & Jolly, C. (2007). Environmental behavior structure and 
socio-economic conditions of hillside farmers: A multiple-group 



 الگوسازی معادلات ساختاری در اقتصاد و توسعه کشاورزی                                                                      061

structural equation modeling approach. Ecological Economics, 
62(3), 433–440. https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2006.07.004. 

Bentler, P. M. (1990). Comparative fit indexes in structural models. 
Psychological Bulletin, 107(2), 238. 

Bentler, P. M., & Bonett, D. G. (1980). Significance tests and goodness 
of fit in the analysis of covariance structures. Psychological 
Bulletin, 88(3), 588. 

Bollen, K. A. (1989). A new incremental fit index for general structural 
equation models. Sociological Methods & Research, 17(3), 303–
316. 

Boomsma, A. (2000). Reporting analyses of covariance structures. 
Structural Equation Modeling, 7(3), 461–483. 

Chin, W. W. (1995). The partial least squares approach to structural 
equations modeling. In G. A. Marcoulides (Ed.), Modern methods 
for business research (pp. 295-358). Mahwah, NJ: Lawrence 
Erlbaum. 

Chin, W. W. (1998). Commentary: Issues and opinion on structural 
equation modeling. JSTOR. 

Chisasa, J. (2014). The finance-growth nexus in South Africa’s 
agricultural sector: A structural equation modeling approach. 
Banks & Bank Systems, 9)4(, 38–47. 

Cronbach, L. J. (1951). Coefficient alpha and the internal structure of 
tests. Psychometrika, 16(3), 297–334. 

Daryani, M. A., Karimi, A., & Daryani, M. A. (2013). A structural 
equation modeling study on corporate entrepreneurship: The case 
of Iranian agricultural sector organizations. Journal of Food 
Agriculture & Environment, 11(1), 1168–1175. 

Faridi, A. A., Kavoosi-Kalashami, M., & El-Bilali, H. (2020). Attitude 
components affecting adoption of soil and water conservation 
measures by paddy farmers in Rasht County, Northern Iran. Land 
Use Policy, 99, 104885.  https://doi.org/10.1016/ j.landusepol. 
2020.104885. 

Folmer, H., Dutta, S., & Oud, H. (2010). Determinants of rural industrial 
entrepreneurship of farmers in West Bengal: A structural 
equations approach. International Regional Science Review, 
33(4), 367–396. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2006.07.004
https://doi.org/10.1016/%20j.landusepol.%202020.104885
https://doi.org/10.1016/%20j.landusepol.%202020.104885
https://doi.org/10.1016/%20j.landusepol.%202020.104885


 061                                                                                                                             منابع               

Fornell, C. G. (1987). A second generation of multivariate analysis: An 
overview In C. Fornell (Ed.), A second generation of multivariate 
analysis (pp. 1-12). New York: P raeger.  

Fornell, C., & Larcker, D. F. (1981). Evaluating structural equation 
models with unobservable variables and measurement error. 
Journal of Marketing Research, 18(1), 39–50. 

Fornell, C., & Larcker, D. F. (1981). Evaluating structural equation 
models with unobservable variables and measurement error. 
Journal of Marketing Research, 18(1), 39–50. 

Gallagher, D., Ting, L., & Palmer, A. (2008). A journey into the 
unknown; taking the fear out of structural equation modeling with 
AMOS for the first-time user. The Marketing Review, 8(3), 255–
275. 

Gefen, D. (2000). E-commerce: The role of familiarity and trust. Omega, 
28(6), 725–737. 

Gefen, D., Rigdon, E. E., & Straub, D. (2011). An Update and Extension 
to SEM Guidelines for Administrative and Social Science 
Research. MIS Quarterly, 35(2), III-XIV. 

Guo, B., Perron, B. E., & Gillespie, D. F. (2009). A systematic review of 
structural equation modelling in social work research. British 
Journal of Social Work, 39(8), 1556–1574. 

Hair, J. F., Black, W. C., Babin, H. J., & Anderson, R. E. (2010). 
Multivariate Data Analysis (7th ed.). New Jersey: Prentice Hall. 

Hair, J. F., Hult, G. T. M., Ringle, C. M., Sarstedt, M. (2017). A Primer 
on Partial Least Squares Structural Equation Modeling (PLS-
SEM)., 2^nd^ Ed., Thousand Oakes, CA: Sage. 

Hair, J. F., Sarstedt, M., Ringle, C. M., Mena, J. A. (2012). “ An 
assessment of the use of partial least squares structural equation 
modeling in marketing research”. Journal of the Academy of 
Marketing Science, 40(3): 414–433. 

Henseler, j., Ringle, C. M., & Sinkovics, R. R. (2009). The use of partial 
least squares path modeling in international marketing. Advances 
in international marketing, 20, 277-320.  

Hooper, D., Coughlan, J., & Mullen, M. (2008). Evaluating model fit: A 
synthesis of the structural equation modelling literature. 7th 
European Conference on Research Methodology for Business and 
Management Studies, 195–200. 

Jöreskog, K.G., Wold, H. (eds): The ML and PLS technique for modeling 
with latent variables: Historical and comparative aspects. In: 



 الگوسازی معادلات ساختاری در اقتصاد و توسعه کشاورزی                                                                      062

Jöreskog, K.G., Wold, H. (eds.) Systems under indirect 
observation, Part I (pp. 263–270). North-Holland, Amsterdam 
(1982). 

Jorskog, K. G., & Sorbom, D. (1993). LISREL 8: Analysis of linear 
structural relations by the method of maximum likelihood. 
International Education Services, Chicago, IL. 

Li, W., Wei, X., Zhu, R., & Guo, K. (2019). Study on Factors Affecting 
the Agricultural Mechanization Level in China Based on 
Structural Equation Modeling. Sustainability, 11(1), 51. 

MacCallum, R. C., & Hong, S. (1997). Power analysis in covariance 
structure modeling using GFI and AGFI. Multivariate Behavioral 
Research, 32(2), 193–210. 

Najafabadi, M. O. (2014). A gender sensitive analysis towards organic 
agriculture: A structural equation modeling approach. Journal of 
Agricultural and Environmental Ethics, 27(2), 225–240. 

Nevitt, J., & Hancock, G. R. (2000). Improving the root mean square 
error of approximation for nonnormal conditions in structural 
equation modeling. The Journal of Experimental Education, 
68(3), 251–268. 

Peng, L., Zhou, X., Tan, W., Liu, J., & Wang, Y. (2020). Analysis of 
dispersed farmers’ willingness to grow grain and main influential 
factors based on the structural equation model. Journal of Rural 
Studies. https://doi.org/10.1016/j.jrurstud.2020.01.001. 

Schmidt, T. S., Van Metre, P. C., & Carlisle, D. M. (2018). Linking the 
agricultural landscape of the Midwest to stream health with 
structural equation modeling. Environmental Science & 
Technology, 53(1), 452–462. 

Schreiber, J. B., Nora, A., Stage, F. K., Barlow, E. A., & King, J. (2006). 
Reporting structural equation modeling and confirmatory factor 
analysis results: A review. The Journal of Educational Research, 
99(6), 323–338. 

Schumacker, R. E., & Lomax, R. G. (2004). A beginner's guide to 
structural equation modeling, Second edition. Mahwah, NJ: 
Lawrence Erlbaum Associates. 

Senger, I., Borges, J. A. R., & Machado, J. A. D. (2017). Using structural 
equation modeling to identify the psychological factors 
influencing dairy farmers’ intention to diversify agricultural 
production. Livestock Science, 203, 97–105. 

https://doi.org/10.1016/j.jrurstud.2020.01.001


 061                                                                                                                             منابع               

Sun, S. K., Song, J. F., Wang, F. F., Wu, P. T., & Wang, Y. B. (2019). 
Evaluating the impacts of socio-economic factors on regional 
grain virtual water flows in China using a structural equation 
modeling approach. Journal of Hydrology, 571, 132–141. 

Tong, D., Yuan, Y., & Wang, X. (2020). The coupled relationships 
between land development and land ownership at China’s urban 
fringe: A structural equation modeling approach. Land Use 
Policy, 100, 104925. https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2020. 
104925. 

Ullman, J. B. (2001). Structural equation modeling. In B. G. Tabachnick 
& L. S. Fidell (2001). Using Multivariate Statistics (4th ed& pp 
653- 771). Needham Heights, MA: Allyn & Bacon. 

Voon, J. P., Ngui, K. S., & Agrawal, A. (2011). Determinants of 
willingness to purchase organic food: An exploratory study using 
structural equation modeling. International Food and 
Agribusiness Management Review, 14(2), 103–120. 

Werner, C., & Schermelleh-Engel, K. (2009). Structural equation 
modeling: Advantages, challenges, and problems. Introduction to 
Structural Equation Modeling with LISREL. 

Wold, H. (19850. Partial least squares. In S. Kotz & N. L. Johnson 
(Eds.), Encyclopedia of statistical scienses (pp. 581-591) New 
York: John Wiley. 

Yang, L., Shen, F., Zhang, L., Cai, Y., Yi, F., & Zhou, C. (2020). 
Quantifying influences of natural and anthropogenic factors on 
vegetation changes using structural equation modeling: A case 
study in Jiangsu Province, China. Journal of Cleaner Production, 
280, 124330. 

Yang, L., Shen, F., Zhang, L., Cai, Y., Yi, F., & Zhou, C. (2021). 
Quantifying influences of natural and anthropogenic factors on 
vegetation changes using structural equation modeling: A case 
study in Jiangsu Province, China. Journal of Cleaner Production, 
280, 124330. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124330. 

Yasar, M., Siwar, C., & Firdaus, R. R. (2015). Assessing paddy farming 
sustainability in the Northern Terengganu integrated agricultural 
development area (IADA KETARA): A structural equation 
modelling approach. Pacific Science Review B: Humanities and 
Social Sciences, 1(2), 71–75. 

https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2020.%20104925
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2020.%20104925
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124330

