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Introduction: Increasing the growth rate has made broilers susceptible to environmental stresses and has reduced 
the bird's ability to confront oxidative stresses and has increased the incidence of metabolic diseases, especially 
ascites syndrome. Oxidative stress is caused by an imbalance between the production of free radicals in the body 
and antioxidant defense mechanisms and it is one of the effective factors in increased pulmonary blood pressure. 
Peppermint with the scientific name of Mentha piperita stimulates growth and immune response and in addition 
to antibacterial and antifungal effects, it has antioxidant properties. The most important constituents of this plant 
are menthol, menthone, and methyl acetate, which in low concentrations, dilate blood vessels and reduce the 
production of malondialdehyde. This experiment was performed to evaluate the effects of adding peppermint 
powder on the performance, immune response, and blood parameters of broilers under ascites induction 
conditions. 
Materials and methods: After preparing the dry powder of the peppermint plant, the amount of essential oils 
was extracted using a Clevenger apparatus, and the active substances, volatile and phenolic compounds were 
measured using a GC-Mass spectrometry. 600 male Ross broilers were used in a completely randomized design 
with six treatments, five replications, and 20 chicks per experimental unit from 10 to 42 days of age. Diets were 
adjusted based on the nutritional needs of the Ross strain. Experimental treatments were included: 1) positive 
control (without induction of ascites and without adding the antioxidant), 2) negative control (induction of ascites 
without adding the antioxidant), 3) vitamin C (induction of ascites with 400 mg/kg diet), 4) vitamin E (induction 
of ascites with 200 mg/kg diet), 5) and 6) levels of one and two percentages of peppermint powder with induction 
of ascites, respectively. To induce ascites, chickens were given water containing 1,200 mg/L sodium (3 g/L NaCl) 
from day 15 of the experiment. During the experimental period, performance traits (body weight and feed intake) 
were recorded and on day 38 of the experiment, two blood samples from each replication were taken to measure 
blood parameters (glucose, total protein, albumin, cholesterol, triglyceride, high-density lipoprotein (HDL) and 
low-density lipoprotein (LDL)). At the end of the experiment, two chicks of each replication were slaughtered to 
measure immune organs. The ratio of the right ventricle to the total ventricle (RV / TV) was also considered to be 
an anatomical indicator of ascites. To measure the humoral immune response, 10 % SRBC suspension solution 
was injected intravenously, and to measure the cellular immune response, 0.1 mL of phytohemagglutinin was 
injected between the toes of the bird's right toes. 
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Results and discussion: Laboratory analysis of peppermint powder showed that the most active compounds and 
substances included menthol with 46.21 % and dihydrocarole acetate with 16.19 %. The total essential oil content 
of peppermint was measured as 1.1 %. Results showed that body weight gain and feed conversion ratio decreased 
significantly under the ascites induction (P<0.05). The use of antioxidant compounds of vitamin C and vitamin 
E, as well as peppermint powder at the level of one percent, led to their improvement (P<0.05). Feed intake was 
not affected by experimental treatments. The weight of the spleen and bursa of Fabricius as a percentage of live 
weight was not affected by experimental treatments. The ratio of the right ventricle to the total ventricle (ascites 
index) showed a significant tendency (P = 0.08) and the ascites index was relatively improved as a result of using 
antioxidant vitamins and peppermint powder. Blood parameters were not affected by experimental treatments. 
Induction of ascites decreased cellular immune response (PHA) (P<0.05), and antioxidant treatments, especially 
vitamin C, improved it. Humoral immune response was not affected by experimental treatments. The role of plant 
compounds as natural growth stimulants in broiler feed has been proven, although their growth stimulation 
mechanisms are still unclear. Medicinal plants have active aromatic compounds and they have beneficial effects 
on gastrointestinal health and bird performance. The effect of antioxidants on reducing the incidence of ascites is 
due to the elimination of free radicals, reduced blood density, and reduced resistance to pulmonary blood flow. 
Many of the active substances in medicinal plants prevent lipid peroxidation and improve bird performance by 
scavenging free radicals or by activating antioxidant enzymes, such as superoxide dismutase, catalase, glutathione 
peroxidase, and glutathione reductase. The effectiveness of plant materials used in feeding broilers depends on 
factors such as the composition and level of plant material added to the diet, bird genetics, diet composition, and 
farm management. 
Conclusions:  In general, the results of this study showed that the use of antioxidant compounds, especially 
vitamin C has a more effective role in improving performance, and the level of one percent peppermint powder 
in the diet can be used as an effective antioxidant compound in ascites syndrome.  
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  مقاله پژوهشي

هاي خوني فراسنجهسيستم ايمني و پودر نعناع فلفلي بر عملكرد،  افزودن اثر
  آسيت يشرايط القا درهاي گوشتي جوجه

  ٣، محمد حسين شهير٢نلوا، فرحناز ام*١محمد حسين نعمتي

 بخش تحقيقات علوم دامي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي زنجان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، زنجان، ايران ،استاديار -١

  دانشگاه زنجانتغذيه دام، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، آموخته كارشناسي ارشد دانش -٢
  گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان ،دانشيار -٣

  

  )١١/٠٢/١٤٠٠تاريخ پذيرش:  - ٣٠/١٢/١٣٩٩(تاريخ دريافت: 

    چكيده

هاي گوشتي هاي خوني جوجهفراسنجهسيستم ايمني و عملكرد،  پودر نعناع فلفلي بر افزودن اثراين آزمايش به منظور بررسي 
تكرار  پنجتيمار و  ششتصادفي با  در قالب طرح كاملاً  نر راس گوشتي قطعه جوجه ٦٠٠انجام شد. تعداد  آسيت يشرايط القا در

 شاهدگروه  -٢ ،اكسيدان)و بدون افزودن آنتي آسيت يمثبت (بدون القا شاهدگروه  -١ :استفاده شد. تيمارهاي آزمايشي شامل
 ،گرم در كيلوگرم جيره)ميلي ٤٠٠همراه با  آسيت ي(القا Cگروه ويتامين  -٣ ،اكسيدان)بدون افزودن آنتي آسيت يمنفي (القا

درصد پودر به ترتيب سطوح يك و دو  -٦و  ٥ ،گرم در كيلوگرم جيره)ميلي ٢٠٠همراه با  آسيت ي(القا Eگروه ويتامين  -٤
ميلي گرم در ليتر سديم (سه  ١٢٠٠آزمايش آب حاوي  ١٥از روز  آسيت. براي القاي بودند آسيت ينعناع فلفلي همراه با القا

 متاثر ازبدن و ضريب تبديل غذايي  نتايج نشان داد كه افزايش وزن ها قرار گرفت.گرم در ليتر نمك طعام) در اختيار جوجه
و همچنين   Eويتامين  ،Cاكسيداني ويتامين . استفاده از تركيبات آنتي)P>٠٥/٠( دار كاهش يافتمعنيطور به آسيتالقاي 

، نسبت بطن راست به آسيت يدر نتيجه القا .)P>٠٥/٠( شد صفات مذكورپودر نعناع فلفلي در سطح يك درصد منجر به بهبود 
 ) و تيمارهايP>٠٥/٠منجر به كاهش پاسخ ايمني سلولي شد ( آسيت يالقا .)P=٠٨/٠داري نشان داد (كل بطن تمايل به معني

، استفاده از القا شده آسيتشرايط  درطور كلي نتايج نشان داد كه شد. به آنمنجر به بهبود  Cاكسيداني به ويژه ويتامين ينتآ
هاي بر عملكرد و پاسخ ايمني جوجهي ويتاميناكسيداني نتايج مثبت مشابه با تركيبات آنتي ،پودر نعناع فلفلي به ميزان يك درصد

  گوشتي دارد. 

  اكسيدان، جوجه گوشتي، عملكرد، نعناع فلفليآسيت، آنتي كليدي: هايواژه
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  مقدمه

هاي گوشتي را افزايش انتخاب ژنتيكي، سرعت رشد جوجه
 درصد در ٦٠طول دوره توليد را به ميزان  ،داده و اين عامل

). افزايش Hulet, 2007سال گذشته كاهش داده است ( ٤٠
هاي هاي گوشتي را نسبت به تنشسرعت رشد، جوجه

محيطي حساس كرده و توانايي پرنده را براي مقابله با 
 ,Havensteinهاي اكسيداتيو كاهش داده است (تنش

هاي متابوليكي را افزايش داده ). اين امر بروز بيماري2003
  است.
هاي راديكال توليد ميان توازن عدم اثر در اكسيداتيو تنش
 اكسيدانيآنتي دفاعي ساز و كارهاي و بدن داخل در آزاد

راديكال هاي آزاد در  آثار. يكي از مهمترين شودحاصل مي
 .ديواره سلولي موجودات هوازي، پراكسيداسيون ليپيد است

هاي آزاد راديكال زياد توليد كه اندداده نشان مطالعات
 هيدروكسيل، هايشامل راديكال كهROS) ( اكسيژن

 در توانندمي هستند هيدروژن پراكسيد سوپراكسيد و

 پراكسيداسيون و پروتئين ، اكسيداسيونDNAبه  آسيب

 باشند داشته نقش هاسلول و زنده هايبافت در ليپيدها

)Liang and Yue, 2010.(  
افزايش فشار خون ريوي،  به سه دليل عمدهآسيت  سندرم
هاي سلولي ناشي از هاي گوناگون قلبي و آسيبآسيب

تنش اكسيداتيو يكي از  .كندبروز ميهاي آزاد راديكال
پاسخ . است عوامل موثر در بروز افزايش فشارخون ريوي

است و اتساع بطن ر، هيپرتروفي به افزايش تنشقلب اوليه 
راست به كل بطن سبت بطن ن ،يندآاست كه طي اين فر

)RV/TVافزايش مهم  آناتوميكي ) به عنوان شاخص
به عنوان  برسد ٢٥/٠بيش از به نسبت  اين چنانچه .يابدمي

-Currie, 1999; Bautista( شودنقطه شروع آسيت تلقي مي

Ortega and Ruiz-Feria, 2010.(   
هاي اكسيداتيو (عامل اصلي براي محافظت در برابر تنش

موجودات زنده  ،هاي گوشتي)آسيت در جوجهبروز سندرم 
اكسيداني تركيبي هستند كه داراي يك سيستم دفاعي آنتي
(در  اكسيداني غير آنزيميشامل تركيبات سيستم آنتي

 سلولي) و سيستم يسيتوزول و ساختمان غشا
هاي آنزيمي مثل اكسيدان. آنتياستاكسيداني آنزيمي آنتي

ز و گلوتاتيون پراكسيداز براي سموتايكاتالاز، سوپر اكسيد د

 ساز و كارهاي راديكال آزاد با استفاده از شكستن واكنش
). Benzie, 2003اي توانايي دارند (واكنش زنجيره

ها هاي غير آنزيمي مهم در پلاسما و بافتاكسيدانآنتي
شامل گلوتاتيون،  ROSهاي جهت جلوگيري از واكنش

هاي تيدهاي ويژه، پروتئينپپها، كارتنوئيدها، ديفنلپلي
كينول، فلاونوئيدها، ها، ابيآمينمحتوي گروه تيول، پلي

روبين و اسيد ، بيليCبه همراه سلنيوم، ويتامين  Eويتامين 
 به وسيلهها اكسيدان. بعضي از اين آنتيهستنداوريك 

در حالي كه بعضي ديگر بايد  ،شوندمي توليدموجودات زنده 
  ).Strain, 1999( دنن شوجيره تامي راهاز 

اخير از  استفاده از گياهان دارويي و مشتقات آن در دو دهه
رشد قابل توجهي برخوردار بوده است. سهولت دسترسي، 
نداشتن مشكلات جانبي، كاهش استفاده از داروها و 

هايي با منشاء شيميايي، ارتقاء سطح ايمني، اصلاح افزودني
هاي بهبود كميت و كيفيت فرآورده و هاي خوني،فراسنجه

توليدي طيور از جمله دلايل رواج استفاده از گياهان دارويي 
 ,.Lee et al., 2003; Asgharian et al( استدر طيور 

 Mentha piperitaنعناع فلفلي با نام علمي  گياه ).2020
گياهي علفي، پايا و چند ساله از تيره نعناعيان است. از 

كنندگي رشد تحريك آثارتوان به گياه مي جمله خواص اين
ضد اسپاسم و ضدالتهابي،  آثارو همچنين و سيستم ايمني 

ضد سرطان، اشتها آوري، خواص ضد باكتريايي و ضد 
). از مهمترين Talpur, 2014قارچي آن اشاره داشت (

توان به منتول دهنده اين گياه ميتركيبات تشكيل
)Menthol) منتون ،(Mentone( ) و متيل استاتMethyl 

acetateطور هاي كم به) اشاره داشت. منتول در غلظت
انتخابي باعث گشاد شدن عروق شده و موجب بروز اثر ضد 

همچنين . )Mahboubi and Haghi, 2008( دشودرد مي
كاهش فعاليت  راهگزارش شده كه پودر نعناع فلفلي از 

-٢-٢زيل (پيكريل هيدرا -١دي فنيل -٢-٢راديكال آزاد 
diphenyl-1-picrylhydrazyl و كاهش توليد مالون دي (

اثر سودمندي  ،) در مقايسه با گروه شاهدMDAآلدئيد (
  ).Khempaka et al., 2013داشت (

هاي طبيعي و گياهان اكسيداندر خصوص استفاده از آنتي
تحقيقات چنداني صورت نگرفته  ،دارويي در شرايط آسيت

هاي گوشتي به سندرم لذا با توجه به حساسيت جوجه ،است
اين تحقيق به منظور بررسي نقش حفاظتي پودر  ،آسيت
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هاي سنتتيك اكسيداننعناع فلفلي در مقايسه با آنتي
هاي خوني و بر عملكرد، فراسنجه Eو ويتامين  Cويتامين 

شرايط آسيت القا شده  درهاي گوشتي سيستم ايمني جوجه
  انجام شد.

  هاواد و روشم

در فصـــل تابســـتان و پس از برداشـــت گياه دارويي نعناع 
ــد.  ــك ش ــول در دماي اتاق خش پس از تهيه فلفلي، محص

سانس موجود در آن شك گياه نعناع فلفلي، مقدار ا  پودر خ
ـــتخراج و مواد موثره،  ـــتگاه كلونجر اس ـــتفاده از دس با اس

ــت ــتفاده از دس ه گاتركيبات فرار و فنلي موجود در آن با اس
GC-Mass اده گازاندازه گيري شــد. دســتگاه مورد اســتف-

ستون موئينه  Thermo-UFMنوع  از كروماتوگرافي -Phبا 

متر و ضـــخامت ميلي ١/٠متر و قطر داخلي  ١٠به طول  5
  ميكرومتر بود. ٤/٠لايه داخلي 

تركيبات اسانس نعناع فلفلي با  تجزيهتايج مربوط به ن
نشان داده شده  ١جدول  در GC/MSاستفاده از دستگاه 

درصد و  ٢١/٤٦است. بيشترين تركيبات شامل منتول با 
. ميزان بوددرصد  ١٩/١٦هيدرو كاروئول استات با دي

 ١/١اسانس كل موجود در برگ گياه دارويي نعناع فلفلي 
قطعه جوجه نر  ٦٠٠تعداد در ادامه،  گيري شد.درصد اندازه

روزگي  ١٠گرم در سن  ٢٩٠±٢٥راس با ميانگين وزني 
قطعه در هر واحد آزمايشي قرار داده  ٢٠انتخاب و به تعداد 

روزگي با جيره رشدي و  ٢٤تا  ١١ها از سن شدند. جوجه
روزگي با جيره پاياني بر اساس احتياجات  ٤٢تا  ٢٥از سن 

). تيمارهاي ٢غذايي سويه راس تغذيه شدند (جدول 
آسيت و  يت (بدون القامثب شاهد) گروه ١ :آزمايشي شامل

 يمنفي (القا شاهد) گروه ٢ ،اكسيدان)بدون افزودن آنتي
 C) گروه ويتامين ٣ ،اكسيدان)آسيت بدون افزودن آنتي

 ،گرم در كيلوگرم جيره)ميلي  ٤٠٠آسيت همراه با ي(القا
گرم ميلي ٢٠٠آسيت همراه با  ي(القا Eگروه ويتامين  )٤

اع فلفلي يك درصد همراه ) گروه نعن٥ ،در كيلوگرم جيره)
) گروه نعناع فلفلي دو درصد همراه با ٦ و آسيت يبا القا

سن . براي القاي آسيت در اين آزمايش از بودند آسيت يالقا
ميلي گرم در ليتر سديم (سه  ١٢٠٠آب حاوي  ،روزگي ١٥

 ها قرار گرفتگرم در ليتر نمك طعام) در اختيار جوجه
)Xiang et al., 2004.(  

  GC/MS استفاده از بااسانس نعناع فلفلي تجزيه نتايج  -١جدول 
Table 1. Results of Mentha Piperrita essential oil analysis using GC/MS 

Row Composition R.I.* Percent 
1 α-pinene 946 0.81 
2 Sabinen 975 0.57 
3 β-pienene  978 0.22 
4 p-mentha-1(7),8-diene 1007 1.52 
5 2-heptyl acetate 1041 0.16 
6 (E)-β-ocimene 1046 0.14 
7 Isopentyl butanoate 1055 2.27 
8 -terpineneγ 1063 6.31 
9 Camphenilone 1081 0.29 
10 Linalool 1097 0.72 
11 2,6-dimethyl phenol 1108 0.22 
12 1,3,8-p-menthatriene 1111 0.19 
13 Heptyl acetate 1117 0.15 
14 Terpin-4ol 1177 1.22 
15 -terpineolγ 1202 8.92 
16 Trans-p-menthan-2-one 1205 4.27 
17 2-isopropyl-5-methylcyclohexanol (menthol) 1216 46.21 
18 Cis- sabiene hydrate acetate 1222 0.61 
19 Cis-pulegol 1230 2.22 
20 pulegone 1235 0.14 
21 p-menth-1-en-9-ol 1295 0.70 
22 Carvacrol 1300 0.29 
23 Dihydro carveol acetate 1309 16.19 
24 Iso-dihydro carveol acetate 1329 1.10 
25 piperonal 1333 0.22 
26 -copaeneβ 1431 0.29 
27 Dehydro-aromadendrene 1464 0.35 



  ٣١                                                    )                        ٢٧-٣٨( ١٤٠١سال يازدهم/شماره اول/بهار /ات توليدات داميتحقيق

 
28 Isobornyl n-butanoate 1476 1.89 
29 Trans-calamenene 1531 1.40 
30 n-tetradecanol 1607 0.27 

* Retention Index 
  روزگي) ١-٤٢آزمايشي ( هايجيره و تركيبات شيميايي اجزا -٢جدول 

Table 2. Ingredients and chemical composition of the diet (1-42 days old)  
Ingredient Stater Grower Finisher 
 (0-10 days old)  (11-24 days old) (25-42 days old) 
Mentha Piperita 0 0 1 2 0 1 2 
Corn 54.23 60.32 58.23 56.15 65.54 63.46 61.27 
Soybean meal 39.6 43.35 34.75 35.14 29.11 29.51 29.90 
Soybean oil 2.00 1.42 2.11 2.81 1.81 2.50 3.19 
Calcium carbonate 1.25 1.19 1.19 1.18 1.09 1.09 1.08 
Dicalcium phosphate 1.73 1.56 1.57 1.58 1.35 1.35 1.36 
Salt(Iodized)  0.35 0.31 0.31 0.31 0.29 0.29 0.29 
Vitamin premix 1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
Mineral premix 2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
DL-Methionine 0.19 0.16 0.16 0.16 0.11 0.11 0.11 
L-lysine  0.15 0.19 0.18 0.17 1.20 0.19 0.20 
Sum 100 100 100 100 100 100 100 
Analysed composition        
Metabolizable energy 
(Kcal/kg) 

2900 2908 2908 2908 3000 3000 3000 

Crude protein (%) 22 20.1 20.1 20.1 18.3 18.3 18.3 
Calcium (%) 1 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 
Available Phosphorus (%) 0.5 0.45 0.45 0.45 0.4 0.4 0.4 
Sodium (%) 0.19 0.18 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17 
Lysine (%) 1.4 1.29 1.29 1.29 1.16 1.16 1.16 
Methionin ((%) 0.55 .50 .50 .50 0.43 0.43 0.43 
Methionin +Cyst(e)ine (%) 1 0.93 0.93 0.93 0.83 0.83 0.83 
Thronin (%) 0.93 0.86 0.86 0.85 0.78 0.78 0.78 
Arginine (%) 1.54 1.4 1.4 1.4 1.28 1.28 1.28 

1 Supplied per kg of diet : all-trans retinyl acetate, 3.7mg; cholecalciferol, 0.06 mg; DL-α-tocopheryl acetate, 16.4 mg; 
menadione (as menadion sodium bisulphate), 2.4 mg; thiamine (as thiamine hydrochloride), 2 mg; riboflavin, 7.9 mg; niacin, 
11.7 mg; pantothenic, 35.6 mg; pyridoxine, 3.5 mg; folic acid, 1.2 mg; biotin, 0.12 mg; cyanocobalamin, 0.02 mg; choline 
choloride, 300 mg; antioxidant, 1.2 mg. 
2 Supplied per kg of diet:  Mn, 48 mg; Zn, 48 mg; Fe, 24 mg; Cu, 7 mg; I, 0.6 mg; Se, 0.15 mg. 
 

گيري غلظــت گلوكز، پروتئين تــام، آلبومين، براي انــدازه
) HDL(گليسريد، ليپوپروتئين با چگالي بالا كلسترول، تري

 ٣٨هاي خون در روز نمونه خون، )LDL( پايينبا چگالي و 
عداد  عهپرورش از ت ب دو قط نده  ته ه پر ازاي هر تكرار گرف

سنجهمقدار اين  .شد ستفاده از كيت هافرا  هاي تجاريبا ا
مورد ارزيابي  اسپكتروفتومتري پارس آزمون و روش شركت

  .قرار گرفت
ـــنجش ايمني همورال،  و  ٢٥ر روزهاي دهمچنين براي س

سي  ٨/٠از هر تكرار انتخاب و مقدار پرنده  دو ،آزمايش ٣٢
وريد  راهدرصد) از  ١٠( SRBCسي محلول سوسپانسيون 

گان تزريق  ند به پر فتد. شــــبال  عد از تزريق ه  ،روز ب
هاي آوري شد. نمونهاز پرندگان مزبور جمعهاي خون نمونه

خون در شــرايط آزمايشــگاهي نگهداري شــده و ســرم جدا 
تا زمان انجام آزمايش  سلسيوسدرجه  -٢٠د و در دماي ش

كل از روش  ـــخ  پاس يار  هداري شــــد. براي تعيين ع نگ
ـــيون  ميكروتيتر ( ناس و  )Isakov et al., 2005هماگلوتي

ـــخ به  IgMو  IgGبراي اندازه گيري   SRBCكه اجزاء پاس

ـــازي آنتي بادي مقاوم به مركاپتواتانول  ـــتند با جداس هس
)MER كه در حقيقت (IgG ـــت ـــر اين مقدار از  اس و كس

ــاس به مركاپتو اتانول ــخ كل، آنتي بادي حس ) MES( پاس
  ).Cheema et al., 2003( است IgMبدست آمد كه معرف 

در  (CBH) براي سنجش پاسخ حساسيت بازوفيلي جلدي
تعداد دو پرنده از هر تكرار مشخص و بعد  ،روزگي ٣٨سن 

ضخامت پرده بين انگشتان هر دو پا،  مقدار از اندازه گيري 
) PHA-P, LOT 9102ميكرو گرم فيتوهماگلوتنين ( ١٠٠

گرم ميلي ١٠ميلي ليتر سرم فيزيولوژي،  ١/٠(حل شده در 
PHA  ليتر آب مقطر حل شـــد) بين پرده پاي ميلي ١٠در

ست پر شتان را سولين تزريق انگ سرنگ ان ستفاده از  نده با ا



  ٣٣                                                               )             ٢٧-٣٨( ١٤٠١سال يازدهم/شماره اول/بهار /تحقيقات توليدات دامي

 

ــرم فيزيولوژي به ١٠٠د. همچنين مقدار شــ  ميكروليتر س
د. ضــخامت پرده شــعنوان گروه شــاهد به پاي چپ تزريق 

شتان بعد از  ستفاده از ميكرو  ٣٦بين انگ ساعت تزريق با ا
مدرج قت  متر  با د ندازه ميلي ٠١/٠(كوليس)  گيري متر ا

سخ  ت اختلاف بين ضخامت پرده بين صوربه CBHشد. پا
متر بيان  انگشــتان در قبل و بعد از تزريق بر حســب ميلي

  ).Ahmed et al., 2007( شد
 - PHA-Pپاســخ التهابي = پاســخ پرده انگشــت راســت به 

  پاسخ پرده انگشت چپ به سرم فيزيولوژيك
ست به  شت را سخ پرده انگ ضخامت پرده بعد  PHA-Pپا  =

  ضخامت پرده قبل از تزريق -PHA-Pاز تزريق 
پاســخ پرده انگشــت چپ به ســرم فيزيولوژيك= ضــخامت 

  ضخامت پرده قبل از تزريق -پرده بعد از تزريق سرم 
 Excelهاي جمع آوري شـــده با اســـتفاده از نرم افزار داده

 SASنرم افزار  GLMآماده و ســـپس با اســـتفاده از رويه 

ف (9.1) ماري قرار گر يل آ يه و تحل  ,SASت (مورد تجز

ـــه ميانگين2003 اي ها از آزمون چند دامنه). براي مقايس
 اســـتفاده شـــد. درصـــد پنجداري در ســـطح معني دانكن

) براي Orthogonalاز روش مقايســات مســتقل (  همچنين
 شاهد منفي،  شاهد مثبت با( يتيمار هايگروه مقايسه بين

 هايهاي ويتاميني، شاهد منفي با گروهشاهد منفي با گروه
 هايگروه با هاي ويتامينيگروه و حاوي پودر نعناع فلفلي

  استفاده شد.حاوي پودر نعناع فلفلي) 

  نتايج و بحث

مقادير دو تركيب منتول و دي هيدرو كاروئول اســتات كه 
هستند در  نعناع فلفلي از تركيبات كليدي اسانس اين گياه

ـــانس بين جمعيت ـــت. تنوع در تركيب اس ها متفاوت اس
ژنوتيپ، شرايط اكولوژيكي، آب  تفاوت در تواند ناشي ازمي

و هوايي و زمان برداشـــت، ارتفاع، ســـاختار شـــيميوتايپي 
شد (جمعيت سال و عوامل زراعي با  Mahboubi andها و 

Haghi, 2008.(  
ساثر تيمارهاي آزمايشي بر ميانگين  هاي عملكردي نجهفرا

 ٣هاي گوشـــتي در طول دوره آزمايشـــي در جدول جوجه
ــان داد كه وزن بدن و  ــت. نتايج نش ــده اس ــان داده ش نش

كاهش ي دارطور معنيالقاي آسيت به متاثر ازافزايش وزن 
ـــتفاده از تركيبات آنتي ).P>٠٥/٠( يافت ـــيداني اس اكس

و همچنين پودر نعناع   Eو ويتامين  Cســـنتتيك ويتامين 
صد منجر به بهبود افزايش وزن در  سطح يك در فلفلي در 

شد . بالاترين وزن )P>٠٥/٠( پرندگان تحت چالش آسيت 
ماري بدن و افزايش وزن در بين گروه تاثر ازهاي تي  م

تامين  ماري وي به گروه تي بود. از نظر  Cچالش مربوط 
ـــرفي فاوت معني ،خوراك مص يماري هاي تدار بين گروهت

مشـــاهده نشـــد. ضـــريب تبديل غذايي تحت تاثير چالش 
به يت  ـــ افزايش نشــــان داد و در بين  يدارطور معنيآس

ســطح و  E، ويتامين Cويتامين  ،اكســيدانيهاي آنتيگروه
ضريب تبديل غذايي يك درصد پودر  ست  نعناع فلفلي توان

ستفاده از  شان داد كه ا را بهبود بخشد. مقايسات مستقل ن
داري بر مثبت معني آثار ،شـــرايط تنش در Eو  Cويتامين 

ـــه با پودر  ـــريب تبديل غذايي در مقايس افزايش وزن و ض
   .)P>٠٥/٠(خشك گياه نعناع فلفلي دارند 

ه ي در شرايط تنش ببهبود وزن بدن و ضريب تبديل غذاي
به اكسيداني و نعناع فلفلي واسطه استفاده از تركيبات آنتي

) Ocak, 2008; Galib, 2010تعدادي از محققين ( وسيله
راستا با نتايج پژوهش حاضر است. گزارش شده است كه هم

 ٥/١ و ١، ٥/٠، ٢٥/٠استفاده از سطوح  نشان داده شده كه
 هاي گوشتيجوجهدرصد نعناع فلفلي خشك در جيره 

. عدم )Galib, 2010( شودمنجر به بهبود افزايش وزن مي
دار در خوراك مصرفي به واسطه استفاده وجود تفاوت معني

هاي گوشتي از عصاره يا پودر نعناع فلفلي در جيره جوجه
 ;Ocak et al., 2008تعدادي از محققين ( به وسيله

Khempaka et al., 2013 راستا هم) گزارش شده است كه
با نتايج پژوهش حاضر است. عدم بهبود ميانگين وزن بدن 

درصد نعناع فلفلي در مقايسه با ديگر  دودر گروه تيماري با 
شود. مربوط مي جيره اليافهاي تيماري، به بالا بودن گروه

پر شدن موجود در نعناع فلفلي منجر به  الياف ،طور كليبه
مواد مغذي، افزايش دستگاه گوارش، كاهش مصرف فيزيكي 

عبور مواد مغذي از دستگاه گوارش و كاهش جذب آنها 
شود كه در نهايت منجر به كاهش افزايش وزن متناسب مي

با ميزان خوراك مصرفي و افزايش ضريب تبديل غذايي 
كاهش ، هاي پژوهش حاضردر مطابقت با يافته د.شومي

لي در درصد نعناع فلف دودار وزن بدن پرندگاني كه معني
شده است روزگي دريافت كرده بودند گزارش  ٤٢و ٣٥

)Khempaka et al., 2013(. تركيبات  يدارا گياهان دارويي
دستگاه مفيدي بر سلامت  آثاربوده و آروماتيك فعال 

ميزان تاثير مواد گياهي مورد گوارش و عملكرد پرنده دارند. 
 ي چونهاي گوشتي به عواملاستفاده در تغذيه جوجه

كيب و سطح افزودن مواد گياهي به جيره، ژنتيك پرنده، تر
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تركيب كلي جيره و مديريت مزرعه بستگي دارد. بسياري  

نقش تركيبات گياهي را به عنوان محرك رشد  ،از تحقيقات
هاي گوشتي تاييد بيوتيكي در تغذيه جوجهطبيعي  غيرآنتي

ها هنوز تحريك رشد آن ساز و كارهايكند، هر چند مي
 .)Lee et al., 2003; Frankic et al., 2009( مشخص نيست

(جدول هاي ايمني و شاخص آسيت اندام مربوط به نتايج
هاي ايمني طحال و بورس نشان داد كه وزن اندام) ٤

صورت درصدي از وزن زنده حيوان تحت هفابريسيوس ب
شرايط تنش  درگرچه  ،تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت

وزن نسبي بورس افزايش يافت. استفاده از  ،القا شده
 ياكسيداني و نعناع فلفلي در شرايط القاتركيبات آنتي

آسيت منجر به كاهش نسبي اندازه قلب و نسبت بطن راست 
ها از ليكن تفاوت ،به كل بطن به عنوان شاخص آسيت شد

داد كه دار نبود. مقايسات مستقل نشان نظر آماري معني
آسيت تمايل  يشرايط القا درنسبت بطن راست به كل بطن 

  ).P=٠٨/٠( داشتدار به افزايش معني
ها را براي تخريب و طحال اندامي است كه لنفوسيت

كند. در هاي قرمز پير و فرسوده توليد ميبازسازي سلول
هاي ها كاهش و حجم خون و گلبوللنفوسيت ،شرايط تنش

كاهش فعاليت طحال منجر  همچنين د.يابميقرمز افزايش 
گزارش  ).Hangalapura, 2006شود (به كاهش وزن آن مي

اولويت بالايي براي گلوكز،  ،هاي بورسشده است كه سلول
توانايي خود را  ،ايزولوسين و ليزين دارند و در شرايط تنش

 Humphreyبرند (براي بدست آوردن گلوكز و ليزين بالا مي

et al., 2006 .(اكسيداني نعناع سودمند خواص آنتي آثار
فنوليكي و هاي ايمني به واسطه تركيبات فلفلي بر اندام

در  هاي ضروري چون كافييك اسيد و رزماريك اسيدروغن
  ). Khempaka, 2013شرايط تنش گزارش شده است (

در اثر القاي آسيت و  RV/TVافزايش وزن قلب و شاخص 
ز تركيبات مختلف بهبود آن در نتيجه استفاده ا

تعدادي از محققين گزارش شده  به وسيلهاكسيداني آنتي
 ;Blahova et al., 2007; Daneshyar et al., 2009است (

Tatli Seven, 2009; Nemati, et al., 2017هاي ). در جوجه
م سندرم يعلابروز قبل از  ،شرايط القاي آسيت و درگوشتي 

آناتوميكي و هماتولوژيكي به طور معمول تغييرات ، آسيت
چنانچه نسبت بطن راست به  .تواند تشخيص داده شودمي

باشد به عنوان نقطه شروع آسيت  ٢٥/٠كل بطن بيش از 
). Huchzermeyer and De Ruyck, 1986( شودتلقي مي

افزايش وزن قلب به خاطر افزايش نياز به اكسيژن در شرايط 
كه  استين نياز تنش و فعاليت بالاي قلب جهت تأمين ا

- گاهي منجر به ايجاد هيپرتروفي بطن راست و آسيت مي

در كاهش  هااكسيدانشود. گزارش شده است كه اثر آنتي
هاي آزاد، كاهش دانسيته بروز آسيت ناشي از حذف راديكال

 استخون و كاهش مقاومت در برابر جريان خون ششي 
)Bautista-Ortega and Ruiz-Feria, 2010; Rajani et 

al., 2011(.  
هاي خوني اثر تيمارهاي آزمايشي بر ميانگين فراسنجه

نشان داد كه القاي آسيت و  )٥جدول (هاي گوشتي جوجه
مقادير گلوكز،  ،اكسيداني مختلفاستفاده از تركيبات آنتي

آلبومين، گلوبولين، پروتئين كل، تري گليسريد و اسيد 
  هاي گوشتي را تحت تاثير قرار نداد. اوريك خون جوجه

  

  روزگي) ٤٢تا  ١١هاي گوشتي (اثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر عملكرد جوجه -٣جدول 
Table 3. Effect of different experimental treatments on performance of broilers (11 to 42 days) 

Variable BW (g) BWG (g) FI (g) FCR 
PC 2519.3 a 2202.7 ab 4130.0 1.88 b 
NC 2322.7 b 1983.6 c 4167.3 2.10 a 
NC+Vit C (400 mg/kg) 2477.5 ab 2272.6 a 4284.3 1.89 b 
NC+Vit E (200 mg/kg) 2450.8 ab 2161.3 abc 4209.0 1.95 ab 
NC+ MP (1%) 2349.5 ab 2036.8 bc 4040.3 1.98 ab 
NC+ MP (2%) 2267.5 b 1947.1 c 4101.5 2.11 a 
SEM 64.49 67.53 132.36 0.6 
P-value 0.08 0.02 0.83 0.05 
Orthogonal contrasts P-value  
NC vs. PC 0.03 0.03 0.85 0.02 
NC vs. Vits 0.08 0.01 0.63 0.03 
NC vs. MP 0.76 0.92 0.56 0.46 
Vit E vs. Vit C 0.73 0.26 0.69 0.46 
Vits vs. MP 0.03 0.004 0.20 0.06 

a-c Means with different superscripts in the same column are significantly different (P<0.05). 
BW: Body weight; BWG: Body weight gain; FI: Feed intake; FCR: Feed conversion ratio. 
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PC: Positive control (without induction of ascites and without adding the antioxidant); NC: Negative control (induction of 
ascites without adding the antioxidant); Vit C: Vitamin C; Vit E: Vitamin E; MP: Mentha Piperita. 
 

  شرايط القاي آسيت درهاي گوشتي هاي ايمني و شاخص آسيت در جوجهاثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر اندام -٤جدول 
Table 4. Effect of different experimental treatments on immune organs and ascites index in broilers under ascites 

induction conditions 
Variable Spleen Bursa of Fabricius Heart RV/TV 
 % BW  
PC 0.130 0.135 0.50 0.21 
NC 0.125 0.162 0.58 0.27 
NC+Vit C (400 mg/kg) 0.130 0.195 0.56 0.23 
NC+Vit E (200 mg/kg) 0.125 0.117 0.52 0.25 
NC+ M P (1%) 0.125 0.132 0.50 0.24 
NC+ M P (2%) 0.122 0.142 0.54 0.23 
SEM 0.02 0.03 0.04 0.02 
P-value 0.99 0.51 0.50 0.17 
Orthogonal contrasts P-value  
NC vs. PC 0.84 0.52 0.24 0.08 
NC vs. Vits 0.91 0.86 0.66 0.29 
NC vs. MP 0.95 0.50 0.91 0.17 
Vit E vs. Vit C 0.84 0.08 0.35 0.54 
Vits vs. MP 0.82 0.52 0.68 0.70 

BW: Body weight; RV/TV: Right ventricular/total ventricular.  
PC: Positive control (without induction of ascites and without adding the antioxidant); NC: Negative control (induction of 
ascites without adding the antioxidant); Vit C: Vitamin C; Vit E: Vitamin E; MP: Mentha Piperita. 

 

افزايش نسبي در مقدار گلوكز، آلبومين و تري گليسريد در 
گزارشاتي مبني بر عدم  نتيجه القاي آسيت مشاهده شد.

گليسريد و دار از نظر ميزان گلوكز، تريتفاوت معنيوجود 
هاي تيماري تحت تنش در كلسترول سرم خون بين گروه

 ;Blahova et al., 2007مقايسه با گروه شاهد وجود دارد (

Daneshyar et al., 2009(،  كه نتايج تحقيق حاضر را تاييد
. گزارش شده كه استفاده از تركيبات آنتي كنندمي

شرايط القاي آسيت تاثيري بر  دري ويتاميني اكسيدان
سطوح گلوكز پلاسما، پروتئين كل، آلبومين و كلسترول 

 Tatli Seven and Seven, 2009; Nemati etخون ندارد (

al., 2017(، در يك  راستا با نتايج تحقيق حاضر است.كه هم
دار غلظت گلوكز خون در شرايط كاهش معني ،پژوهش

 Dadgarگزارش شده است (تنش در مقايسه با گروه شاهد 

et al., 2011(، افزايش غلظت گلوكز در كبد  در حالي كه
اشاره شده شده و گزارش نيز هاي مبتلا به آسيت جوجه
هاي كه عمده گلوكز خون در شرايط تنش از پروتئين است

شود و بخش گلوكونئوژنز حاصل مييند آفر راهپلاسما و از 
 يند شركت دارندآگلسيريدهاي خون در اين فراندكي از تري

)Diaz-Cruz et al., 1996( .دردادند كه ها نشان يافته 
طور ميزان پروتئين تام و اسيد اوريك به ،شرايط تنش

در  ،)Blahova et al., 2007( يابدافزايش مي يدارمعني
- تئين و آلبومين سرم در جوجهحالي كه كاهش سطح پرو

 ,.Yersin et alهاي مبتلا به آسيت نيز گزارش شده است (

نوع  به مربوط در نتايج بدست آمده احتمالاً ). تفاوت1992
   .استتنش، شدت تنش، سن پرنده، سويه پرنده و ... 
هاي ايمني اثر تيمارهاي آزمايشي بر ميانگين فراسنجه

نشان داد  )٦جدول (هاي گوشتي سلولي جوجه همورال و
اكسيداني كه القاي آسيت و استفاده از تركيبات آنتي

بادي پاسخ ايمني همورال و سطح آنتي مختلف تاثيري بر
پاسخ به حساسيت بازوفيلي جلدي د. نندار IgMو  IgGكل، 

پوست بين  در پاسخ به تزريق فيتوهماگلوتنين در زير
تحت تاثير القاي آسيت قرار گرفت و استفاده از  انگشتان پا

اكسيدان ويتاميني و پودر نعناع فلفلي موجب تركيبات آنتي
  .)P>٠٥/٠( دار پاسخ ايمني سلولي شدبهبود معني

سركوب سيستم ايمني هومورال و كاهش پاسخ تيتر آنتي
شرايط  درو كاهش ايمني سلولي  SRBC بادي به تزريق

) و Hester et al., 1996; Svensson et al., 1998تنش (
اكسيدان بهبود پاسخ ايمني سلولي در نتيجه افزودن آنتي

 ,.Gore and Qureshi, 1997; Nemati et alويتاميني (

2017; Asgharian et al., 2020 گزارش شده است كه (
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مشخص شده همچنين  كند.نتايج تحقيق حاضر را تاييد مي
تنظيم دمايي، ايمني ذاتي و ايمني است كه بعد از سيستم 

ورال و افزايش وزن ومسلولي تقدم بالاتري نسبت به ايمني ه

ايمني هومورال كمتر از ايمني  ،دارند. در آزمايش حاضر
  ).Hangalapura, 2006تنش قرار گرفت ( تاثير سلولي تحت

   
 

  شرايط القاي آسيت درهاي گوشتي هاي خوني جوجهاثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر فراسنجه -٥جدول 
Table 5. Effect of different experimental treatments on blood parameters of broilers under ascites induction 

conditions 
Variable Glucose Albumin Globulin TP TG UA 
 (mg/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (mg/dL) (mg/dL) 
PC 184.8 1.77 1.79 3.56 100.5 5.63 
NC 211.2 1.92 1.64 3.55 115.0 4.80 
NC+Vit C (400 mg/kg) 186.8 1.80 1.63 3.43 87.8 4.03 
NC+Vit E (200 mg/kg) 211.4 2.02 2.02 4.05 107.0 4.09 
NC+ M P (1%) 186.6 1.83 1.91 3.74 97.25 4.11 
NC+ M P (2%) 183.8 1.94 1.81 3.75 91.40 3.63 
SEM 15.45 0.13 0.16 0.17 10.57 0.77 
P-value 0.59 0.73 0.46 0.20 0.43 0.56 
Orthogonal contrasts P-value    
NC vs. PC 0.24 0.42 0.49 0.97 0.33 0.49 
NC vs. Vits 0.53 0.96 0.33 0.40 0.17 0.43 
NC vs. MP 0.18 0.83 0.26 0.39 0.10 0.32 
Vit E vs. Vit C 0.27 0.24 0.08 0.02 0.24 0.95 
Vits vs. MP 0.38 0.84 0.84 0.97 0.78 0.80 

TP: Total protein; TG: Triglyceride; UA: Uric acid. 
PC: Positive control (without induction of ascites and without adding the antioxidant); NC: Negative control (induction of 
ascites without adding the antioxidant); Vit C: Vitamin C; Vit E: Vitamin E; MP: Mentha Piperita. 

 

سيون  Eنقش ويتامين  سيدا شكننده زنجير پراك به عنوان 
هاي داخل هاي آزاد در غشا و انداملليپيدها و حذف راديكا

اين  آثارچنين اســت. همســلولي به خوبي شــناخته شــده 
ست  سلولي ثابت شده ا ويتامين بر ايمني همورال و ايمني 

)Niu et al., 2009 ــيســتم ). مداركي دال بر ســركوب س
ها وجود دارد. ندينسطوح بالاي پروستاگلا به وسيلهايمني 

ــتاگلا ــلي توليد پروس ــئول اص ها ندينچون ماكروفاژها مس
ستند ست  Eويتامين  ،ه ستي بر  از راهممكن ا اثر آنتاگوني

شيدونيك و محدود نمودن ورود  سيد آرا سيون ا سيدا پراك
ستاگلندينپيش سي  ،هاماده به چرخه توليد پرو سا نقش ا

 Gore andها بازي كند (در كاهش توليد پروســـتاگلندين

Qureshi, 1997 .( كه استفاده از ويتامين  شده استگزارش
E كل و باديتيهاي گوشـــتي منجر به افزايش آندر جوجه

IgM ـــود،مي  Gore andندارد ( IgG تاثيري بر ليكن ش

Qureshi, 1997( ست. همچنين گزارش ستفاده  شده ا كه ا
شتي در جيره جوجه Eاز ويتامين  شرايط تنش  درهاي گو

كل، باديبا ايمريا (عامل كوكسيديوز) منجر به افزايش آنتي
IgM  وIgG شود (ميPerez et al., 2010( داده شده . نشان

شــرايط  در  IgGو  IgMبادي كل، پاســخ تيتر آنتي اســت
ـــتفاده ازو يابد تنش گرمايي كاهش مي  در Eويتامين  اس

سخ تيتر آنتي شرايط منجر به بهبود پا  IgMبادي كل، اين 

  .)Niu et al., 2009( شودمي IgGو 
دفع  راهاز  داروييبسياري از اجزاي فعال گياهان 

هاي سازي آنزيمفعال مسيرهاي آزاد يا از راديكال
اكسيدان، مانند سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز، آنتي

گلوتاتيون پراكسيداز و گلوتاتيون ردكتاز از پراكسيداسيون 
دقيق  ساز و كاربررســي . كنندليپيد جلوگيري مي

، تنيدروندر شرايط دميكروبــي گياهــان دارويــي ضــ
هاي ميكروبـي دليل پيچيدگي زيـاد و تعـادل جمعيت هب

و واكـنش تركيبات فعال ناشي از گياهان  گوارشدسـتگاه 
دارويي با ساير مواد غذايي مشكل است. تحقيقات متعـدد 
در شـرايط آزمايشـگاهي فعاليت ضدميكروبي قوي 

هاي گـرم هاي گياهي بخصـوص عليـه باكتريعصاره
عمل  ساز و كار .كنـدرا اثبـات مـي مثبـت و گـرم منفـي

خوبي مشخص نشده است، ه محصولات گياهان دارويي ب
كه آنها نفوذپذيري غشـاهاي  است ولي پيشنهاد شده

هـاي دهند و باعث نابودي باكتريسـلولي را تغيير مي
  ).Frankic et al., 2009( زا مـي شـوندبيمـاري

  گيري كلينتيجه



  ٣٣                                                               )             ٢٧-٣٨( ١٤٠١سال يازدهم/شماره اول/بهار /تحقيقات توليدات دامي

 

حاصل از اين پژوهش نشان داد كه طور كلي نتايج به
بخصوص  ،اكسيداني ويتامينياستفاده از تركيبات آنتي

نقش موثرتري در بهبود عملكرد داشته و سطح  ،Cويتامين 

تواند به عنوان يك درصد پودر نعناع فلفلي در جيره مي
اكسيداني موثر در شرايط آسيت مورد استفاده تركيب آنتي

   قرار گيرد.
  شرايط القاي آسيت درهاي گوشتي سلولي جوجه هاي ايمني همورال واثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر فراسنجه -٦جدول 

Table 6. Effect of different experimental treatments on humoral and cellular immune responses of broilers under 
ascites induction conditions 

Variable IgG IgM SRBC  CBH (cm) 
PC 2.0 2.5 4.5  0.97 ab 
NC 1.5 1.75 3.25  0.57 b 
NC+Vit C (400 mg/kg) 2.5 2.5 5.0  1.14 a 
NC+Vit E (200 mg/kg) 2.0 1.5 3.5  1.21 a 
NC+ M P (1%) 1.25 2.5 3.75  0.80 ab 
NC+ M P (2%) 1.25 2.25 3.5  0.82 ab 
SEM 0.618 0.637 0.626  0.12 
P-value 0.66 0.47 0.15  0.03 
Orthogonal contrasts P-value   
NC vs. PC 0.57 0.11 0.04  0.06 
NC vs. Vits 0.33 0.75 0.21  0.01 
NC vs. MP 0.74 0.43 0.63  0.09 
Vit E vs. Vit C 0.57 0.28 0.11  0.71 
Vits vs. MP 0.12 0.56 0.33  0.25 

a-b Means with different superscripts in the same column are significantly different (P<0.05). 
SRBC: Sheep red blood cell; CBH: Cutaneous Basophil Hypersensitivity.  
PC: Positive control (without induction of ascites and without adding the antioxidant); NC: Negative control (induction of 
ascites without adding the antioxidant); Vit C: Vitamin C; Vit E: Vitamin E; MP: Mentha Piperita. 
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