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 چكيده

زني گياهچه سه رقم ي رطوبت بذر و مدت انباركردن بر برخي خصوصيات جوانهامنظور بررسي تأثير محتواين تحقيق به
تكرار اجرا شد.  ٤هاي كامل تصادفي با اساس طرح بلوك شده بر بار خرد هاي دوصورت كرتگندم در استان مازندران به
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متوسط زمان هاي عادي، نهايي، درصد گياهچه زنيجوانهدرصد زني استاندارد، با آزمون جوانه .بودندماه بعد از برداشت  ٤و ٢،٣

ترتيب حاصلضرب وزن خشك و طول گياهچه در (به هاي وزني و طولي بنيه، طول و وزن خشك گياهچه و شاخصزنيجوانه
گيري شدند. نتايج نشان داد بذرهاي الكتريكي مواد مترشحه از بذرها اندازهگياهچه تعيين و هدايت )زني نهائيدرصد جوانه
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  مقدمه
ترين گيــاه زراعــي در دنيــا اســت كــه نقــش گندم مهم

ســازمان خواربــار  .ها داردمهمي در تأمين نياز غذايي انسان
 گــزارش كــرده توليــد گنــدم ١(فائو) كشاورزي ملل متحدو 

درصدي نسبت بــه ســال  ٤/٧با رشد  ٢٠١٤سال  جهان در
همچنــين در و ميليون تــن افــزايش يافتــه  ٧٠٨به ، ٢٠١٣

همين سال ايران دوازدهمين توليدكننده گندم جهان بــوده 
آخرين آمار منتشره وزارت اساس  . بر)FAO, 2015(است 
، ، سطح برداشــت١٣٩٢-٩٣سال زراعي  كشاورزي در جهاد

 ٦٠٦٨٧٩١ ترتيــببــه گنــدم كشــور ميزان توليد و عملكرد
كيلوگرم در هكتار  ٩١٩و  ٣١٣١و  تن ١٠٥٧٨٦٩٢ ،هكتار

اساس همين آمــار  بر است. برآورد شددر زراعت آبي و ديم 
، ميــزان توليــد و سطح برداشــت، ١٣٩٢-٩٣ در سال زراعي

 هكتــار، ٥٥٩٩٤ ترتيــببــه استان مازنــدرانگندم  عملكرد
كيلــوگرم در هكتــار  ٩١٩ و ٢٦٨٧و   ٣٣٢١تن و١٥٨٣٤١

 Jihad-e-Agriculture(بوده اســت  در زراعت آبي و ديم

Ministry, 2015( بر اين مبنا نياز سالانه استان مازندران .
باشــد تــن مــي ٥٥٠٠ شــده گنــدم حــدودبــه بــذر گــواهي

)Jihad-e-Agriculture Ministry, 2014(  .  
از ميان عوامل مهمــي كــه عملكــرد گيــاه زراعــي را در 

هــاي دهند، كيفيت بذرها يا تــودهثير قرار ميأمزرعه تحت ت
ــذري اســت  ــذر از عوامــل . )Powell, 2007(ب كيفيــت ب

، ٢زنيجوانهمتعددي نشأت گرفته است اما معيارهاي قابليت
ــه ــت٣بني ــاني، قابلي ــدگاري٤انبارم ــذر ٥، مان ــلامت ب از ٦و س
هاي كيفيــت بــذر بــوده و نقــش مهمــي در ترين جنبــهمهم

بــذر  تعيين آن دارند. بنيه بذر مجموعــه تمــام خصوصــيات
كه سبب استقرار مطلــوب گياهــان در شــرايط زراعــي  است

 ,Powell(باشــد كننده پتانسيل عملكــرد ميشده و تعيين

بنيه ضعيف بذرها به دو طريق ممكن است موجــب . )2007
هاي كــاهش عملكــرد گــردد: اول ايــن كــه درصــد گياهچــه

تــر از حــد انتظــار باشــد، در نتيجــه ظاهرشده در مزرعه كم
شــود و تر از حد مطلوب ميتراكم گياهي در واحد سطح كم

تــر دوم آن كه سرعت رشد و يكنواختي چنين گياهاني كــم
حاصــل از بــذرهاي قــوي گــردد از ســرعت رشــد گياهــان 

                                                             
1Food and Agriculture Organization(FAO) 
2Germinability 
3Vigor 
4Storabilit 
5Longevity 
6Seed health 

)Richards et al., 1999(هاي ضــعيف . بنابراين گياهچــه
هاي عــادي دارنــد از امكانــات تــر از گياهچــهكه رشدي كــم

تــر محيطــي مثــل نــور، رطوبــت و مــواد غــذايي خــاك كــم
تر كنند و بــه شــرايط نامســاعد محــيط حســاساستفاده مي

ست تــا زمــان هستند. اين تفاوت رشد اوليه گياهان ممكن ا
برداشت محصول ادامه يابــد و روي عملكــرد گياهــان تــأثير 

ــه)Basra et al., 2003(داشــته باشــد  زني در . از جوان
عنوان يك شــاخص كيفــي در ارزيــابي شرايط آزمايشگاه به

شود. البتــه ها استفاده ميهاي حاصل از آنبذرها و گياهچه
مطلــوب وقتي شرايط مزرعه در زمان كاشت نزديك به حد 

ـه ــايش جوانـ ــايج آزم ــد، نت ـه روشباش اســتاندارد،  زني بـ
دهــد شــدن در مزرعــه نشــان مــيهمبستگي خوبي بــا سبز

چون در اين راه از شرايط مطلوب عوامل محيطــي اســتفاده 
. گيــل و دلــوچ )TeKrony and Egli, 1991(شــود مي

)Gill and Delouche, 1973(  گزارش نمودند كه آزمون
ــه ــد شــاخص نســبتاً دقيقــي از زني اســتاندارد ميجوان توان

 ٨و پيــري ٧كيفيت بذر باشد زيرا كيفيت پــايين و نيــز زوال
زني بــذرها تــأثير شــدت بــر روي درصــد جوانــهتوده بذر بــه

ــوان از آزمــون جوانــهگذاشــته و مي ــراي ت زني اســتاندارد ب
هــاي يــك از توده تعيين دقيق تفاوت ســطوح كيفيــت هــر

ــوچ  ــود. دل ــتفاده نم ــذري اس در  )Delouche, 1973(ب
زني بــذر در آزمايش ديگري نتايج حاصــل از آزمــون جوانــه

توده بــذري ســويا و نتــايج  ٩٤ بذرهاي آزمايشگاه مربوط به
همــان  بــذرهاي ظاهرشــدن گياهچــه در مزرعــهحاصــل از 

دســت هاي بذري را با هم مقايسه نمود و به اين نتيجه توده
زني پايين سبب ميزان ظاهرشــدن گياهچــه يافت كه جوانه

هاي توليــد شــده در مزرعــه ضعيف و درصــد كــم گياهچــه
نيــز در  )Jain and Saha, 1971(باشد. جــين و ســاها مي

 بنيــه كردنآزمايشي دريافتند كه با افزايش طول دوره انبــار
تر داراي مســن بــذرهايكه طوريكاهش يافت، به٩بذر كنف

شــدن ظاهرزني و تر بودنــد و ســرعت جوانــهبنيه بذر پــايين
در  .تر داشــتندجــوان بذرهاي تري نسبت بهآهسته گياهچه

تماميــت  ايجادشــده در علــت اخــتلاليافته بــهبذرهاي زوال
ــاء ــايغش ــدامك ١٠ه ــدري و ان ــد ميتوكن ــلول مانن هاي س

ـــــواع فعـــــال زوماكســـــيگلي ها، ميـــــزان توليـــــد ان

                                                             
7 Deterioration 
8 Ageing 
9Corchorus spp. 
10Membranes integrity   
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ـــال  )ROS(اكســـيژن  شـــامل پراكســـيدهيدروژن، راديك
ـزايش مي ـد هيدروكســيل و راديكــال سوپراكســيد افـ يابـ

)Bailly et al., 2000( آزادشــدن انــواع فعــال اكســيژن .
)ROS(  ـــدها و ـــيون ليپي ـــزايش پراكسيداس ـــب اف موج

هاي غشاء شده و بــا تخريــب ســاختار غشــاء، زوال پروتئين
ــزايش مي ــذر اف ــد ب  .)Goel and Sheoran, 2003(ياب

شرايط نامناسب محيط تكوين و رســيدگي بــذر روي گيــاه 
قبيــل افــزايش  مادري مانند شرايط نامساعد آب و هوايي از

 ,Dornbos(افزايش دما و رطوبت نســبي هــوا و بارنــدگي 

لحــاظ دمــا و  و شــرايط نامناســب محــيط انبــار از )2002
بودن و بــالا )Roberts, 1972(رطوبت نســبي هــواي انبــار 

ــواي ــذر محت ــت ب ــدت  رطوب ــت و در م ــام برداش در هنگ
، عواملي هستند كــه موجــب )Pollock, 1972(كردن انبار

تشديد زوال و پيري بذر گرديده و در نتيجه عامــل كــاهش 
زوال بــذر در طــي انبــاركردن باعــث باشــند. كيفت بذر مــي

كاهش كيفيت بذر، استقرار گياهچــه و در نهايــت عملكــرد 
  .  )McDonald, 1999(خواهد شد  گياه در مزرعه

توجه به شرايط آب و هوايي استان مازنــدران در دوره  با
رسيدگي بذر روي گياه مادري و انبــاركردن بــذر گنــدم در 
انبارهاي فاقد امكانات كنتــرل شــرايط محيطــي انبــار، ايــن 

رطوبت بــذر در هنگــام  محتوايپژوهش با هدف بررسي اثر 
رقم گندم مروارديد، مــيلان  ٣ برداشت و مدت انبارماني بذر

تــرين ، كه از لحاظ ميــزان توليــد و مصــرف مهــم N8019و
شوند، بر برخــي خصوصــيات ارقام گندم استان محسوب مي

رطوبــت بــذر در هنگــام  محتــوايزني با هدف تعيــين جوانه
 برداشت و مدت انبارماني مناسب بذر به اجرا درآمد.   

  
  هامواد و روش

هنگام  دررطوبت بذر  محتوايثير أتبررسي منظور هب
زني برخي خصوصيات جوانهبر  ندكرو مدت انباربرداشت 

شده خرددوبار هاي صورت كرته، آزمايشي برقم گندم ٣
در تكرار  ٤ باهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

ناز ساري مركز تحقيقات ايستگاه تحقيقات كشاورزي دشت
 ٢٥مازندران در كشاورزي و منابع طبيعي استان 
متر از سطح  ٤/١١كيلومتري شهرستان ساري با ارتفاع 

 ٣٧درجه و  ٣٦درياي آزاد واقع در موقعيت جغرافيايي 
متوسط  شرقي انجام شد. ١١درجه  ٥٣دقيقه شمالي و 

اجراي آزمايش در دوره تشكيل محل دما و رطوبت نسبي 
اساس آمار هواشناسي  شدن بذر روي گياه مادري برو پر

ناز ساري به شرح جدول يك يستگاه هواشناسي دشتا
ماه  ٤و ٢،٣ يناممدت انبار ٣اصلي شامل  فاكتورباشد. مي

 رطوبت محتواي مقدار ٤ و فاكتور فرعي بعد از برداشت
فاكتور  و درصد١٦ و ١٤ ،١٢ ،١٠ بذر در هنگام برداشت

گندم  .بودندN8019  مرواريد، ميلان وگندم رقم  ٣ فرعي
 ٩٥رقم مرواريد، از تيپ رشد بهاره با ميانگين ارتفاع بوته 

گرم و  ٤٣رس، با ميانگين وزن هزاردانه متر، متوسطسانتي
درصد و  ٧/١١رنگ دانه كهربايي، ميانگين پروتئين دانه 

كيفيت نانوايي خوب بوده و متحمل به خوابيدگي و ريزش، 
نيمه مقاوم ار و تن در هكت ٤٦٢/٥با ميانگين عملكرد دانه 

 باشدنيمه متحمل به فوزاريوم سنبله مي و به زنگ زرد
)SPCRI, 2012(.  

  )MPMO, 2014( شدن بذر روي گياه مادريوبت نسبي هوا در دوره تشكيل و پرمتوسط دما و رط -١ جدول
Table 1. Average temperatureand relative humidity during seed formation and filling period on mother plant (MPMO, 2014) 

  متوسط رطوبت نسبي (درصد)
Average trelative humidity (%) 

 )سلسيوسدرجه (متوسط دما 
Average temperature (°C)   

  Yearسال   Month ماه

    thMar.19– thFeb. 20اسفند 11.00 22
  ١٣٩٣  thApr. 20– thMar. 20فروردين 14.20 39
 thMay 21– thApr. 21   2014ارديبهشت 21.30 41

    thJun. 21– thMay 22خرداد 25.30 64

رقم ميلان داراي تيپ رشد بهاره، متحمل به سرما، 
اي، متحمل به نيمه حساس به بيماري زنگ زرد و قهوه

هاي فوزاريوم سنبله، سپتوريوز برگي و سفيدك بيماري
متر، ميانگين سانتي ١١٥حقيقي، با ميانگين ارتفاع بوته 

گرم،  ٤١ وزن هزاردانهدرصد، ميانگين  ٥/١١پروتئين 
به ريزش خوابيدگي و كيفيت نانوائي  حساسمقاومت: نيمه

 ,SPCRI(باشد تن مي ٥/٦ميانگين عملكرد دانه  خوب و

2012(.  
داراي تيپ رشــد بهــاره، پتانســيل عملكــرد  N-80-19رقم 
هاي فوزاريــوم ســنبله، ، نيمه حساس به بيماريپاكوتاهبالا، 

باشد. ميانگين ارتفــاع بوتــه سفيدك حقيقي مي و زنگ زرد
ــانتي ٩٥آن  ــر، س ــهوزن هزارمت ــروتئين  ٣٢دان ــرم، پ  ١١گ

تــن و كيفيــت نــانوائي  ١٥٠/٦عملكرد دانه درصد، ميانگين 
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بــراي  .)SPCRI, 2012(خوب ومتحمــل بــه ريــزش اســت 
شده، بذر طبقــه مــادري از طبقه گواهيبذر مورد نياز توليد 

 درصــد و خلــوص ٩٥زنــي بــا درصــد جوانــه ارقــام مــذكور
بخش تحقيقــات اصــلاح بــذر و نهــال  درصد از ٩٨فيزيكي 

اســتان مازنــدران  طبيعــيو منابع مركز تحقيقات كشاورزي
در هفتــه دوم زمــين زدن و ديسك شخم د. عملياتشتهيه 

 بــرايبــرداري خــاك نمونــه پسســو انجــام  ١٣٩٢ دي ماه
) N.P.K( ميزان نيتروژن، فســفر و پتاســيم تعيين وتجزيه 

)، ٢(جــدول  تجزيه خاكاساس نتايج آزمايش  بر انجام شد.
حد كــافي بــوده و نيتــروژن  يم درفسفر و پتاسمزرعه  خاك
، ٥٠ صــورتدر سه مرحله از منبــع كــود اوره، بــه نياز مورد

ترتيــب بــهخــالص  نيتــروژن هكتــار كيلــوگرم در ٢٥و  ٢٥
در  و رفــتنزنــي و ســاقهدرهنگام كاشــت، در مرحلــه پنجــه

نيــاز  مــورد ميزان بــذرمصرف گرديد.  مرحله تشكيل سنبله
قبــل  شده تعيــين وبوته توصيهاساس تراكم  بر براي كاشت

 ٥/٢ كاربوكسين تيرام مايع بــا نســبتكش قارچبا از كاشت 
ــ و ضــدعفوني شــدند در هــزار ــدكشــت گرديد دســت اب  .ن

طريــق  صــورت ديــم، يعنــي ازمديريت نياز آبــي مزرعــه بــه
خــلال فصــل زراعــي منطقــه انجــام  هــاي دررطوبت بــارش

علــت تعــادل طبيعــي جمعيــت آفــات هيچگونــه . بــهگرديد
بــا هاي هــرز علفو مديريت  شيميايي صورت نگرفت مبارزه
  .شد انجام يدست وجين

  و بافت خاك مكان آزمايشيي شيمياخصوصيات  -٢ جدول
Table 2. Experiment location soil chemical properties and texture 

بافت 

  خاك

Soil 
texture 

  هدايت الكتريكي

)ds/m(  

Electrical 
conductivity 

(ds/m) 

pH 

مواد خنثي 

  )درصدشونده (

Neutralizing 
matter 

آلي ماده

  )درصد(

Organic 
matter 

آلي كربن 

  )درصد(

Organic 
Carbone 

نيتروژن كل 

  )درصد(

Total 
Nitrogen(%) 

  فسفر قابل

  )mg/kgجذب (

Absorbable 
Phosphorous 

(mg/kg) 

  پتاسيم قابل

  )mg/kgجذب (

Absorbable 
Potassium 
(mg/kg) 

  مكان

Locatio
n 

Silty  1.14 7.35  15  2.52  1.46  0.229 25.8 800  
  دشت ناز

Dashte 
Naz 

 محتــوايپايش ميــزان  ،پس از رسيدگي فيزيولوژيك بذرها
 الكتريكــي مــدل ســنجبــا اســتفاده از رطوبــترطوبت بذرها 

Dickky John  قابل حمل انجام شده و بــا كــاهش ميــزان
 ،١٤، ١٦ نظــر رطوبت بــذرها بــه تيمارهــاي مــورد محتواي

هــاي بوتــهبرداشــت  ١٣٩٣ در خــرداد مــاه ،درصد ١٠و ١٢
ي شــده و پــس از خرمنكوبها ها با داس انجام و سنبلهكرت

هــاي مــورد رطوبــت محتــوايميــزان حفــظ  بــرايبوجاري 

- نــايلوني پلــي رطوبــت ضــد هــايكيســه دربذرها  بررسي،

بنــدي و بــراي انبــاركردن بــه انبــار منتقــل پروپيلني بســته
دادن  شــدند. رطوبــت نســبي و دمــاي هــواي انبــار بــا قــرار

ســنج و دماســنج ديجيتــال قابــل حمــل در نقــاط رطوبــت
مدت نگهداري بذرها در انبار پايش گرديــد  مختلف انبار در

  و به شرح نمودار شكل يك بود.

  
  تغييرات رطوبت نسبي و دماي انبار در مدت نگهداري بذرها -١شكل 

Figure 1. Store relative humidity and temperature during seeds storage 
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 استان مازندران يتوجه به شرايط رطوبت و دما باپس س
 ٢مدت به مانيانبار نظر مدت تيمارهاي مورد بامتناسب 

- نمونه هاي مقررماه نگهداري شده و در زمان ٤و  ٣،

انجمن  روش استانداردبهها ي درون كيسهرهابذبرداري، از 
 ,ISTA( نجام شدا ١١)ISTA( المللي آزمون بذربين

اي هاي شيشهدر ظرف شدههاي نمونه برداريبذر .)2014
زني هاي جوانهانجام آزمون برايدربسته قرار گرفته و 

تجزيه كيفي  به آزمايشگاهالكتريكي و هدايت ١٢استاندارد
بذر واحد ثبت و گواهي بذر و نهال مركز تحقيقات 
كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران در ساري منتقل 

 بذر ٤٠٠زني استاندارد با كشت تعدادآزمون جوانهشدند. 
هاي بذري) از هر تيمار درون ظرف ١٠٠تكرار ٤(

دار در بستر كشت بين دو لايه كاغذ پلاستيكي درپوش
شده درون ژرميناتور هاي كشتدادن ظرفزني و قرارجوانه

 ,ISTA(سلسيوس درجه  ٢٠روز تحت دماي ٨ مدتبه

و افزودن ميزان رطوبت كافي به بستر كشت اجرا  )2014
، زني استانداردد. در پايان دوره اجراي آزمون جوانهيگرد

زده تعداد بذر جوانهاز تقسيم  ايي بذرهاهني نزدرصد جوانه
 در شده ضرببر تعداد بذر كاشتهدر روز نهايي شمارش 

- شناسي بخشريخت با ارزيابيسپس  حاصل گرديد. ١٠٠

- مبناي معيارهاي انجمن بين برها هاي مختلف گياهچه

 ١٣هاي عاديگياهچهدرصد  )ISTA( المللي آزمون بذر
)ISTA, 2013(  بر  هاي عاديگياهچهتعداد از تقسيم

 Ranal( تعيين شد ١٠٠ در ضرب شدهتعداد بذر كاشته

and De Santana, 2006(.  
همچنين با شمارش روزانــه تعــداد بــذرهاي جوانــه زده 

كه شاخصــي از ســرعت  ١٤)MGT( زنيمتوسط زمان جوانه
محاســبه  ١ از رابطــه ،گــرددزني محسوب ميو شتاب جوانه

  د:ش
  NiDiMGT = ΣN/                                  )١(رابطه 

 iDام و iزده در روز تعداد بــذرهاي جوانــه iNكه در آن 
 iتعداد روزها از شروع آزمون (هنگــام كشــت) تــا شــمارش 

زده مــيتعداد كل بــذرهاي جوانــه N(پايان دوره آزمون) و 
  .)Ranal and De Santana, 2006( باشند
منظور ارزيابي بنيه بــذر و گياهچــه تيمارهــاي مــورد به

 ٢٥ زنــي اســتاندارد تعــدادآزمــون جوانــهنظر پس از پايــان 
                                                             
11 International Seed testing Association (ISTA) 
12 Standard germination test 
13 Normal seedlings 
14Mean time to germination (MTG) 

طور تصادفي از هر تكرار انتخاب و پــس از گياهچه عادي به
كش مــدرج بــر حســب با از خط اندازه گيري طول گياهچه

وسيله آون بــا هها بدن گياهچهكرمتر و پس از خشكسانتي
 تــوزين بــا ساعت بــا ٢٤ مدتبه سلسيوس درجه ٧٥دماي 

ق مشــخص گرديدنــد. بــا اســتفاده از استفاده از ترازوي دقي
بنيــه  هــاي طــولي و وزنــيآمــده شــاخصدســتههاي بداده

تعيــين گرديدنــد  ســهو  دوهــاي طريــق رابطــه گياهچــه از
)Abdul- Baki and Anderson, 1973(:  

 G                                        ×SLVI=(S))  ٢(رابطه 

، G، شاخص طولي بنيه گياهچه ،SLVIكه در آن 
- مي گياهچهميانگين طول ، Sو  زني نهاييدرصد جوانه

  باشند.
 G  ×SWVI=W)                                     ٣(رابطه 

، G، شاخص وزني بنيه گياهچه ،SWVIكه در آن 
- مي وزن خشك گياهچه، Wو درصد جوانه زني نهايي 

   باشند.
تــايي بــذر ٣٠تكرار ٤ الكتريكيهدايتآزمون براي انجام 

 متــر مكعبــيســانتي ٥٠٠داخــل بشــرســاعت  ٢٤ هر تيمار
- متر مكعب آب دآيونيزه كه دهانــه آنسانتي ٢٥٠ محتواي

درجــه  ٢٠در دمــايبسته شــده بــود  ا فويل آلومينيوميها ب
هــدايت  ند. ســپسشــد قــرار دادهانكوباتور درون  سلسيوس

ــا ــه ب ســنج دســتگاه هــدايت الكتريكــي هــر نمونــه جداگان
ا استفاده از رابطــه ب گيري شده واندازه )متر EC( الكتريكي

 شــد گــزارش ميكروزيمنس بر متــر بــر گــرمبرحسب  چهار
)ISTA, 2014(  .  

=EC)                                               ٤(رابطه 
ாೞ

ௐ
  

، هدايت الكتريكي بر حسب ECكه در آن 
، ميزان قابليت sECمتر بر گرم، ميكروزيمنس بر سانتي

، نمونه Wهدايت الكتريكي (ميكروزيمنس) هر ظرف و 
  وزن بذر (گرم).

وســيله آزمــون ههــا بــتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
در سطح احتمــال خطــاي آمــاري پــنج  اي دانكنچنددامنه

 و انجــام گرفــت MSTAT-C با استفاده از نرم افــزاردرصد 
  استفاده شد.  Excelبراي رسم نمودارها از نرم افزار 

  
  نتايج 

نهــايي  زنــيجوانهنشان داد درصد  نتايج تجزيه واريانس
 انبارمــانيمــدت  اثرات متقابل داري تحت تأثيرطور معنيبه
بــذر  رطوبتو  رقم ×انبارمانيبذر و مدت  رطوبت محتواي× 
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× مــاني انبارمــدت متقابــل قرار گرفت. همچنــين اثــر رقم ×
بــر درصــد گياهچــه عــادي و  رقــم ×بــذر رطوبــت محتــواي
و وزن خشــك  طــولدار بــود. زني معنيزمان جوانه متوسط

 ×انبارمــانيمــدت  متقابــل دار اثــرمعنيگياهچه تحت تــأثير
 محتــواي× مــانيانبارمــدت متقابــل اثــرقــرار گرفتنــد.  رقــم

- نيز بر شاخص طولي بنيه گياهچــه معنــي رقم ×بذررطوبت

- معنــي اثــردار بود و شاخص وزني بنيه گياهچه تنها تحت 

 اثــر قرار گرفــت.بــذر رطوبــت محتــواي×انبارمــانيدار مدت 
- هــدايتبــر  بــذر رطوبــت محتواي×  انبارمانيمدت  متقابل

دار بود و نيز تفاوت هدايت الكتريكــي ارقــام معني الكتريكي

 اثــر ). مقايسه ميــانگين١دار شد (جدول د بررسي معنيرمو
بــذر بــر درصــد  رطوبــت محتــواي×  انبارمــانيمدت  متقابل
 محتــوايشده بــا نهايي نشان داد بذرهاي برداشت زنيجوانه

ماه در انبــار نگهــداري شــده  ٢مدتدرصد كه به ١٠رطوبت
زني نهــائي برخــوردار بودنــد ترين درصد جوانهبودند از بيش

 ١٦و ١٤، ١٢رطوبــت  محتوايشده با برداشتكه با بذرهاي 
ماه نگهداري شده بودند، در يــك گــروه  ٤مدت درصد كه به

زنــي نهــائي تــرين درصــد جوانــهآماري قــرار داشــتند و كــم
 ١٦رطوبــت  محتــوايشــده بــا مربوط به بــذرهاي برداشــت

  ).٢درصد و چهار ماه نگهداري شده در انبار بود (شكل 

  
  نهايي زنيجوانهبذر بر درصد  رطوبت محتواي×انبارمانيمتقابل مدت  مقايسه ميانگين اثر -٢شكل 

Figure 2. Mean comparisons of storage duration× seed moisture content interaction effect on final germination 
percentage 

بــر  رقــم ×انبارمــانيمتقابــل مــدت  مقايسه ميانگين اثر
 نهايي نيــز مشــخص نمــود بــذرهاي ارقــام زنيجوانهدرصد 

ماه در انبــار نگهــداري شــده  ٤مدتكه به N8019 ميلان و
زنــي نهــائي بــالاتري برخــوردار بودنــد بودند از درصد جوانه

  ).٣(شكل 
بــر  رقــم ×رطوبت بــذر محتوايمتقابل  اثر مقايسه ميانگين 

 نهايي نيز بيانگر برخــورداري بــذرهاي رقــم زنيجوانهدرصد 
ترتيــب رطوبت به محتوايشده با برداشت N8019ميلان و 

زنــي تــرين درصــد جوانــهترين و كمدرصد از بيش ١٦و  ١٢
  .)٤نهائي بود (شكل 

رطوبــت  ×متقابــل مــدت انبارمــاني  اثر مقايسه ميانگين
هاي عــادي نشــان داد بــذرهاي رقم بر درصد گياهچه ×بذر 

 ١٠رطوبــت محتــوايشده بــا برداشت ميلان و مرواريدارقام 
بــذرهاي  و مــاه در انبــار ٢مــدت شــده بــهدرصد و نگهداري

درصــد و  ١٢رطوبــت  محتوايشده با برداشت  N8019رقم
تــرين درصــد از بــيش شــدهماه در انبار نگهــداري ٢مدت به

 رهاي رقــمذهاي عادي برخوردار بودند. همچنين بــگياهچه

درصــد و انبــار  ١٦رطوبــت  محتوايشده با برداشت مرواريد
هــاي گياهچــهتــرين درصــد مــاه داراي كــم ٢مــدت شده به

  .)٥(شكل بودند  عادي
رطوبــت ×متقابــل مــدت انبارمــاني مقايسه ميانگين اثــر

- زني مشخص كرد كه بــيشرقم بر متوسط زمان جوانه×بذر

- زني مربوط بــه بــذرهاي برداشــتترين متوسط زمان جوانه

 ٢ مــدتو به درصد ١٢ رطوبت محتوايشده رقم مرواريد با 
- زمــان جوانــهترين متوسط بود. همچنين كم شده انبار ماه

رطوبــت  محتــوايشده با زني به بذرهاي رقم ميلان برداشت
  ).٢شده، تعلق داشت (جدول انبار ماه ٣و  رصدد ١٠ بذر

رقــم بــر طــول  ×مقايسه ميــانگين اثرمتقابــل انبارمــاني 
- مشخص نمود كه بذرهاي رقم مرواريــد نگهــداري گياهچه

تــرين و مــاه داراي بــيش ٤و  ٣هــاي مــدتشده در انبار بــه
 ٣، ٢هــاي مدتشده در انبار بهبذرهاي رقم ميلان نگهداري

ترين طول گياهچه برخــوردار بودنــد (جــدول ماه از كم ٤و 
٤.(  

a-c a-c
a-c a-ca-c

a

a-c

ab

bc

ab
a-c

c

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

10 12 14 16

ي
هاي

ي ن
 زن

انه
جو

د 
رص

د
F

in
al

 g
er

m
in

at
io

n
 

p
er

ce
n

t

)درصد(محتوي رطوبت بذر 
Seed moisture content (%)

٢Month storage durationدو ماه انبارماني  

Month storage duration ٣سه ماه انبار ماني 

Month storage duration ٤چهار ماه انبار ماني 



 ١٣٩٨/ چهارم شماره/ سال ششم/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                                                                                                                                          ...ي رطوبت بذراتأثير محتو

٥٤٥ 

 
 
 
 

  زني و بنيه بذر و گياهچه گندممطالعه جوانه ) برخي خصوصيات موردميانگين مربعات( تجزيه واريانس -٣ جدول
Table 3. Analysis of variance (mean squares) of some studied wheat seed germination and seedling vigor traits 

nsدرصد ١و  ٥ دار در سطح احتمال خطايترتيب معنيبه **و *دار و غيرمعني  
itynon significant and * and ** respectively significant at 5 and 1 percent probabil ns 

  
  

  تغييراتمنابع 
S.O.V. 

  درجه
  آزادي
df 

  )MS( ميانگين مربعات

  درصد
  زنيجوانه

 نهايي

Final 
germination 
percentage 

  درصد
  هايگياهچه

  عادي
Normal 

seedlings 
percentage 

- متوسط زمان جوانه

  زني
Mean 

germination 
time 

  طول
  گياهچه

Seedling 
length 

  وزن
  گياهچهخشك 

Seedling 
dry 

weight 

  شاخص طولي
  بنيه گياهچه

Seedling length 
vigor 
index 

شاخص وزني بنيه 
  گياهچه

Seedling 
weight vigor 

index 

  هدايت
  الكتريكي
Electro 

conductivity 
  

 Replication  3 ns46.7 ns392.4 ns0.622 ns0.0003 ns8. 2 ns216167.7 ns16.7 *1.3تكرار
 Storage duration 2 ns105.3 ns1036.3 *4.205 ns0.0005 ns6.6 *546735.2 ns43.6 **6.3 كردنانبارمدت 

  A(Error  6 22.9  222.5  0.523 0.0003 1.9  58323.9  16.6 0.2( خطا
 Seed moisture content 3 ns 8.2 ns304.4 ns0.191 ns0.0003 ns3.3 ns181126. ns8.3 **16.6بذر  رطوبت محتواي

 Storage duration× Seed moisture content  6 **69.7 **610.7 **0.608 ns0.0005 ns1.4 **7159659. *19.1 *0.5  بذر رطوبت محتواي×كردنانبارمدت 
 B(Error  27  9.7 83.6  0.194 0.0001 1.2 34820.6 4.5 0.2( خطا
 Cultivar  2 ns7.2 **8385 **3.711 *0.0025 **305.4 **1217387.5 ns9.4 **1.2 رقم

 Storage duration× Cultivar 4 *41.6 *409.0 **2.893 * 0.0012 **21.5 **465370.7 ns12.5 ns0.1 رقم ×كردنانبارمدت 
 Seed moisture content ×Cultivar 6 *30.5 ns213.9 **0.592 ns0.0003 ns0.9 ns58705.3 ns9.9 ns0.2  رقم ×بذر رطوبت محتواي

  رقم ×بذررطوبت محتواي× كردنانبارمدت
Storage duration× Seed moisture content ×Cultivar 

12 ns13.1 *246.9 *0.413 ns0.0003 ns1.7 *84830.5 ns8.4 ns0.1 

  C(Error 72 12.9  115.4 0.191 0.0005 23 39741.7 9.1 0.2(خطا

 CV (%)   3.7 12.2 19.5 10.2 15.4 13.7 20.4 5.9(درصد)تغييراتضريب
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  نهايي زنيجوانهبر درصد  رقم ×انبارمانيمتقابل مدت  مقايسه ميانگين اثر -٣شكل 

Figure 3. Mean comparison of storage duration× cultivar interaction effect on final germination percent

  
  نهايي زنيجوانهبر درصد  رقم ×رطوبت بذر محتوايمتقابل  مقايسه ميانگين اثر - ٤شكل 

Figure 4. Mean comparison of seed moisture content× cultivar interaction effect on final germination 
percent

هاي عادي، متوسط زمان بر درصد گياهچه رقم ×بذر رطوبت محتواي× كردن انبار متقابل مدت اثر مقايسه ميانگين - ٤جدول 
  زني و شاخص طولي بنيه گياهچهجوانه

Table 4. Mean comparisons of storage duration × seed moisture content ×cultivar interaction effect on 
normal seedlings percent, mean germination time and seedling length and vigor index 

  شاخص طولي
  بنيه گياهچه

Seedling length 
vigor 
index  

  متوسط
- زمان جوانه

  (روز)زني
Mean 

germination 
time(day) 

  درصد
  هايگياهچه

  عادي
Normal 

seedlings 
percent  

  تيمار
Treatment 

1637.500a-c 1.48i-k 98.00a* 
  مرواريد×درصد١٠بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1277.500a-c 1.87g-k 98.00a 
  يلانم×درصد١٠بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1373.100a-e 2.8a-c 92.00abcd 
  N-80-19 ×درصد١٠بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 
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1139.063f-i 1.21k 75.00d 
  مرواريد×درصد١٢بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1100.250c-g 1.47i-k 90.00abcd 
  نيلام×درصد١٢بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1585.000a-c 1.75h-k 98.00a 
  N-80-19×درصد١٢بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1132.000f-i 1.27i-k 80.00abcd 
  مرواريد×درصد١٤بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1226.400b-f 1.81h-k 96.00abc 
  نيلام×درصد١٤بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1195.350a 3.18ab 78.00cd 
  N-80-19×درصد١٤بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

776.250k 2.05d-i 46.00e 
  مرواريد×درصد١٦بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1143.000b-f 2.02e-i 90.00abcd 
  نيلام×درصد١٦بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1242.000ab 2.38c-h 80.00abcd 
  N-80-19×درصد١٦بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٢

2 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1648.250d-i 1.81h-k 87.00abcd 
  مرواريد×درصد١٠بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1030.650h-k 3.24a 86.00abcd 
  نيلام×درصد١٠بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1142.400g-k 2.02e-i 81.25abcd 
  N-80-19×درصد١٠بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1410.400g-i 1.89j-k 78.50bcd 
  مرواريد×درصد١٢بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

918.000i-k 2.92a-c 85.00abcd 
  نيلام×درصد١٢بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest × Milan 

994.950f-i 2.18c-i 79.75abcd 
  N-80-19×درصد١٢بذر رطوبت محتواي×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1447.000e-i 1.96f-i 82.00abcd 
  مرواريد×درصد١٤بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1158.550f-i 2.76a-d 92.50abcd 
  نيلام×درصد١٤بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1262.250f-i 2e-i 87.00abcd 
  N-80-19×درصد١٤بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1465.275f-i 1.76h-k 81.25abcd 
  مرواريد×درصد١٦بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1086.000g-k 2.6a-g 89.50abcd 
  نيلام×درصد١٦بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1179.800e-i 1.9g-k 81.50abcd 
  N-80-19×درصد١٦بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٣

3 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1548.750c-h 2.04d-i  84.75abcd 
  مرواريد×درصد١٠بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٤

4 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1094.000f-i 3.19ab  84.0abcd 
  نيلام×درصد١٠بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٤

4 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1459.450b-f 2.39c-h  96.75abcd 
  N-80-19×درصد١٠بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٤

4 month storage duration ×10 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1667.225a-d 2.68a-f  89.75abcd 
  مرواريد×درصد١٢بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره ٤

4 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1199.500i-k 2.49b-h  95.00abc 
  نيلام×درصد١٢بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest × Milan 
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1346.600c-h 2.73a-e  93.50abc 
  N-80-19×درصد ١٢ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×12 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1794.750f-i 2.69a-f  95.50abc 
  مرواريد×درصد ١٤ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1162.675d-i 2e-i  95.75abc 
  نيلام×درصد ١٤ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest × Milan 

1349.625c-h 2.81a-c  94.75abc 
  N-80-19×درصد ١٤ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×14 percent seed moisture content at harvest ×N-80-19 

1766.100e-i 1.76h-k  96.50abc 
  مرواريد×درصد ١٦ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1213.925f-i 2.69a-f  95.50abc 
  نيلام×درصد ١٦ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

1399.925c-g 2.48b-h  93.00abcd 
  N-80-19×درصد ١٦ بذر رطوبتي امحتو×كردنانبارماه دوره  ٤

4 month storage duration ×16 percent seed moisture content at harvest × 
Morvarid 

  باشنددرصد مي ٥دار بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال باشند فاقد تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك مي*ميانگين
*Means which have same letters had not significant difference based on Duncan's Multiple Range Test at 5 % probability 

    
وزن  رقــم بــر ×متقابــل انبارمــاني  مقايسه ميانگين اثــر

خشك گياهچه نيز نشــان داد كــه بــذرهاي ارقــام مرواريــد 
مــاه و بــذرهاي  ٤و  ٢هــاي نگهداري شده در انبار به مــدت

 N8019ماه و بــذرهاي رقــم  ٣رقم ميلان با مدت انبارماني

تــرين وزن خشــك گياهچــه ماه از بــيش ٤مدت شده بهانبار
خشــك  تــرين وزنبرخوردار بودند و اين درحالي بود كه كم

مــاه رقــم مــيلان  ٢مــدتشده بهياهچه نيز به بذرهاي انبارگ
  ).٦تعلق داشت (شكل 

 
  رقم بر طول گياهچه ×متقابل انبارماني  مقايسه ميانگين اثر -٥شكل

Figure 5. Mean comparison of storage duration ×cultivar interaction effect on seedling length 

 
  وزن خشك گياهچه رقم بر×متقابل انبارماني اثر مقايسه ميانگين- ٦شكل

Figure 6. Mean comparison of storage duration ×cultivar interaction effect on seedling dry weight
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  بذر بر شاخص وزني بنيه گياهچه رطوبت يامحتو×انبارمانيمدت متقابل  مقايسه ميانگين اثر - ٧شكل

Figure 7. Mean comparison of storage duration ×seed moisture content interaction effect on seedling weight vigor 
index 

 

 يامحتــو×انبارمــانيمــدت متقابــل  مقايسه ميانگين اثر
بذر بر شاخص وزني بنيه گياهچه مشخص كرد كــه  رطوبت

ي رطوبت بذر در هنگام برداشــت، ادر كليه تيمارهاي محتو
ماه از شاخص وزنــي  ٤مدتشده در انبار بهبذرهاي نگهداري

ــد ــالاتري برخــوردار بودن ــذر ب ــه ب مقايســه  ).٧(شــكل  بني
رقــم بــر ×رطوبــت بــذر×متقابل مــدت انبارمــاني ميانگين اثر

نشان داد كه بذرهاي رقــم مرواريــد  بنيه بذرشاخص طولي 
شــده درصد و نگهــداري ١٤رطوبت  محتوايشده با برداشت

تــرين و بــذرهاي مــاه از بــيش ٤و  ٣هــاي مــدتدر انبار بــه
 ٢ي رطوبــت و ادرصد محتــو ١٦شده با همين رقم برداشت

تــرين شــاخص طــولي بنيــه گياهچــه مــاه انبارشــده از كــم
 ).٤برخوردار بودند (جدول 

×  انبارمــانيمــدت متقابــل  هــاي اثــرمقايســه ميــانگين
بــر هــدايت الكتريكــي بــذر نشــان داد  بــذر رطوبت محتواي

درصــد و  ١٦ي رطوبــت اشــده بــا محتــوبــذرهاي برداشــت
تــرين و مــاه در انبــار داراي بــيش ٣مــدت شده بــهنگهداري

مــاه  ٢مــدت درصد و به ١٠شده با رطوبت بذرهاي برداشت
تــرين هــدايت الكتريكــي برخــوردار بودنــد شــده از كــمرانبا

  ).  ٨(شكل 

 
 بر هدايت الكتريكي بذربذر رطوبت محتواي×انبارمانيمدت  متقابل اثر مقايسه ميانگين - ٨شكل

Figure 8. Mean comparison of storage duration× seed moisture content interaction effect on seed electro 
conductivity 

 

مقايســه ميــانگين هــدايت الكتريكــي بــذر ارقــام مــورد 
داراي  N8019بررسي نيز مشخص كرد كــه بــذرهاي رقــم 

تــرين هــدايت مرواريــد داراي كــمترين و بذرهاي رقم بيش
  ).٩الكتريكي بودند (شكل 
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  مقايسه ميانگين هدايت الكتريكي بذر ارقام مورد بررسي -٩شكل

Figure 9. Mean comparisons of studied cultivar seed electro conductivity
  

  بحث
ررســي متوســط دمــا و رطوبــت نســبي محــل اجــراي ب

شدن بــذر روي گيــاه مــادري مدت تشكيل و پر آزمايش در
دهنده رطوبت نسبي بالاي محيط در اين دوران اســت نشان

شــدن دوره كــاهش توانــد ســبب طــولاني) كه مي١ (جدول
ي رطوبت بذر پس از رسيدگي فيزيولوژيك و قبــل از امحتو

برداشت گردد. بررسي متوسط دما و رطوبت نســبي محــيط 
) نيــز بيــانگر رونــد ١ ها (شــكلانبار در دوره نگهــداري بــذر

افزايشي دماي انبار در سه ماه نخست و كاهش دمــا در مــاه 
چهارم بوده ولي رطوبت نسبي هواي انبار پس از كــاهش در 

هــاي بعــدي مــاه دوم انبــاركردن از افــزايش جزئــي در مــاه
برخوردار بوده است. مــدت عمــر و مانــدگاري بــذر گياهــان 

منطبق بر قــوانين  ١٥اورتودوكسبرخوردار از رفتار انبارماني 
ازاي هــر يــك درصــد بهاست. طبق قانون اول  ١٦هارينگتون

ــزايش رطوبــت و  ــنجاف دمــاي محــيط  سلســيويدرجــه  پ
مجمــوع  طبق قانون دومو  شودنگهداري، عمر بذر نصف مي

(برحســب درجــه فارنهايــت) و رطوبــت نســبي محــيط  دما
 Copeland(كنــد  تجــاوز ١٠٠نگهداري بذر نبايد از عــدد 

2001, McDonald and( .داد كــه نتايج اين تحقيق نشان
دار هــا معنــياز لحاظ خصوصياتي كه تفاوت ارقام بــراي آن

- هاي عادي، متوسط زمان جوانــهبود، مانند، درصد گياهچه

گياهچــه و شــاخص طــولي بنيــه زني، طول و وزن خشــك 
گياهچه بذرهاي رقم مرواريــد از كيفيــت برتــري برخــوردار 

شــده بودند. همچنين فارغ از تفاوت ارقام، بذرهاي برداشــت
 درصد، نگهداري شــده در انبــار ١٢و  ١٠ي رطوبت ابا محتو

زنــي نهــائي و تــرين درصــد جوانــهماه، از بــيش٤و  ٢مدتبه
                                                             
15Orthodox 
16Harrington  

بودنــد. همچنــين بــذرهاي درصد گياهچه عــادي برخــوردار 
مــاه  ٢درصــد و  ١٢و  ١٠ي رطوبــتاشده بــا محتــوبرداشت
هــاي ترين درصد گياهچــهشده در انبار داراي بيشنگهداري

 ,Ruiz and Cuadra(عــادي بودنــد. رويــز و همكــاران 

اظهــار  )Akhter et al., 1992(و اختر و همكاران  )1999
ــه ــادي هاي زني و درصــد گياهچــهداشــتند درصــد جوان ع

طــور بذرهاي گندم و جــو بــا افــزايش مــدت انبــاركردن بــه
 Govender(داري كاهش يافت. گاونــدر و همكــاران معني

et al., 2008( علــت نيز نشان دادند انباركردن بذر ذرت به
مدت يك سال در شرايط طبيعي باعث كــاهش نگهداري به
آنان اظهار داشتند علت كاهش درصد . زني شددرصد جوانه

ــهجوا ــور قارچن ــاريزني ذرت، حض ــاي بيم ــرايط ه زا در ش
داري طبيعي انبار بود كه اين موضــوع باعــث كــاهش معنــي

اين نتايج برخلاف نتايج تحقيــق  در بنيه گياهچه ذرت شد.
داراي  حاضر بود، به طوري كه، باوجود برخورداري بــذرهاي

مــدت  و درصــد ١٠هنگام برداشــت رطوبت بذر در محتواي
هــاي عــادي، ترين درصــد گياهچــهاز بيش ماه، ٢كردنانبار

هنگــام  ي رطوبــت بــذر درامحتــوبــا شــده بذرهاي برداشت
كردن چهار مــاه نيــز از مدت انبار و درصد ١٦و ١٤ برداشت

هاي عادي بالايي برخــوردار بودنــد. بنــابراين درصد گياهچه
بــر ١٨بذرها و اثــر نگهــداري در انبــار خشــك ١٧رسيپساثر 

وســيله هاي عادي بالا بــهدرصد گياهچهحفظ قابليت ايجاد 
بذرها پس از مدت نسبتاً طولاني انباركردن قابــل اســتنباط 

) Mondani et al., 2012( منــدني و همكــارانباشــد. مي

هاي عادي ارقــام مشاهده نمودند كه اختلاف درصد گياهچه

                                                             
17After ripening  
18Dry storage 
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هــاي دار نبود. همچنين درصد گياهچــهمختلف گندم معني
تيمــار بــه روز انبــاركردن نســبت  ١٤ عادي گندم در تيمــار

نتــايج تحقيــق همچنــين درصــد كــاهش يافــت.  ١٣شاهد، 
ــائي ــين ضــرايب  )Tabatabae, 2014( طباطب ــراي تعي ب

نشــان  قابليت حيات بذر جو در شرايط مختلــف انبــاركردن
 زنــيجوانــه داد كه با افزايش مــدت دوره انبــاركردن درصــد

 رطوبــت و در نزولــي رونــد ايــن و كــرد را طي نزولي روندي
تــرين كــاهش كــه بــيشطوريبود، به تربيش بالاتر دماهاي

ــه بــذرهاي دارايدرصــد جوانــه درصــد  ١٤ زنــي مربــوط ب
  رطوبت بود.

 رصــدد ١٠رطوبت بــذر محتوايبا شده بذرهاي برداشت
زنــي تــرين متوســط زمــان جوانــهاز كــمشــده، انبار مــاه ٣و 

 ,.Mandani et al(يرخــوردار بودنــد. منــدني و همكــاران 

گزارش كردند، با افزايش مدت انبــاركردن متوســط  )2012
 درصــد افــزايش يافــت. ٦/٢٦زنــي بــذر گنــدم، زمان جوانــه

زني بــا افــزايش ســن تــوده بــذر افزايش متوسط زمان جوانه
 ,.Verma et al(خردل هنــدي توســط ورمــا و همكــاران 

 گزارش شده است. افزايش متوسط زمان لازم بــراي )2003
فرآينــد  اي است كه در شروعدليل وقفهزني احتمالاً بهجوانه
شــود. علــت وقفــه شده، ايجــاد ميزني در بذرهاي پيرجوانه

ــ ــت ك ــن اس ــالاً اي ــده احتم ــرميم ايجادش ــراي ت ــذر ب ه ب
هــاي ســلول شده بــه غشــاء و ديگــر بخشهاي واردخسارت

و  اكســيدانتمجــدد فعاليــت سيســتم آنتيهمچنــين آغــاز 
بــروز تــنش اكســيداتيو نيــاز بــه زمــان دارد و جلــوگيري از 

ها فقــط پــس از جــذب آب توســط بــذر ترميم اين خسارت
پذير اســت. بنــابراين مــدت زمــان لازم بــراي تكميــل امكان

يابد كــه نتيجــه زني در بذرهاي پير افزايش ميفرآيند جوانه
  .)Bailly et al., 2000(زني است آن كاهش سرعت جوانه

مــاه  ٤و  ٣هــاي مــدتدر انبار بــه شدهبذرهاي نگهداري
رويــز و همكــاران  تــرين طــول گياهچــه بودنــد.داراي بــيش

)Ruiz and Cuadra, 1999(  ـــاران ـــر و همك و اخت
)Akhter et al., 1992( چه دار طــول ســاقهكاهش معنــي

بذرهاي گندم و جو با افزايش مــدت انبــاركردن را گــزارش 
هــاي بنيــه اخصتــرين شــطول گياهچه يكي از مهمكردند. 

  شود بذر و گياهچه محسوب مي
مــاه  ٤و ٣، ٢هــايمدتشده در انبار بهبذرهاي نگهداري

بنــابراين  .ترين وزن خشك گياهچه برخوردار بودنــداز بيش
ــذرهاي نگهــداري شــده در انبــار از وزن خشــك گياهچــه ب

 Ruiz and(رويــز و همكــاران  تري برخــوردار بودنــد.بيش

Cuadra, 1999(  و اختــر و همكــاران)Akhter et al., 

چه دار وزن خشــك ســاقههمچنــين كــاهش معنــي )1992
بذرهاي گندم و جو با افزايش مــدت انبــاركردن را گــزارش 

ترين معيارهاي بنيه بــذر وزن خشك گياهچه از مهمكردند. 
 ,Steiner(همچنــين اســتينر و همكــاران  و گياهچه است.

گياهچــه يكــي از گــزارش كردنــد كــه وزن خشــك  )1990
بيني ميزان ظهور گياهچــه بهترين معيارهاي بذر براي پيش

  در مزرعه است
 محتــوايمــاه  ٤مــدت شده در انبار بهبذرهاي نگهداري

رطوبت بذر در هنگام برداشت از شــاخص وزنــي بنيــه بــذر 
 تــرينمهم . شاخص وزني بنيه بذر ازبالاتري برخوردار بودند

شــود و گياهچه محســوب مــيارزيابي بنيه بذر  هايشاخص
)Abdul-Baki, and Anderson, 1972( نتايج تحقيــق .

تــري در حاضر مشخص نمود كه بذرهايي كه مدت طــولاني
انبار نگهداري شده بودند داراي شاخص وزني بنيه گياهچــه 

 ,.Mondani et al( منــدني و همكــارانبــالاتري بودنــد. 

چه بذرهاي گنــدم مشاهده كردند وزن خشك ساقه )2012
- بــه سلســيوسدرجــه  ٤٥در اثر پيري مصنوعي در دمــاي 

 روز در مقايسه با شاهد كاهش يافت. ١٤مدت 
درصــد و  ١٤ ي رطوبــتاشده با محتــوبذرهاي برداشت

تــرين و ماه از بيش ٤و  ٣هاي مدتشده در انبار بهنگهداري
مــاه  ٢ي رطوبت و ادرصد محتو ١٦ شده بابذرهاي برداشت
ترين شاخص طولي بنيه گياهچــه برخــوردار انبارشده از كم

شاخص طولي بنيه بذر و گياهچه يكــي از معيارهــاي بودند. 
 Abdul-Baki and(ارزيــابي بنيــه بــذر و گياهچــه اســت 

Anderson, 1972( نتــايج ايــن تحقيــق نشــان داد كــه .
شــده شــاخص طــولي بنيــه تــر انبارمــدت بــيشبذرهاي بــه

 Mondani( مندني و همكــاران تند.تري داشگياهچه بيش

et al., 2012( چــار بــذرهاي دچــه نشان دادند طول ســاقه
- بــه سلســيوسدرجــه  ٤٥شــده در دمــاي پيري مصــنوعي

با شاهد كــاهش يافت.كــاهش  روز گندم در مقايسه١٤مدت
بنيه بذر كلزا بــا گذشــت زمــان طــي انبــارداري بــا افــزايش 

ي رطوبــت بــذر توســط عاليونــد و ادماي انبارداري و محتــو
- مشــاهده شــد. بــه )Alivand et al., 2013(همكــاران 

درجــه  ١٥روز انبــاركردن در دمــاي  ١٨٠كــه بعــد ازطوري
درصــد ١٣ي رطوبــت بــذر اشاخص نيز در محتــوسلسيوس 

درصــد  ١٧ي رطوبــت ادرصــدي و بــراي محتــو ٤٠كــاهش 
  درصد را به همراه داشت. ٧٠كاهش
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درصــد و  ١٦رطوبــت  محتــوايشده بــا بذرهاي برداشت
تــرين و مــاه در انبــار داراي بــيش ٣مــدتشــده بــهنگهداري
مــاه  ٢مــدت درصد و بــه ١٠شده با رطوبتبرداشتبذرهاي 

تــرين هــدايت الكتريكــي بودنــد. هــدايت داراي كم شدهانبار
هاي ارزيــابي زوال و بنيــه ترين شاخصالكتريكي بذر از مهم

 ,.Davoodi et al( داودي و همكــارانباشــد. بــذر مــي

 بهتــرين زمــان برداشــت بــذرضمن مشاهده تفاوت  )2012
، بــذر بنيهلحاظ خصوصيات مرتبط با  از ارقام مختلف گندم

روز پــس  ٥١-٥٥ در محــدودهبهترين زمان برداشت بــذر را 
تــرين هــدايت كــمبــا همــراه نــد كــه دكرتعيين  دهياز گل

متر بــر گــرم ميكروزيمنس بر سانتي ٥٠/٧ميزانبه الكتريكي
 بر ســاعتبذر ٢٩/١٦به مقدار  زنيترين سرعت جوانهو بيش

  .دبو
شدت تحت تأثير عوامل مختلفــي بذر بهكاهش كيفيت 
رطوبــت بــذر و رطوبــت نســبي  محتوايمانند دماي محيط، 

 Krishnan(گيــرد محيط و دوره نگهداري در انبار قرار مي

et al., 2003( گزارش شده است كه در نتيجه پيري بــذر .
 Saha and(زني بــذر و ظاهرشــدن گياهچــه درصد جوانــه

Sultana, 2008( ـــــرد گيا ـــــي و عملك ـــــان زراع ه
)Mohammadi et al., 2011(  در مزرعــه كــاهش پيــدا

نشــان  )Ram et al., 2006(كند. نتايج رام و همكاران مي
داد در اثر فرسودگي بذر گنــدم درصــد ظهــور گياهچــه در 

داري يافــت. بــا مزرعه تحت تأثير فرسودگي كــاهش معنــي
زني دو تــوده بــذر بــا كــه ممكــن اســت درصــد جوانــهايــن
متفاوت در آزمايشگاه تفاوتي با هم نداشته باشــند  هايبنيه

تــر بنيــه قــوي ولي در شرايط مزرعــه و تــنش، بــذرهايي بــا
تــر ظهــور توانند در مقايسه با بــذرهاي بــا بنيــه ضــعيفمي

طــور نظــري داشــته باشــند. بــهدر مزرعــه گياهچه بهتــري 
طــور توانــد بــر عملكــرد گياهــان زراعــي بــهكيفيت بذر مي

امل غيرمستقيم اثر بگذارند. اثر غيرمستقيم شــمستقيم و يا 
شــدن) (ســرعت ظاهرشــدن درصد و زمان از كاشت تا ظاهر

شود كه از طريق تغيير تــراكم گيــاهي، آرايــش گياهچه مي
 ,Ellis(گذارنــد فضايي و بقاي محصول بر عملكرد اثــر مي

ــراي ظاهرشــدن )1992 ــان لازم ب ــط زم ــزايش متوس . اف
 2010و ســويا ( در گياهان كلزا گياهچه در نتيجه زوال بذر

; Ghassemi-Golezani et al., 2011(  نيز گزارش شده
ظهور گياهچه در اين آزمايش، بودن شاخص است. علت بالا

باشــد كــه بودن درصد ظهور نهايي گياهچه در مزرعه ميبالا
 )TeKrony and Egli, 1991(تحقيقات تكروني و اگلــي 

 )Ladonne, 1989(ن لادو كنــد.اين موضــوع را ثابــت مــي
گزارش كرد در شرايطي كه بســتر بــذر و شــرايط محيطــي 
مطلــوب باشــند ميــزان ظهــور گياهچــه در مزرعــه اغلــب 

بــذر در آزمايشــگاه  زنــيهمبستگي بالايي بــا ميــزان جوانــه
دهد. البته در اكثر مواقع چنــين شــرايط مطلــوب نشان مي

هــاي محيطــي ي در اختيار كشــاورزان نيســت و تــنشزراع
اي بــذر كــه هايي در عملكرد مزرعهشود كه تفاوتبب ميس

  بستگي به ميزان بنيه بذر دارد حادث گردد. 
  

  نتيجه گيري
اساس نتايج اين تحقيق تفاوت ارقام ازلحاظ پاسخ  بر

 محتوايزني و رشد اوليه گياهچه به خصوصيات جوانه
شد. رطوبت بذر درهنگام برداشت و مدت انبارماني مشخص

تواند گوياي تفاوت ژنتيكي اين ارقام از اين تفاوت مياين 
هنگام  رطوبت بذر در محتوايلحاظ باشد. همچنين 

و براي ارقام  ١٠ترتيب براي رقم مرواريدبرداشت مطلوب به
درصد و مدت انبارماني مناسب بذر  ١٢ N8019ميلان و 

دو  N8019براي رقم مرواريد سه ماه و براي ارقام ميلان و 
توجه به كاهش دماي  رسد، بانظر ميبود. همچنين بهماه 

- انبار در مدت نگهداري بذر، مشاهده بهبودكيفيت بذر به

هاي عادي زني نهائي و گياهچهلحاظ درصد جوانه ويژه از
رسي توان به پديده پسبا افزايش دوره انباركردن بذر را مي

ين بنابرا بذرها و اثر نگهداري در انبار خشك نسبت داد.
رسد مدت انبارماني بذر گندم از زمان برداشت نظر ميبه

در خرداد ماه تا زمان كشت در مهرماه اثر نسبتاً مطلوبي بر 
اساس نتايج اين  بهبود كيفيت بذر داشته است. بنابراين، بر

منظور دستيابي توليدكنندگان بذر اين ارقام تحقيق، به
كيفيت گندم در استان مازندارن به بذرهاي داراي 

استاندارد و دسترسي كشاورزان گندم كار به بذرهاي داراي 
محتواي كيفيت مطلوب اين ارقام، برداشت بذرها در ميزان 

هاي انباركردن مذكور شده و مدترطوبت بذرهاي ذكر
  گردد. توصيه مي

  
  تشكر و قدرداني

مسئول ايستگاه تحقيقات كشاورزي وسيله از بدين
ناز ساري مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي دشت

  .گرددقدرداني مياستان مازندران تشكر و 
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Abstract 

This research conducted in order to study on effect of seed moisture content and storage duration 
on some germination and vigor traits of 3 wheat cultivars at Mazandaran province as split split plot 
based on complete randomized design by 4 replications. Treatment were Morvarid, Milan and N8019 
cultivars seeds which by 10, 12, 14 and 16 percent seed moisture content harvested and for 2, 3 and 4 
month after harvest stored. By standard germination test, final germination and normal seedlings 
percent, mean germination time, seedling length and dry weight and seedling length and weight vigor 
indices (respectively seedling dry weight and length multiplication in final germination percent) 
determined and electro conductivity measured. Results revealed that, harvested seeds at 10 percent 
moisture content stored for 2 month, Milan and N8019 cultivars seeds stored for 4 month and Milan 
cultivar seeds harvested at 12 percent moisture content had the most final germination percent, 98 
percent. Morvarid and Milan cultivars seeds harvested at 10 percent moisture content and stored 2 
month and N8019 cultivar seeds harvested at 12 percent moisture content and stored 2 month had the 
most normal seedlings percent, 98 percent. The lowest mean germination time, 1.210 day, belonged to 
Milan cultivar seeds harvested at 10 percent moisture content and 2 month stored. Based on this 
research results, optimum seed moisture content at harvest for Morvarid cultivar was 10 percent and 
for Milan and N8019 were 12 percent and suitable seed storage duration was 3 months for Morvarid 
cultivar and for Milan and N8019 were 2 months.   
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