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  19/6/1397تاريخ پذيرش:                                                                 29/11/1396 تاريخ دريافت:

  چكيده

اي هيايي و مرغي بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج رقم هاشمي، آزمايشي در قالب طرح بلوكمنظور بررسي اثر كودهاي شيمبه

انجام شد. تيمارهاي كودي مورد  1396در سال  كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه آزمايشي موسسه تحقيقات برنج كشور

. ندودب بدون كود و شاهد تحقيقات برنج كشور) (توصيه شده توسط موسسه كود شيميايي تن در هكتار)، 33( كود مرغي مطالعه،

پنجه، تعداد پنجه بارور، ميزان سبزينگي كل ، وزن هزار دانه، درصد دانه پر، تعداد عملكرد دانهگيري شده شامل صفات اندازه

، رم در هكتار)كيلوگ 3664( دانه عملكردترين بودند. نتايج نشان داد كه بيش يهاي رشداي و برخي شاخصبرگ، هدايت روزنه

متعلق به تيمار كود شيميايي  گرم بر متر مربع) 900( و ماده خشك كل درصد) 6/96( ، درصد دانه پرگرم) 31/23( وزن هزار دانه

ترين سرعت جذب خالص بيش و دررا توليد ك متر)سانتي 6/40( ترين طول برگ پرچمبيش ،استفاده از كود مرغيدر مقابل، بود. 

دست آمد. استفاده از كود مرغي سبب افت ديرتر شاخص سطح برگ هاز تيمار كود مرغي بنيز روز)  درر مربع گرم بر مت 6/4(

ود مرغي تيمار كدر سطح ويژه برگ برگ در تيمار كود شيميايي مشاهده شد. ويژه ترين سطح نسبت به ساير تيمارها شد. بيش

و نيز  ترين شاخص سطح برگتيمار كود شيميايي نزديك شد. بيشبود، ولي با گذشت زمان به  تردر ابتداي دوره رشد كم

اي در تيمار كود شيميايي مشاهده شد. بر هدايت روزنهترين ترين ميزان سبزينگي برگ پرچم در تيمار كود مرغي و بيشبيش

بت به كرد گياه برنج نسگرچه تيمار كود شيميايي سبب افزايش عملكرد و بهبود اجزاي عملااساس نتايج حاصل از اين تحقيق، 

كود مرغي شد، ولي كود مرغي نيز توانست سرعت جذب خالص، طول برگ پرچم، شاخص سطح برگ و سبزينگي برگ را نسبت 

كود  وسيلههب، عملكرد توليد شده عناصر غذايي در كود شيمياييتر بيشفراهمي  دليلبه به كود شيميايي بهبود بخشد. احتمالاً

ه بار كودهاي شيميايي و عدم كاهش قابل توجمحيطي زيانبه آثار زيست توجه، با طور كليبهكود مرغي بود.  تر ازشيميايي بيش

  شود. جاي كود شيميايي توصيه ميهدر تيمار كود مرغي، استفاده از كود مرغي برقم هاشمي عملكرد برنج 

  

   ايي، هدايت روزنهكود مرغشاخص سطح برگ،  سرعت جذب خالص، سبزينگي، :هاي كليديواژه
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  مقدمه

ترين غلات كشورهاي در حال پيشرفت برنج يكي از مهم

صف ن عني تقريباًميليارد نفر ي سهغذاي غالب بيش از  كه است

ا تواند بباشد و از نظر توليد جهاني نيز ميجمعيت جهان مي

 ).Rajput et al., 2017گندم رقابت نزديكي داشته باشد (

افزون مرغداري در كشور، سبب افزايش توليد گسترش روز

هاي اخير شده است. در قابل توجه كودهاي مرغي در سال

عنوان كودهاي آلي به مرغ فضولات ،كشورهاي جهان تربيش

د. كودهاي آلي يكي از شوبراي كشاورزي مورد استفاده مي

هان منابع مهم و موثر، براي تامين مواد غذايي مورد نياز گيا

 تواند منجر بهباشد. مديريت كاربرد صحيح اين كودها ميمي

بازگشت مواد غذايي به گياهان و همچنين سبب بهبود كيفيت 

هاي زيرزميني در اثر كاهش مصرف خاك و حفظ كيفيت آب

كودهاي معدني شود. پارامترهاي اساسي در مورد كاربرد 

ي موجود در محتواي عناصر غذاي -1ند از: اكودهاي آلي عبارت

زمان  -3نحوه دسترسي عناصر غذايي براي گياه و  -2كود، 

د كه استفاده از ندهكاربرد كود آلي. تحقيقات نشان مي

هاي توليد تواند علاوه بر كاهش هزينهكودهاي آلي مي

)Ayoola and Adeniyan, 2006 ( در كشاورزي و تامين

ه از سبب كاهش استفاد عناصر غذايي مورد نياز گياهان،

هاي زيست كاهش آلودگي به دنبال آن،كودهاي شيمايي و 

محيطي شود، امري كه در جهان نيز به صورت روزافزوني در 

  ).Ayoola and Adeniyan, 2006حال گسترش است (

واند از طريق كودهاي آلي و تكود مورد نياز گياهان مي

دليل اينكه غلظت تامين شود. كودهاي شيميايي به معدني

براي افزايش عملكرد  يي از عناصر غذايي دارند، معمولاًبالا

كه ند. در حاليهستتر تر و متداولگياهان زراعي، جذاب

استفاده بيش از حد كودهاي شيمايي، سبب تخريب ساختار و 

تنفس  رواز اينبسته شدن و كاهش خلل و فرج خاك شده و 

زي خياين حاصلبنابرشود و ريشه گياهان دچار اختلال مي

-Guo et al., 2010; Blanco( دهندخاك را كاهش مي

Ganqui and Schlegel, 2013.( ستفاده از كودهاي ا

مدت سبب كاهش مواد آلي خاك شده و بر شيمايي در دراز

فيزيكي، شيمايي و بيولوژيك خاك تاثيرگذاشته و  هايويژگي

 Mirzaei Talarposhtiدهد (خطر فرسايش را افزايش مي

et al., 2010تواند كه استفاده از كودهاي آلي مي)، در حالي

 ,.Ibrahim et alميزان مواد آلي خاك را افزايش دهد (

سازي عناصر غذايي دليل آزاد). كاربرد كودهاي آلي به2008

گياه را در طول دوره  يد عناصر مصرفنتوانمي مدتدر دراز

 جودد، چون تركيبات موندر اختيار آن قرار دهتدريج بهرشد 

تري نياز دارند، در اين كودها براي معدني شدن به زمان بيش

دسترس در اين كودها به اندازه كودهاي  قابلعناصر  اگرچه

). كاربرد صحيح Guo et al., 2011ايي نيستند ( يشيم

ا رتواند وابستگي به كودهاي شيميايي كودهاي ارگانيك مي

كاهش اتلاف براي بهبود توليد پايدار و ارگانيك از طريق 

عناصر غدايي در محيط كاهش و كارايي استفاده از مواد غذايي 

  ).Zhao et al., 2010; Ye et al., 2011را افزايش دهد (

اصلاح شرايط محيطي و اهميت سلامت عمومي از جمله  

دلايلي است كه استفاده از مواد ارگانيك را افزايش داده است 

)Maritus and Vlelc, 2001نشان دادند كه  ). محققان

ولي  ،استفاده از كود مرغي سبب افزايش عملكرد ذرت شد

 Ayoolaتري داشت (نسبت به كود شيمايي، عملكرد پايين

and Adeniyan, 2006 .( مقدار زيادي از نيتروژن كود مرغي

 صورتكه طي ساليان متمادي به استبه شكل آلي، پايدار 

 ;Keeney, 1982نيتروژن قابل جذب گياه در خواهد آمد (

Bitzer and Sims, 1988 آزادشدن عناصر غذايي از كود .(

زمان با نياز گياه براي رشد و نمو باشد تواند هممرغي مي

)Mkhabela, 2002كه مقدار  است ). تحقيقات نشان داده

تن نيتروژن  كيلوگرم بر 22ميزان نيتروژن در كود مرغي به

اسيم لي و ميزان فسفر و پتكيلوگرم بر تن نيتروژن غير آ 7 ،آلي

 ,Mkhabela( استتن  كيلوگرم بر 5/12و  9/12ترتيب نيز به

2004 .(  

اطلاعات در مورد مقايسه كودهاي آلي و معدني در بهبود 

  هاي طولاني مدت عملكرد برنج و خاك مزرعه در آزمايش

هاي كشت فشرده (برنج زودرس و ويژه در مورد سيستمهب

 Maتفاده از شخم سنگين بسيار كم است (ديرس متوالي) و اس

et al., 2011; Subehia et al., 2013.(  برنج نسبت به

ويژه نيتروژن پاسخ سريع نشان مصرف كودهاي شيمايي به

 Ghosh andوش و شارما (). كChen et al., 2017دهد (مي

Sharma 1999كاربرد ) گزارش كردند كه در شرايط مزرعه ،

 همراه كود اوره اثرتنهايي و يا بهي بهگاو تن در هكتار كود 10

مفيدي بر رشد و عملكرد برنج داشت. استفاده از كود دامي در 

كيلوگرم در  40ميزان سال دوم، مشابه كاربرد كود اوره به

هكتار بود. آنان نشان دادند كه حداكثر عملكرد برنج با كاربرد 
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. رگمي و دست آمدكيلوگرم اوره به 40همراه كود دامي به

 ترين) گزارش كردند كه بيشRegmi et al., 2002همكاران (

همراه تن كود دامي در هكتار به كاربرد چهارعملكرد برنج از 

 ,.Rekhi et alهمكاران ( دست آمد. رخي وهكود شيميايي ب

ترين عملكرد را از كاربرد تلفيقي كود ) نيز بيش2004

 همچنين گزارش شدهدست آوردند. هشيميايي و كود دامي ب

دار حجم ريشه كه كاربرد كود آلي سبب افزايش معني است

). Abbasi et al., 2013د (وشمينسبت به كود شيميايي 

محققان نشان دادند كه استفاده از كود مرغي سبب افزايش 

داري با كاربرد سطح برگ در گياه برنج شد و اختلاف معني

  ).Abbasi et al., 2013كود شيمايي نداشت (

براي بهبود روند تخريبي استفاده از كودهاي شيميايي، 

گشا باشد. يكي از تواند بسيار راهاستفاده از كودهاي آلي مي

دليل افزايش قابل كه به استانواع كودهاي آلي، كود مرغي 

هاي گيلان و ويژه در استانها در كشور و بهتوجه مرغداري

تواند اين نوع كود، مي مازندران و در نتيجه افزايش توليد

جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي باشد تا بتوان علاوه 

بر توسعه و بهبود توليدات كشاورزي ارگانيك، در حفاظت از 

محيط زيست نيز نقش بسزايي ايفا كرد. هدف از انجام اين 

مرغي و شيميايي بر عملكرد و  هايبررسي اثر كود تحقيق،

  برنج در استان گيلان بود.  رشد ايهاجزاي عملكرد و شاخص

  

  هامواد و روش

هاي كامل تصادفي با سه اين آزمايش در قالب طرح بلوك

تكرار در مزرعه آزمايشي موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت 

(ارديبهشت لغايت شهريور) انجام شد.  1396در سال زراعي 

 واز موسسه تحقيقات برنج كشور تهيه رقم هاشمي  هايبذر

 72مدت ، بهدرصد دوهيپوكلريد سديم از ضدعفوني با پس 

و رطوبت  سلسيوسدرجه  30ساعت در انكوباتور در دماي 

به  دار شدهجوانه هايدار شدند. بذردرصد جوانه 70نسبي 

هاي نشاروز نگهداري شدند. سپس  20و  منتقل هاي نشاجعبه

 متر كشت شدند.سانتي 25×25جوان در زمين زراعي با فاصله 

انتقال  . بودمتر)  5×3متر مربع ( 15 هاي آزمايشياندازه كرت

 25در حدود  انگياه و برداشتارديبهشت  25در تاريخ  هانشا

با توجه مختلف  در تيمارهاي (تاريخ برداشتانجام شد مرداد 

شك و خو بعد از آفتاببود) متفاوت  رسيدگي فيزيولوژيكبه 

هاي گيريندازها جهت ،درصد 14 به هاآن رطوبتكاهش 

و در دهاي هرز . وجين علفندبعدي به آزمايشگاه انتقال يافت

صورت غرقابي آبياري بهانجام شد. صورت دستي بهو مرحله 

متر آب در مزرعه سانتي پنج كه هميشهطوريبه انجام شد،

 ،)بدون كودتيمار هاي كودي شامل شاهد (وجود داشت. تيمار

 )تن در هكتار 33رم در هر كرت (كيلوگ 50ميزان كود مرغي به

 كه در يك مرحله (سه روز بعد از نشاكاري) به زمين داده شد

موسسه توسط ميزان توصيه شده شيميايي به هايو كود

كيلوگرم در  60كود نيتروژن به مقدار (تحقيقات برنج كشور 

از منبع  5O2Pكيلوگرم در هكتار  30-45از منبع اوره،  هكتار

قبل از . بود )O2Kكيلوگرم در هكتار  60ل و سوپرفسفات تريپ

هاي ويژگياز خاك مزرعه تهيه و تصادفي سه نمونه  ،شتاك

جدول  در آننتايج  شد كه گيريفيزيكي و شيميايي آن اندازه

كود مرغي مورد هاي شيميايي ويژگياست.  ارايه شده 1

 گيري شددر آزمايش نيز قبل از اجراي آزمايش اندازهاستفاده 

  . ه شده استاراي 2نتايج آن در جدول  كه
  

  خاك مزرعه آزمايشي هاي فيزيكي و شيمياييويژگي -1 جدول
Table 1. Soil physico-chemical properties of the experimental field 

EC  
(ds/m) 

pH 
Organic 
carbon 

Total N 
(%) 

Available 
P (ppm) 

Available K 
(ppm) 

Sand 
(%) 

Silt  
(%) 

Clay 
(%) 

CEC 
(cmol+/Kg) 

Soil 
tissue 

1.93 6.94 0.93 0.17 37.1 185 12 48 40 25.63 Sic=sicl 

 
 آزمايش اين كود مرغي مورد استفاده در هاي شيمياييويژگي -2جدول 

Table 2. Chemical properties of the chicken manure used in this experiment 

pH EC 1:5 (dS/m) Organic carbon (%) P2O5 (%) Nitrogen (%) K2O (%) 

9.05 8.47 38 4.9 2.9 1.15 
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عملكرد گيري شده در اين آزمايش شامل صفات اندازه

، تعداد پنجه بارور، وزن هزار دانه، در بوته پنجهكل ، تعداد دانه

طول خوشه، تعداد دانه پر، ارتفاع گياه، طول و عرض برگ 

هاي شاخص اي وايت روزنه، هدپرچم، ميزان سبزينگي برگ

بوته تصادفي  10دانه،  عملكردگيري بودند. براي اندازه رشدي

 رساندن رطوبتخشك شدن و انتخاب و پس از از هر كرت 

سنج غلات وبت توسط دستگاه رطوب(رطدرصد  14به  هادانه

و گيري اندازه هاگيري شد)، وزن دانهاندازه GMK-303مدل 

ورد م. ساير صفات تار تبديل شدپس به كيلوگرم در هكس

فات صنيز طبق دستورالعمل سيستم ارزيابي استاندارد مطالعه 

) مورد ارزيابي قرار Standard Evaluation System( برنج

نج پنيز مطالعه شده  هاي رشد. براي محاسبه شاخصندگرفت

روز انجام شد (اولين  10زماني  هاصلبرداري به فنمونه مرحله

برداري، كاري بود). در هر نمونهروز بعد از نشا 25ي بردارنمونه

سطح  گيريبر شد و پس از توزين و اندازهتصادفي كفسه بوته 

ساعت در آون با  72مدت متري)، بهبرگ (توسط كاغذ ميلي

د. وزن خشك محاسبه ش ودرجه سلسيوس خشك  70ماي د

شاخص سطح برگ  شده شامل همطالعهاي رشدي شاخص

)، سرعت رشد گياه (رابطه 2ماده خشك كل (رابطه  )،1(رابطه 

)، نسبت سطح برگ (رابطه 4)، سرعت رشد نسبي (رابطه 3

)، دوام سطح برگ (رابطه 6)، سرعت جذب خالص (رابطه 5

) و 9)، وزن ويژه برگ (رابطه 8برگ (رابطه ويژه )، سطح 7

  بودند: ) 10نسبت وزن برگ (رابطه 
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وزن  WWسطح زمين،  Gسطح برگ،  LA در اين روابط،

وزن خشك،  2t ،WDوزن در زمان  1t ،2Wوزن در زمان  1Wتر، 

1L 1 زمان سطح برگ درt ،2L 2 زمان سطح برگ درt ،WL 

وزن خشك گياه  DWPوزن خشك برگ و  DWLبرگ، تر زن و

  . هستند

تر مها توسط كلروفيلسبزينگي برگ در دو گروه از برگ

 گيري شد. گروه اول،) اندازهSPAD 502, Minoltaدستي (

، 45، 35 ،25 شامل مرحله پنجهاي غيرپرچمي كه در  برگ

م، گيري شد و گروه دوكاري اندازهروز پس از نشا 65و  55

روز پس از  75و  65، 55 گيرياندازه هاي پرچم كهبرگ

تكرار هر  گيري درحله از اندازهرشد. در هر م انجامكاري نشا

راي شد. ب ثبتها گيري و ميانگين دادهاندازهتصادفي نمونه  ده

 LEAFاي نيز از دستگاه پورومتر (گيري هدايت روزنهاندازه

POROMETER, Decagon Devices, Pullman, 
Washington, USA SC-1ها در گيري) استفاده شد. اندازه

نمونه  دهانجام شد و براي هر تكرار،  14الي  12بين ساعات 

  شد.  ثبت هادادهقرائت و ميانگين 

به روش توكي با  هاواريانس و مقايسه ميانگينتجزيه 

 SPSS افزارنرم تجزيه رگرسيون باو  SASافزار نرماستفاده از 

  ام شد. انج

  

 نتايج و بحث

فات تمامي صكود بر اثر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

(جدول  بود دارمعني مورد مطالعه در سطح احتمال يك درصد

دانه نشان داد كه  عملكرد براي). مقايسه ميانگين تيمارها 3

 3664ميزان دانه از تيمار كود شيمايي به عملكردترين بيش

ر داري با ساياختلاف معني كهدست آمد هبكيلوگرم در هكتار 

ر تبيش بودندليل فراهم به احتمالاً .)4تيمارها داشت (جدول 

عناصر غذايي در كود شيميايي در مراحل ابتدايي رشد گياه، 
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تري براي انتقال مجدد در ساختار گياه اي بيشمواد ذخيره

ي دنتر جهت معكه نياز به زمان بيشد، در حاليوشميتامين 

)، Mishra et al., 1990مرغي ( ي در كودشدن عناصر غذاي

سبب كاهش ميزان تجمع مواد در دوره رشد رويشي گياهان 

ري تد و در نتيجه ميزان عملكرد كموشميتيمار كود اين تحت 

ود ك به هر حال،. كندتوليد مينسبت به تيمار كود شيميايي 

  شد، ولي  افزايش برخي از صفات مورفولوژيك مرغي سبب

دليل پايين بودن سهم فتوسنتز جاري در عملكرد نسبت به به

 د بهشاي انتقال مجدد، نتوانست عملكرد بالاتري توليد كند.

) نيز Rekhi et al., 2004رخي و همكاران ( همين دليل،

ترين عملكرد را از كاربرد تلفيقي كود شيميايي و كود بيش

 ,.Boateng et alان (دست آوردند. بواتنگ و همكارهدامي ب

در بررسي اثر كود مرغي بر رشد و عملكرد ذرت، ) 2006

 53گزارش كردند كه استفاده از كود مرغي سبب افزايش 

هاي قابل تبادل درصدي سطح نيتروژن خاك شد و كاتيون

كود بتواند نياز رشدي اين خاك را افزايش داد و در صورتي كه 

ه كود شيميايي خواهد بود ك گياه را تامين كند، قابل رقابت با

پر باند كو تر كود مرغي قابل تحقق است.بيش كاربرداين امر با 

افزايش  ) نيزCooperband et al., 2002و همكاران (

دند. افشار با استفاده از كود مرغي گزارش كرعملكرد ذرت را 

) و Afshar and Afsharmanesh, 2011و افشارمنش (

) نيز افزايش Zandian et al., 2013همكاران ( زنديان و

با كاربرد كود مرغي نسبت به ساير را عملكرد سيب زميني 

كه استفاده از  دهندمينشان  اين نتايجند. گزارش كردكودها 

 ه،گيا مقدار مورد نياز براي تامين عناصر غذاييكود مرغي به

  تواند سبب افزايش عملكرد گياهان مختلف شود. مي

گين تيمارها براي وزن هزار دانه نشان مقايسه مياننتايج 

از تيمار  )گرم 31/23ميزان به(ترين وزن هزار دانه بيش داد كه

وزن هزار دانه تيمار كود مرغي با  كهدست آمد بهكود شيميايي 

نتايج مطالعات در داري داشت. اختلاف معني )گرم 63/22(

زن و نشان داد كه استفاده از كود مرغي سبب افزايشذرت نيز 

در اين  )،Boateng et al., 2006هزار دانه در گياه ذرت شد (

تر از تيمار كود كمدر كود مرغي وزن هزار دانه تحقيق، 

ي عناصر غذاي نبودن دليل فراهمبه احتمالاً كهشيميايي بود 

، )دليل كافي نبودن ميزان استفاده شدهبه(در تيمار كود مرغي 

  د. رتاييد كاين مطلب را ز نتيجه تجزيه كود مرغي نيبود و 

مقايسه تيمارها براي درصد دانه پر نشان داد كه تيمار كود 

خود را بهترين دانه پر بيش ،درصد 6/99 شيمايي با مقدار

با ساير تيمارهاي مورد داري اختلاف معنيو  اختصاص داد

اي هاستفاده در اين آزمايش داشت. نتايج مربوط به درصد دانه

 فر و. صالحيمطابقت داشتوزن دانه در هكتار نتايج  باپر 

) نشان دادند كه فراهمي Salehifar et al., 2012همكاران (

د. هاي پر شوتواند سبب افزايش درصد دانهمصرف ميعناصر پر

خزن در كه متواند در زمانيفراهمي عناصر مورد نياز گياه مي

در  و ، سبب بهبود پر كردن دانه شدهگياه رشد مناسبي دارد

چن و همكاران  نتيجه ميزان عملكرد دانه را افزايش دهد.

)Chen et al., 2017 نيز نشان دادند كه افزايش عناصر (

واند تغذايي با افزايش مقدار كود نيتروژن، فسفر و پتاس مي

  سبب افزايش درصد دانه پر در برنج شود.

دست هترين تعداد پنجه نيز از تيمار كود شيميايي ببيش

ترتيب داري با كود مرغي نداشت و بهاختلاف معني اما ،دآم

. نتايج نشان داد كه استفاده پنجه توليد كردند 2/19و  6/20

با كود  يبرابر از كود مرغي توانست رشد رويشي نسبتاً

) Chen et al., 2017د. چن و همكاران (ايجاد كنشيميايي 

صر يزان عنامشدت بهتعداد پنجه در برنج به گزارش كردند كه

و افزايش عناصر غذايي وابسته است موجود در خاك غذايي 

  شود. ميدر برنج تعداد پنجه  سبب افزايش
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  رقم هاشمي  در برنج شدهگيريصفات اندازهبر  شيمياييو  مرغي تجزيه واريانس اثر كود -3 جدول
Table 3. Analysis of variance of the effect of chiken manure and chemical fertilizer on the studied traits in rice cv. Hashemi  

Source of 
variations 

df Grain yield 
1000-grain 

weight 
Filled grain 
percentage 

No. of total 
tiller per plant 

Fertile tiller 
percentage 

Plant height 
Stem 

diameter 
Panicle 
length 

Flag leaf 
length 

Flag leaf 
width 

Block 2 12.30ns 0.81ns 3.17ns 1.00ns 29.70ns 4.10ns 0.0078**  0.52ns 0.33ns 0.04**  

Treatment 2 235.60**  22.32**  677.46**  37.30**  760.70**  256.70**  0.107**  29.36**  108.20**  0.20**  

Error 4 11.43 1.15 5.21 0.30 62.07 7.27 0.0001 0.78 1.16 0.001 

CV (%) - 6.09 5.01 2.47 3.20 3.36 2.07 1.67 3.08 3.02 3.06 

       ns and ** : Not-significant and significant at 1% probability level, respectively. 
  

  

  در برنج رقم هاشمي  شدهگيريبر صفات اندازه شيمياييمرغي و  مقايسه ميانگين اثر كود -4دول ج
Table 4. Mean comparisons of the effect of chicken manure and chemical fertilizer on the studied traits in rice cv. Hashemi 

Treatment 
Grain yield 

(kg/ha) 
1000-grain 
weight (g) 

Filled grain 
percentage 

No. of total 
tiller per plant 

Fertile tiller 
percentage 

Plant height 
(cm) 

Stem diameter 
(cm) 

Panicle 
length (cm) 

Flag leaf 
length (cm) 

Flag leaf 
width (cm) 

Control 1232c 18.28c 66.90c 14.00b 62.77b 120.00b 0.60c 25.00b 29.00c 0.80c 

Chicken manure 2880b 22.63b 85.70b 19.20a 69.24b 131.30a 0.81b 30.23a 40.60a 1.30a 

Chemical fertilizer 3664a 23.31a 96.60a 20.60a 93.01a 138.40a 0.97a 30.50a 37.30b 1.16b 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different by Tukey’s test at 1% probability level.   
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كه  داد بررسي تيمارها براي درصد پنجه بارور نيز نشان

با كاربرد كود  )درصد 01/93(ترين درصد پنجه بارور يشب

يمار با ت يدارمعنيبسيار  كه اختلاف دست آمدهشيميايي ب

گرچه كود ا .)4(جدول  داشت )درصد 24/69كود مرغي (

مرغي داراي بالاترين مقدار فسفر در بين ساير كودهاي آلي 

ر ديدر مقا احتمالاً)، ولي Garg and Bahla, 2008( است

استفاده در اين تحقيق، نتوانست فسفر مورد نياز براي مورد 

 كود شيميايي فراهم در مقايسه بارا ها تر پنجهباروري بيش

 توان بهب ،با افزايش مقدار كود مرغيرود و انتظار مي كند

  رد نياز براي افزايش باروري رسيد. آن سطح از فسفر مو

اد ارتفاع گياه نيز نشان د تيمارها از نظرميانگين مقايسه 

كود  زا )مترسانتي 40/138(ترين ارتفاع گياه بيشكه 

برد داري با كاراختلاف معنيالبته كه  دست آمدبهشيميايي 

). با توجه 4نداشت (جدول  متر)سانتي 30/131( كود مرغي

 درسنظر ميبهشيميايي و مرغي،  كود كاربردزماني به هم

آزادسازي تدريجي عناصر غذايي دليل كه كود مرغي به

مشكلي در  ،(معدني شدن تدريجي مواد آلي براي جذب)

 بردكارمشخص شد كه  در آزمايشي. ايجاد نكردرشد رويشي 

متر سانتي 42/100سبب توليد ارتفاع برنج در كود مرغي 

 تفاوتمتر) سانتي 31/97شد كه با تيمار كود شيميايي (

اختلاف ). Abbasi et al., 2013داري نداشت (معني

ارتفاع گياه از نظر شيميايي  وكود مرغي بين داري معني

  ). Habimana et al., 2014( ه استمشاهده نشدنيز هويج 

 97/0(شيميايي  ترين قطر ساقه نيز با كاربرد كودبيش

ود با تيمار كداري اختلاف معنيدست آمد كه هب )مترسانتي

 متر)سانتي 60/0و  81/0 ترتيببدون كود (به مرغي و شاهد

 ,.Abbasi et alعباسي و همكاران (. )4(جدول  داشت

نيز نشان دادند كه استفاده از كود مرغي و شيميايي  )2013

 97/0و  83/0 برابر با ترتيبدر برنج سبب توليد قطر ساقه به

تايج با نداري با هم داشتند و متر شد كه اختلاف معنيسانتي

اختلاف  ،طول خوشه در موردت داشت. مطابق حاضرآزمايش 

رتيب تبه(كاربرد كود شيميايي و كود مرغي  بينداري معني

 ترين طولبيش ) مشاهده نشد، امامترسانتي 23/30و  5/30

زان ميترتيب بهو عرض برگ پرچم متعلق به كود مرغي به

متر بود كه با تيمار كود شيميايي و شاهد سانتي 3/1و  6/40

  ). 4داري داشت (جدول اختلاف معنيبدون كود 

 25اد كه در بررسي روند تجمع ماده خشك كل نشان د

كاري، اين شاخص براي هر سه تيمار يكسان روز پس از نشا

تجمع ماده خشك بود، ولي با رسيدن به انتهاي فصل رشد، 

 تيمارتر از بيشهاي كود شيميايي و كود مرغي تيماردر 

شت، اين مقدار اروز پس از ك 65كه در طوريبه ،شد شاهد

 مربع متر در گرم 900 حدود به شيميايي كود تيمار براي

). بررسي نمودار نشان داد كه كود شيميايي 1رسيد (شكل 

كود  ، امادماده خشك كل را افزايش دابا شيب تندتري 

د ماده تولي ستتواندليل آزادسازي تدريجي عناصر، نمرغي به

 Farhadشيميايي افزايش دهد (كود  همانندخشك كل را 

et al., 2009 د دار در رون، عدم اختلاف معنيمهم). نكته

بود. واكر و  روز پس از نشاكاري 48تا  خشك تجمع ماده

دند كه ) گزارش كرWalker and Bernal, 2008برنال (

كود مرغي افزوده شده به خاك، موجب افزايش غلظت 

ر عناصغلظت  و خاك سديم، كلسيم و پتاسيم قابل جذب

شد  سيب زمينيبخش هوايي وزن خشك و فسفر و بور 

)Yazdan Panah and Motalebifard, 2017 .(  

سرعت رشد گياه نشان داد كه كود تغييرات بررسي روند 

ري را در تشيميايي علاوه بر اينكه توانست سرعت رشد بيش

 تغييراتشيب تمام مراحل نموي گياه برنج ايجاد كند، 

بود. اين در حالي است كه در  ترآن نيز بيش سرعت رشد

در تيمار كود شيميايي از سرعت رشد  نيز زمان نزول نمودار

ر كود مرغي برخوردار بود كه تري نسبت به تيماشيب تند

ي دليل آزادسازتواند بهطور كه قبلاً نيز گفته شد، ميهمان

). 1تدريجي عناصر غدايي توسط كود مرغي باشد (شكل 

دند ) نيز گزارش كرChen et al., 2017مكاران (چن و ه

 ،عناصر غذاييفراهمي افزايش با سرعت رشد گياه برنج كه 

يز يك گياه نسرعت رشد نسبي يابد. مي داريمعنيافزايش 

صورت افزايش وزن خشك گياه در يك بازه زماني در به

ا شود. بررسي اثر تيمارهميتعريف تباط با وزن اوليه گياه ار

نشان داد كه سرعت رشد  )2(شكل  رعت رشد نسبيبر س

 با شيب مشابه كاهش تقريباً كودينسبي در هر سه تيمار 

از  ترچند كه اين شيب در تيمار كود مرغي بيش هر .يافت

داري با ساير تيمارها ساير تيمارها بود، ولي اختلاف معني

رشد نسبي براي هر سه  سرعت، روز پس از نشا 20 نداشت.

 65و اين مقدار در گرم بر گرم در روز بود 15/0 حدودتيمار 

   گرم بر گرم در روز رسيد. 01/0به حدود  روز پس از نشا

 ,Williamsسرعت جذب خالص توسط ويليامز (

عنوان افزايش ماده خشك در واحد سطح برگ يا ) به1946

وزن خشك برگ در واحد زمان معرفي شده است. بررسي 

ر سرعت جذب خالص نشان داد كه تاثير تيمارهاي كودي ب

روز پس از نشا، سرعت  40تا حدود در هر سه تيمار كودي 

 در روز بود و گرم بر متر مربع 5/3جذب خالص حدود 

، اما از حدود وجود نداشت داري بين تيمارهااختلاف معني
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، سرعت جذب خالص در هر سه تيمار روز پس از نشا 50

كاهش در تيمار شاهد  سرعت ي نشان داد، اماكاهش روندي

ه در همتيمار كود شيميايي ر تيمارها بود. تر از سايبيش

 ساير ي نسبت بهتر، سرعت جذب خالص بيشمراحل رشد

 Salehifarفر و همكاران (). صالحي2( شكل  داشتتيمارها 

et al., 2012كردند كه افزايش عناصر غذايي  ) نيز گزارش

   افزايش دهد. تواند سرعت جذب خالص رامصرف ميپر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ترتيب به T3و  T1  ،T2. ) برنج رقم هاشميCGR(و سرعت رشد گياه  )TDM( ماده خشك كلتجمع اثر تيمارهاي كودي بر  -1شكل 

  شاهد، كود مرغي و كود شيميايي هستند. 
Figure 1. Effect of fertilizer treatments on total dry mater (TDM) and crop growth rate (CGR) of rice cv. 

Hashemi. T1, T2 and T3 are including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ترتيب به T3و  T1  ،T2هاشمي. ) برنج رقم RGR( و سرعت رشد نسبي )NAR( اثر تيمارهاي كودي بر سرعت جذب خالص -2شكل 

  غي و كود شيميايي هستند.شاهد، كود مر
Figure 2. Effect of fertilizer treatments on net assimilation rate (NAR) and relative growth rate (RGR) of rice cv. 

Hashemi. T1, T2 and T3 are including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively. 

  

يرات شاخص سطح برگ نشان داد كه بررسي روند تغي

ترين مقدار شاخص سطح برگ در طول دوره رشد با بيش

شان ناين آزمايش دست آمد. نتايج كاربرد كود شيميايي به

داد كه كاربرد كود مرغي سبب تاخير در روند نزولي نمودار 

 كود شيمياييشاخص با كاربرد اين كه ميزان طوريبه ،شد

شروع به كاهش كرد، ولي با كاربرد  روز پس از نشا 50از 

روز افزايش يافت و سير  57كود مرغي اين زمان به حدود 

). 3نزولي آن نيز كندتر از تيمار كود شيميايي بود (شكل 

) گزارش Ghorbanli et al., 2007قربانلي و همكاران (

ي پارامترها دند كه افزايش مقدار نيتروژن سبب افزايشكر

رشدي از قبيل سطح برگ و وزن خشك كل گياه برنج 

 ,.Hasanuzzaman et alالزمان و همكاران (شدند. حسن

) گزارش كردند كه فراهمي عناصر غذايي سبب 2010

ها و سرعت تقسيم شدن سلولدار طويلافزايش معني

و در نتيجه شاخص سطح  اندازه برگ سلولي و متعاقب آن

افزايش سطح برگ منوط به  ،طور كليبه .شودميبرگ 

و با استفاده از كود  استگياه  برايفراهمي عناصر غذايي 

 د. كر مفراه ترسريع گياه براي را عناصر اين توانمي شيميايي

) رابطه نسبت سطح برگ را Radford, 1967رادفورد (

كننده نسبت بين سطح برگ به كل د كه بيانكر پيشنهاد
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. نسبت سطح برگ، بازتابي از برگ سبز استتوده زيست

وده تگياه يا مقدار سطح برگ تشكيل شده در واحد زيست

ن تري. بررسي نسبت سطح برگ نشان داد كه بيشاست

 07/0ميزان ميزان اين شاخص در تيمار كود شيميايي به

 ،كودي). در هر سه تيمار 3متر مربع بر گرم بود (شكل 

 نسبتچون  كاهش يافت،ن با گذشت زمامقدار اين شاخص 

ابد. يكاهش ميبا پير شدن گياه توده سطح برگ به زيست

يكسان  ، مقدار اين شاخص تقريباًي كوديدر همه تيمارها

براي همه تيمارها  آن، مقدار روز پس از نشا 60بود و در 

   .داشت نسبت به زمان نشا قدار راترين مكم و ثابت شد

سطح  نسبت) Kvet et al., 1971ت و همكاران (وكو

تر شدند. بيبيان كربرگ ويژه صورت سطح وزن برگ را به به

براي انجام  تربيشدهنده سطح بودن اين شاخص نشان

طح س. نتايج نشان داد كه تيمار كود شيميايي استفتوسنتز 

. با دنسبت به ساير تيمارها ايجاد كرتري بيشويژه برگ 

تر شدن بد و با پيرياها افزايش ميگذشت زمان، وزن برگ

ه اين البت كه يابدگياه، نسبت سطح به وزن برگ كاهش مي

چند كه تيمار كود  كاهش در تيمار شاهد شديدتر بود. هر

يمار با ت ييكسان رشد، سطح ويژه برگدوره ي مرغي در ابتدا

به تيمار كود  كاريروز پس از نشا 60در  اما، داشتشاهد 

ر اختيار قرار گرفتن د آندليل  كهشيميايي نزديك شد 

   ).4(شكل  استعناصر غذايي در كود مرغي  تدريجي

  

 

  

  

  

  

  

  

  

ترتيب شاهد، به T3و  T1  ،T2هاشمي. ) برنج رقم LAR( و نسبت سطح برگ) LAI(اثر تيمارهاي كودي بر شاخص سطح برگ  -3شكل 

  كود مرغي و كود شيميايي هستند.
Figure 3. Effect of fertilizer treatments on leaf area index (LAI) and leaf area ratio (LAR) of rice cv. Hashemi. 

T1, T2 and T3 are including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively. 
  

  

 

  

  

  

  

  

ترتيب شاهد، كود به T3و  T1  ،T2شمي. ها) برنج رقم SLW(برگ ويژه وزن و  )SLA( برگويژه سطح اثر تيمارهاي كودي بر  -4شكل 

 مرغي و كود شيميايي هستند. 
Figure 4. Effect of fertilizer treatments on specific leaf area (SLA) specific leaf weight (SLW) of rice cv. 

Hashemi. T1, T2 and T3 are including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively. 
  

) وزن ويژه برگ Pears et al., 1968پيرس و همكاران (

كه عبارت از نسبت وزن برگ به سطح  پيشنهاد دادندرا 

ر تتوده بيشاست. سطح ويژه برگ نشان دهنده زيست برگ

رات تغييو ارتباط مثبت با عملكرد دارد. بررسي روند  است

كه اين شاخص در وزن ويژه برگ در اين تحقيق نشان داد 

كه طوريتر از ساير تيمارها بود، بهتيمار كود شيميايي كم
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در تيمارهاي كود شيميايي و  وزن ويژه برگروند تغييرات 

ن آافزايش  كهدر حالي، يافتمرغي با شيب منفي افزايش 

 ر اينترين مقدا. بيشبوددر تيمار شاهد با شيب مثبت 

روز پس از نشا  60در  گرم بر متر مربع 50ميزان بهشاخص 

اين مقدار در همين زمان  كه، در حاليدر تيمار شاهد بود

و  29ترتيب شاخص در تيمارهاي كود شيميايي و مرغي به

گرم بر متر مربع بود. افزايش سطح برگ طي دوره رشد  30

 رتواند دليل كاهش اين شاخص دبراي افزايش فتوسنتز مي

  ). 4د (شكل شتيمار كودهاي شيميايي و مرغي با

 شاخص با خشك ماده عملكرد بين ارتباط ايجاد براي

اخص سطح برگ را با )، شPower, 1967پاور ( برگ، سطح

دوام سطح . را دوام سطح برگ ناميدآن د وزمان ادغام كر

دهنده مدت زماني است كه برگ قادر به فتوسنتز برگ نشان

اد د نشاندر اين تحقيق بررسي دوام سطح برگ . باشدمي

كه استفاده از كودهاي شيميايي و مرغي، نتيجه يكساني 

روز پس از  57 حدود ترين دوام سطح برگ دربيش. داشتند

نتايج نشان داد كه . )5 شكل( بود 70 ميزانبه نشاكاري

 هر. استفاده از كود مرغي سبب تاخير در نزول نمودار شد

 ش دوامروز بود، ولي اين افزاي سه چند كه اين تاخير حدود

و در نتيجه سبب افزايش  باشدتواند در فتوسنتز موثر مي

 ,.Chen et alچن و همكاران (. انتقال مجدد خواهد شد

ند توا) نشان دادند كه افزايش مقدار كود نيتروژن مي2017

سبب افزايش دوام سطح برگ شود كه با نتايج آزمايش 

  مطابقت داشت.  حاضر

) شاخص نسبت Kvet et al., 1971وت و همكاران (وك

برگ به وزن خشك صورت نسبت وزن خشك وزن برگ را به

دند. بررسي روند تغييرات نسبت وزن كل گياه معرفي كر

برگ در تيمارهاي مورد آزمايش نشان داد كه بالاترين مقدار 

در تيمار كود مرغي گرم بر گرم  75/0ميزان بهاين نسبت 

 ي توانست بالاترينبود. نتايج نشان داد كه تيمار كود مرغ

عبارت د. بهبرگ به وزن كل گياه را ايجاد كننسبت وزن 

تري را به نسبت وزن كل گياه ديگر توانست وزن برگ بيش

ايجاد كند. در تحقيق حاضر، تيمار كود مرغي توانست 

شاخص سبزينگي بالاتري را نسبت به ساير تيمارها ايجاد 

 موردكودي هاي كنند. روند كاهش اين نسبت در همه تيمار

يزان مبهترين مقدار اين نسبت صورت منفي و كمآزمايش به

متعلق به تيمار و روز پس از نشا  60در گرم بر گرم نيز  2/0

). هر چند كه اين نسبت در تيمار 5كود شيميايي بود (شكل 

ليل دتر بود، ولي بهكود شيميايي از ساير تيمارهاي ديگر كم

ار، تر در اين تيممجدد بهتر و بيشفتوسنتز جاري و انتقال 

   منجر به افزايش عملكرد در اين تيمار شد.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شاهد، ترتيب به T3و  T1  ،T2هاشمي. برنج رقم ) LAD(دوام سطح برگ ) و LWR(نسبت وزن برگ اثر تيمارهاي كودي بر  -5شكل 

  كود مرغي و كود شيميايي هستند.
Figure 5. Effect of fertilizer treatments on leaf weight ratio (LWR) and leaf area duration (LAD) of rice cv. 

Hashemi. T1, T2 and T3 are including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively.   
  

 
بررسي روند تغييرات ميزان سبزينگي برگ در تيمارهاي 

مار كود تي ازترين ميزان سبزينگي بيش كودي نشان داد كه

از ساير تيمارها  ارزيابيدست آمد كه در طول دوره همرغي ب

، مقدار سبزينگي برگ در بعد از نشا روز 35تر بود. در بيش

ترتيب تيمارهاي كود شيميايي، كود مرغي و شاهد به

). بر اساس نتايج اين 6بود (شكل  20/36و  27/45، 17/43

ي از ساير ترار كود مرغي رشد رويشي بيشتحقيق، تيم

دن دليل فراهم كرتواند بهد كه اين ميتيمارها فراهم كر

عناصر غذايي در بازه زماني طولاني براي گياه باشد. بررسي 

روند تغييرات ميزان سبزينگي برگ پرچم در تيمارهاي 
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) در تيمار كود 87/46ترين ميزان (كودي نشان داد كه بيش

). كود مرغي نه تنها طول برگ 6ده شد (شكل مرغي مشاه

لكه د، بري نسبت به ساير تيمارها توليد كرتپرچم بيش

واند تد و اين ميتري را نيز ايجاد كرميزان سبزينگي بيش

دار دوام سطح برگ شود كه منجر به سبب افزايش معني

تر خواهد شد. افزايش ميزان فتوسنتز در طول زمان طولاني

) نيز فراهم بودن Chen et al., 2017ن (چن و همكارا

اصلي افزايش سبزينگي برگ عنوان عناصر غذايي را عامل 

، تر باشدچه عناصر غذايي بيش عبارت ديگر، هردند. بهكر

 تر خواهد بود، ولي دوام سطحميزان سبزينگي برگ نيز بيش

   مدت زمان فراهمي اين عناصر بستگي دارد.برگ به

نشان داد كه  نيزاي هدايت روزنه گيري ميزاناندازه

ميلي مول بر متر  97/916اي (ترين ميزان هدايت روزنهبيش

ه چ د. هروتيمار كود شيميايي ب مربوط بهمربع بر ثانيه) 

ت تر باشد، هدايميزان فراهمي عناصر غذايي براي گياه بيش

 اييابد. افزايش هدايت روزنهداري مياي افزايش معنيروزنه

ه افزايش ورود دي اكسيد كربن به داخل گياه و در منجر ب

 اينتيجه منجر به افزايش عملكرد خواهد شد. هدايت روزنه

و  يابد، كاهش ميايش روزهاي پس از نشاكاريبا افز

در انتهاي دوره زندگي گياه، انتقال مجدد نقش  بنابراين،

ر تموثرتري نسبت به فتوسنتز جاري خواهد داشت. بيش

دوره رشد در تيمار كود شيميايي  ياي طت روزنهبودن هداي

تر بودن ميزان عملكرد در اين تواند دليل اصلي بيشمي

 Janmohammadiمحمدي و همكاران (تيمار باشد. جان

et al., 2012 نشان دادند كه افزايش غلظت نيتروژن در (

رو، از ايناي شود. تواند سبب افزايش هدايت روزنهخاك مي

تواند سبب ميگياه شرايط رشدي  ي درهبودب هر گونه

  شود. اي افزايش هدايت روزنه

 
 
  

  

  

  

   

  

. هاشميدر برنج رقم  )شكل سمت چپها () و ساير برگشكل سمت راستاثر تيمارهاي كودي بر ميزان سبزينگي برگ پرچم ( -6شكل 

T1  ،T2  وT3 ترتيب شاهد، كود مرغي و كود شيميايي هستند. به  
Figure 6. Effect of fertilizer treatments on the greenness of flag leaf (right) and the other leaves (left) in rice cv. 

Hashemi. T1, T2 and T3 are including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively. 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 شاهد، كود مرغي و كود شيميايي هستند. ترتيب به T3و  T1  ،T2هاشمي. برنج رقم  ايروزنه هدايت بر تيمارهاي كودي اثر -7 شكل
Figure 6. Effect of fertilizer treatments on stomatal conductivity of rice cv. Hashemi. T1, T2 and T3 are 

including check, chicken manure and chemical fertilizers, respectively.   
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  گيري كلي نتيجه

 چند نشان داد كه هر تحقيقنتايج اين  ،طور كليبه

ورد مصفات  تربيش روياثر بهتري كاربرد كود شيميايي 

اري دمعني تفاوتصفات،  تر اينبيشداشت، ولي در  مطالعه

با كاربرد كود مرغي نداشت. كود مرغي از نظر تامين عناصر 

عناصر شدن آماده جهتدن شسرعت معدني نيزغذايي و 

براي جذب توسط گياه نسبت به كود شيميايي غذايي 

 بلقتر كود مرغي و كاربرد ، ولي با مقدار بيشاستتر ضعيف

توان بر اين مشكلات فائق آمد. ميزان بالاي مي آنشت ااز ك

 خاك و متعاقباً محيطي و تخريب ساختارآلودگي زيست

از  شيميايي، هايودخيزي خاك با كاربرد ككاهش حاصل

 جايهجمله دلايل ديگر ارجحيت استفاده از كودهاي دامي ب

بل قا به فراواني توجهبا  همچنين،. استهاي شيميايي كود

هاي شمالي كشور، كاربرد كود ها در استانمرغداري توجه

شيميايي  هايمرغي از نظر اقتصادي نيز نسبت به كود

 .خواهد بودصرفه مقرون به
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Abstract 
To study the effect of chemical fertilizer and chicken manure on yield and yield components of rice 

cv. Hashemi, a field experiment was conducted in randomized complete block design with three 
replications at Rice Research Institute of Iran (RRII), Rasht, Iran, in 2017. The studied fertilizer 
treatments were chicken manure (33 t.ha-1), chemical fertilizer (recommended by RRII) and control (no-
fertilizer). The studied traits included grain yield, 1000-grain weight, filled grain percentage, number of 
total tiller per plant, number of fertile tiller, SPAD value, stomatal conductivity and some growth 
indices. The results indicated that the highest grain yield (3664 kg.ha-1), 1000-grain weight (23.31g), 
filled grain (96.6 %) and total dry matter (900 g.m-2) were obtained from chemical fertilizer. In contrast, 
the use of chicken manure produced the highest flag leaf length (40.6 cm) and the highest net 
assimilation rate (4.6 g.m-2.day-1). Application of chicken manure caused the leaf area index (LAI) to 
decrease than other treatments. The highest specific leaf area (SLA) was observed in chemical fertilizer. 
SLA was less in chicken manure at the beginning of the growth period, but over time and reaching next 
growth stages, it approached to chemical fertilizer. The highest LAI and leaf greenness (SPAD value) 
obtained from chicken manure application, but the highest stomatal conductivity was observed in 
chemical fertilizers. According to results of this research, although the application of chemical fertilizers 
more increased the yield and improved the yield components than chicken manure, but application of 
chicken manure could be improved the net assimilation rate (NAR), flag leaf length, LAI and SPAD 
than chemical fertilizer. Probably due to the more greater value of nutrients in chemical fertilizer than 
chicken manure, the yield produced by chemical fertilizer was higher than chicken manure. In total, 
according to the harmful environmental effects of chemical fertilizer and the not-significant reduction 
of grain yield of rice cv. Hashemi in chicken manure treatment, chicken manure instead of chemical 
fertilizer is recommended.    
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