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  چكيده
- هاي رايج آبگيري براي افزايش كارايي بذر در به حداقل رساندن اثرات سوء تنش آبي كه مانع اصلي در جوانهيكي از روش

در اين تيمار كردن بذر (پرايمينگ) است. باشد، پيشبه حد مطلوب عملكرد گياهان زراعي ميزني، استقرار گياهچه و رسيدن 
 به آزمايشي ي و كيفي چغندرقند،عملكرد كمّ  بر هاي مختلف پرايمينگ بذرمنظور بررسي تأثير فاكتور رقم و روشمطالعه به 

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان  در رارتك سه با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در فاكتوريل صورت
در پنج  عامل پرايمينگ بذر ) و٧٢٣٣(اكباتان و  سطح دو عامل رقم در .گرفت انجام ١٣٩٤طي سال زراعي  آذربايجان غربي

شدند.  لعهسطح (شامل هاردنينگ، پرايمينگ با كود نانو، هيدروپرايمينگ، پرايمينگ با كود كبوتري و بدون پرايمينگ) مطا
درصد قند، سديم، پتاسيم و نيتروژن، آلكاليته، عملكرد قند، خلوص شربت در واحد سطح،  عملكرد ريشه، تعداد بوتهصفات 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات  .گيري شده و مورد ارزيابي قرار گرفتنداندازهخام، درصد قند ملاس و مقدار ماده خشك 
وح مختلف پرايمينگ از لحاظ صفات عملكرد ريشه، تعداد بوته، درصد و عملكرد قند، درصد قند حاكي از آن بود كه بين سط

دار وجود دارد. اثر متقابل بين دو عامل مورد مطالعه از لحاظ هيچيك ملاس، مقدار ماده خشك و ضريب قليائيت اختلاف معني
م را بر صفات خلوص شربت، درصد قند ملاس و مقدار ماده دار فاكتور رقدار نبود. همچنين نتايج تأثير معنياز صفات معني

تواند يكي از علل اصلي برتري تيمارها از آب بكار رفته در محيط پرايم نيز ميتوان اظهار داشت كه در كل مي خشك نشان داد.
 نظر عملكرد نهايي باشد.
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  مقدمه
عنوان يكي به Beta vulgarisچغندرقند با نام علمي 

از دو منبع مهم تأمين كننده قند جهان و با سطح زير 
، )FAO, 2014(ميليون هكتار  ٥/٤كشت جهاني بالغ بر 

ل كشت را در كشور به هزار هكتار از اراضي قاب ١٠٥حدود 
درصد كل  ٩٢/٠خود اختصاص داده است كه معادل 

درصد از كل سطح برداشت  ٣/٢٤محصولات زراعي و 
- هباشد. استان آذربايجان غربي بمحصولات صنعتي مي

درصد، بيشترين سطح برداشت  ١٤/٣٣و  ١٥/١٩ترتيب با 
و توليد كشور را به خود اختصاص داده و در جايگاه نخست 

  .)Anonymous, 2015(دارد  قرار
 استقرار آن پي در و چغندرقند مطلوب بذر زنيجوانه

 مزرعه در يكنواخت حصول شرايط سبز و محصول مناسب

 كيفي و كمّي نظر از قبول قابل محصولي توليد براي را راه

 گياه شرايطي چنين تحقق صورت در و سازدمي هموار

 رويشي، فصل ابتداي در ويژهبه يافته، استقرار تازه و جوان

كند كه اين امر مي را استفاده حداكثر محيطي هاينهاده از
 Durr(رود مزيتي اكوفيزيولوژيك براي گياه به شمار مي

and Boiffin, 1995; Afzal et al., 2002; Sögüt and 
Agrioglu, 2004( .با غالباً توأم سريع و مطلوب زنيجوانه 
 كه باشدمي تريكوتاه زمان در ايريشه گسترش سيستم

و ايجاد بستر  گياه بهتر استقرار به منجر خود نوبه به اين
نتايج برخي . شودي و كيفي محصول ميبراي ارتقا كمّ

 زني و استقرار گياهچهمطالعات حاكي از آن است كه جوانه
چغندرقند تا حد زيادي تحت تأثير تركيبات شيميايي 

 ها، اسيدذر شامل فنلكننده موجود در پوسته بممانعت
 در عمدتاً  مواد اينگيرد. اگزاليك، بتائين و موسيلاژ قرار مي

و با شستشوي بذر از آن خارج شده و در  بوده محلول آب
 ,Thornton and Powel(يابد زني بهبود ميپي آن جوانه

1992; Jalilian and Tavakol Afshari, 2004; 
Franzen et al., 2005.(  

 ارتقاي به كمك جهت يقات زيادي درتحق تاكنون

 از اي انجام گرفته است. يكيمزرعه شرايط در بذر زنيجوانه
 عمليات از استفاده پيشنهاد دستاوردهاي اين مطالعات،

 بذر كاشت از پيش تيمار تحت عنوان زراعيمديريتي به

ويژه در شرايط نامساعد محيطي به منظور افزايش درصد، به
   .)Harris, 2001(باشد زني ميجوانه سرعت و يكنواختي

- در تيمارهاي پيش از كاشت بذر به آن اجازه داده مي

زني را شود تا مقداري آب جذب كرده و مراحل اوليه جوانه
 چه در محيطي كنترل شدهتا مرحله پيش از خروج ريشه

ايي انجام دهد. به عبارت ديگر، در بذور تيمار شده مجموعه
زني به ليكي و بيوشيميايي به نفع جوانهاز تغييرات متابو

ها، پيوند. در پي اين امر بخشي از پروتئينوقوع مي
ايي در بذر بر اثر ها و ساير تركيبات ذخيرهكربوهيدرات
هاي هيدروليز كننده شكسته شده ها و واكنشفعاليت آنزيم

چه زني و تغذيه گياهو آماده شركت در فرآيند جوانه
زني در بذور تيمار شده دلايل جوانه گردد. بهبودمي

هاي مختلفي دارد. براي مثال در اين بذور فعاليت آنزيم
يابد. مانند آلفا آميلاز، افزايش قابل توجهي ميتجزيه كننده 

ها در اثر همچنين به علت فعال شدن ميتوكندري
سطح شارژ انرژي زيستي  و ATPپرايمينگ بذر مقدار 

نيز  RNAو  DNAافزايش سنتز  بايد. همچنينافزايش مي
 ;Harris et al., 2001(در اين بذور گزارش شده است 

Hosseini and Koocheki, 2011.(   
هاي مختلف پرايمينگ بذر شامل تكنيكترين متعارف

هاي با فشار اسموپرايمينگ (قرار گرفتن بذور در سلول
گ (قرار گرفتن بذور در هالوپرايمين اسمزي مختلف)،

اي نمكي غير آلي)، هورمونال پرايمينگ (تيمار بذر همحلول
با مواد تنظيم كننده رشد) و هيدروپرايمينگ (قرار گرفتن 

. هريس )Singh et al., 2015( باشندبذور در آب) مي
)Harris, 2005(  گزارش كرد كه گياهان تيمار شده طي

اي خود را گسترش داده و با تري سيستم ريشهزمان كوتاه
هاي سبز تر آب و مواد غذايي و توليد بخشبجذب مطلو

رسند كه تر به مرحله اتوتروفي ميفتوسنتز كننده، سريع
اين امر ضمن بهبود روند رشد و نمو، افزايش عملكرد گياه 

  را نيز در پي خواهد داشت.
 اهداف با است ممكن گياهي هر بذر در پرايمينگ عمل

 رايمينگپ عمل براي چغندرقند در .گيرد صورت خاصي

 شرايط در زنيجوانه سرعت افزايش جمله از زيادي مزاياي

- جوانه قدرت افزايش ريشه، عملكرد افزايش پايين، يدما

 آب به كاهش نياز خشكي، و تحت شرايط تنش شوري زني

 هابوته مناسب و بهتر استقرار نهايت در و شدن سبز جهت

- واورزشك .)Harris, 2001(است  شده ذكر سطح واحد در
 ,Orzeszko-Rywka and Podlaski(رايوكا و پدلاسكي 

تيمارهاي مختلف را بر ويگور (قدرت يا تأثير پيش )2003
بنيه) بذر سه رقم چغندرقند بررسي نمودند و نتيجه 
گرفتند كه بذرهاي پرايم شده در مقايسه با شاهد داراي 
مقاومت بيشتري نسبت به شرايط رطوبتي مختلف در طول 

هاي باشند و در نهايت اظهار داشتند كه روشمي زنيجوانه





 ١٣٩٦/ ومس شماره/ مچهار سال/ ايران بذر تحقيقات و علوم                                                         .. .بر بذر تيمارپيش ريثأتبررسي 

١١٥ 

مختلف پرايمينگ از طريق حذف مواد شيميايي از پريكارپ 
بذر منجر به  افزايش پتانسيل آبي و نهايتاً بهبود قدرت 

 Hamzei(ئي و همكاران حمزهزني بذر خواهند شد. جوانه

et al., 2012( هاي مختلف طي آزمايشي اثر روش
هاي كمّي و كيفي دو رقم بر برخي ويژگيپرايمينگ را 

چغندرقند بررسي نمودند و اعلام نمودند كه پرايمينگ در 
ه ها بكل باعث افزايش عملكرد چغندرقند شده و در بين آن

- هيدروپرايمينگ به عنوان يكي از سادهتيمار رسد نظر مي

تواند در بهبود عملكرد تيمار بذر ميهاي پيشترين روش
چغندرقند مفيد واقع شود. جلالي و صالحي  كمي و كيفي

)Jalali and Salehi, 2013(  با بررسي تأثير پرايمينگ نيز
هاي هرز چغندرقند نشان بذر بر عملكرد و كنترل علف

تيمار (پرايمينگ) بذر بر كنترل دادند كه در كل پيش
هاي هرز بسيار مؤثر بوده و از اين طريق نيز جمعيت علف

داري عملكرد چغندرقند را افزايش ر معنيطوه تواند بمي
  دهد.

اگرچه گزارشات متعددي در ارتباط با بررسي تأثير 
زني، ويگور و تيمار بذر بر جوانههاي مختلف پيشروش

عملكرد در گياهان زراعي مختلف از جمله گندم، كلزا، 
 ,.Ghiyasi et al(ذرت منتشر شده است و  نخود، سويا

2008; Ebadi and Kamel, 2009; Ghiyasi and 
Tajbakhsh, 2013; Kering and Zhang, 2015; 

Mosavian et al., 2016; Jiang et al., 2016( ولي ،
گزارشات نسبتاً كمتري در زمينه بررسي پتانسيل اين 

ها بر عملكرد كمّي و كيفي چغندرقند ها و تأثير آنروش
 ريثأتبررسي از اين رو، اين آزمايش با هدف وجود دارد. 

بر عملكرد كمّي و  بذر تيمارهاي مختلف پيش از كاشت
  كيفي دو رقم چغندرقند انجام گرفت.

  
  هاروش و مواد

بر  بذر تيمارهاي پيش از كاشت تأثيرمنظور مطالعه به
عملكرد كمّي و كيفي چغندرقند، آزمايشي به صورت 

هاي كامل تصادفي با سه فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 منابع و مركز تحقيقات كشاورزي رعه پژوهشيمزدر تكرار 

به  با طول و عرض جغرافياييغربي طبيعي آذربايجان
 ٥٨درجه و  ٣٧دقيقه شرقي و  ١٠درجه و  ٤٥ بترتي

انجام  متر از سطح درياي آزاد ١٣٣٢با ارتفاع دقيقه شمالي 
هاي مورد ارزيابي شامل رقم با دو سطح فاكتورشد. 

هاي پيش از كاشت بذر در پنج ار) و تيم٧٢٣٣(اكباتان و 
، )Hardening(سطح شامل شاهد، هاردنينگ 

 ، هيدروپرايمينگ)Nano-priming( نانوپرايمينگ

)Hydropriming( بود.  و پرايمينگ با عصاره كود كبوتري
بذور شاهد تحت هيچ تيماري به جز ضد عفوني سطحي با 

دقيقه قرار  ١٠درصد به مدت  ١٠هيپوكلريد سديم 
فتند. به منظور اعمال تيمار هاردنينگ، بذور چغندرقند نگر

ساعت در آب خيسانده  ٨طي دو مرحله و هر بار به مدت 
شدند. در حد فاصل دو مرحله خيس شدن، بذور تيمار 
شده تا رسيدن به حدود رطوبت اوليه تحت شرايط سايه و 

 Ghiyasiگراد خشك شدند (درجه سانتي ٢٣±٢در دماي 

et al., 2013 به منظور تيمار پيش از كاشت بذر با .(
محلول نانو، بذور در محلول يك درصد كود مايع نانوي 

آور سپهر پارميس) كه تركيبات آن در كامل (شركت فن
ساعت تيمار  ١٦نشان داده شده است، به مدت  ٢جدول 

  ساعت در سايه خشكانده شدند.  ٢٤شده و بعد به مدت 

  كامل مورد استفادهخصوصيات كود نانوي  - ١جدول 
Table 1. The properties of used complete nano-manure 

  
جهت تيمار بذر به روش هيدروپرايمينگ، بذور به 

ساعت تيمار شدند  ١٦در آب مقطر به مدت  ٥به  ١نسبت 
و سپس تا رسيدن به حدود رطوبت اوليه تحت شرايط 

ساعت خشك شدند.  ٢٤سايه و دماي اتاق به مدت 
 گرم ١٠٠،يكبوتر كود عصاره با بذر ماريت جهتهمچنين 

 و) ١٠ به ١ نسبت( شد ساندهيخ آب از تريل كي در آن از
 جهت كردن صاف از بعد حاصله محلول ساعت ٤٨ از پس

 گرفت قرار استفاده مورد ساعت ١٦ مدت به بذر ماريت
)Tajbakhsh and Ghiyasi, 2012( . تركيبات موجود در

 بود.  ٣اره كود كبوتري مورد استفاده به شرح جدول شم

  (%) موليبدن
Mo (%) 

  (%) بر
Mo (%)  

  روي (%)
Zn (%) 

  (%) مس
Cu (%) 

  (%) آهن
Fe (%) 

  (%) منگنز
Mn (%) 

  منيزيم (%)
Mg (%) 

  پتاسيم (%)
K (%) 

  (%) نيتروژن
N (%) 

  فسفر (%)
P (%) 

  عناصر
Elements 

0.04 0.06  5.0  5.0  4.0  2.0  1.0  2.0  5.0  4.0  
  مقدار

Amount 
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  خصوصيات كود كبوتري مورد استفاده - ٢جدول 
Table 2. The properties of used Pigeon manure 

pH  
  )mgkg-1( روي

Zn  

  كلسيم (%)
Ca (%) 

  گوگرد (%)
S (%) 

  سديم (%)
Na (%) 

  منيزيم (%)
Mg (%) 

  پتاسيم (%)
K (%) 

  (%) نيتروژن
N (%) 

  فسفر (%)
P (%) 

  عناصر
Elements 

7.2  485.2  6.97  0.59  0.33  0.93  1.73  3.73  2.2  
  مقدار

Amount 

بذور پرايم شده پس از خشك شدن، جهت كشت به 
مزرعه انتقال داده شدند. تمامي بذور پيش از اعمال تيمار 

دقيقه ضدعفوني  ٥درصد به مدت  ١٠با هيپوكلريد سديم 
  طور كامل با آب مقطر شستشو داده شدند.و پس از آن به

 به نسبت كاشت، بستر تهيه جهت ١٣٩٣ييز پا در
 زمين سازيآماده گرديد. عمليات اقدام شخم عميق انجام

 تسطيح، ديسك، سطحي، شخم شامل اجراي بهار در

 .بود شيپر) از استفاده (با خطوط كاشت تهيه و كشيخط
خاك (جدول  تجزيه براساس نتايج نياز مورد كود توزيع

  گرفت.  ) انجام١

 
  مزرعه تحقيقاتي تايج آزمون خاكن - ٣ جدول

Table 3. The results of soil test of research farm 

  پتاسيم
K 

  فسفر
P 

  بافت خاك
Soil 

texture 

  شن (%)
Sand (%) 

  سيلت (%)
Silt (%) 

  رس (% )
Clay (%) 

  درصد اشباع
Saturation 

pH  EC 
(dS/m)  

  برداريعمق نمونه
Sampling depth  

229  7.8  Loamy clay  18.0  42.0  41.0  41.0  8.1  1.41  0-30 

  
كيلوگرم در هكتار كود اوره طي سه  ٢٢٥بر اين اساس 

برگي به مزرعه  ٨تا  ٦مرحله كاشت، دو تا چهار برگي و 
كيلوگرم  ١١٠و  ١٣٥افزوده شد. علاوه بر اين به ترتيب 

كود سوپرفسفات تريپل و سولفات پتاسيم نيز هم زمان با 
 كاشت رديف ٨ كرت هر رعه داده شد. درشخم پاييزه به مز

 روي فاصله بوته و كاشت هايرديف فاصله و متر ٥ به طول

 شد گرفته نظر در مترسانتي ١٥ و ٥٠رديف به ترتيب 

 هاكرت تمام. بود مترسانتي ٤ الي ٣ كاشت بذرها عمق.

 پس .شدند آبياري بعد از كاشت بلافاصله هم زمان طوربه

 فاصله به هابوته برگي، ٤ -  ٦ مرحله در ،هابوته از استقرار

 داشت عمليات كليه .گرديدند تنك يكديگر از مترسانتي١٥

در  آبياري شامل آزمايشي از واحدهاي يك هر به مربوط
روز  ١٥ر اساس عرف مزرعه (حداكثر هر حد مطلوب و ب

 هايعلف كنترل ،)Haghayeghi et al., 2015(يكبار) 

بر اساس  گياهي هايبيماري و آفات دفع و شكنيهرز، سله
جهت  .پذيرفت انجام طور هم زمانمعمول و به هايروش

)، در Caetocnema tibialisكنترل آفت كك چغندرقند (
درصد  ٢٠والريت برگي، مزرعه توسط سم فن ٦-٨مرحله 

به ميزان يك ليتر در هكتار سمپاشي گرديد. همچنين با 
ه خسارت لارو هاي جوان بتوجه به حساسيت بوت

، در اين مرحله نسبت به )Agrotis seaetum(اگروتيس 
هاي كاشت در ها و رديفپخش طعمه مسموم در بين بوته

دو هفته قبل از برداشت، آبياري هر كرت اقدام گرديد. 
محصول هر كرت  ١٣٩٤مزرعه قطع و در آبان ماه سال 

هاي برداشت شده و پس از شستشوي ريشهبرداشت شد. 
- ها با دستگاه نمونههاي خميري از ريشهها، نمونهن آنتوزي

ها در ظروف پلاستيكي گير (ماشين ارّه) تهيه گرديد. نمونه
منجمد و به منظور تجزيه كيفي توسط دستگاه بتالايزر به 
آزمايشگاه تكنولوژي قند مؤسسه تحقيقات چغندرقند 

د منتقل شدند. در تجزيه كيفي، درصد قند يا عيار چغندرقن
)SC) به روش پلاريمتري، مقادير سديم (Na و پتاسيم (
)K) به روش فليم فوتومتري و مقدار نيتروژن مضره (ɑ-

amino-Nگيري گرديد. همچنين ) به روش عدد آبي اندازه
محاسبه شد  ١) از رابطه تجربي MSقند ملاس (

)Reinefeld et al., 1974.(  
 + MS = 0.343 (K+Na)  )١رابطه (

0.094 (ɑ-amino-N) – 0.31 
) و نيتروژن Na)، سديم (Kكه در آن مقادير پتاسيم (

 ١٠٠والانت در اكيبر حسب ميلي) ɑ-amino-Nمضره (
 و قند ملاس) meq/100g sugar beet( گرم خمير ريشه

)MS (باشد.بر حسب درصد مي 
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خلوص )، Alc( مقادير آلكاليته يا ضريب قليائيت
ترتيب توسط نيز به )SY( و عملكرد قند )POL(شربت 

  روابط زير بدست آمدند:
 Alc = (K + Na) / (ɑ-amino-N)  )٢رابطه (

 POL = (SC × 100) / Brix  )٣رابطه (

 SY = SC × RY  )٤رابطه (

- ها، آلكاليته، خلوص شربت و عملكرد قند بهكه در آن

ترتيب بر حسب درصد در ريشه، درصد در عصاره و تن در 
، غلظت مواد جامد محلول Brixهمچنين  باشند.هكتار مي

باشد كه به در عصاره ريشه بر حسب درصد از عصاره مي

در نهايت به منظور د. گيري شروش رفركتومتري اندازه
استفاده  ١/٩نسخه  SASافزار ها از نرمتجزيه و تحليل داده

شد. همچنين مقايسه ميانگين پارامترهاي مورد بررسي با 
دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام استفاده از آزمون 

  شد.
 

  نتايج و بحث
هاي اين آزمايش در جدول نتايج تجزيه واريانس داده

  نشان داده شده است.  ٤شماره 

 
  صفات مورد ارزيابي دو رقم چغندرقند در سطوح مختلف پرايمينگ بذر يانستجزيه وار - ٤جدول 

Table 4. The variance analysis of evaluated characteristics of two sugarbeet cultivars in 
different levels of seed priming 

اتمنابع تغيير  
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

  )MSميانگين مربعات (

RY PN SC Na K N Alk SY POL MS DM 

 تكرار
Replication 

2 *234.7 **865.03 **32.5 ns0.32 *2.15 **1.23 **35.5 *3.7 **240.9 ns070. **43.7 

 رقم
Cultivar (C) 

1 ns34.1 ns4.8 ns1.98 0.33ns ns0.20 ns0.03 ns0.10 ns0.07 134.2* 1.14* *12.6 

 پرايمينگ
Priming (P) 

4 **1012.2 **569.6 **8.86 ns0.38 ns0.37  ns0.09 ns2.8 **6.16 61.7ns 0.46* 6.7* 

گپرايمين×رقم  
C × P 

4 ns23.4 ns9.55 ns0.29 ns0.02 ns0.02 ns0.050 ns0.90 ns0.68 7.6ns 0.07ns 0.70ns 

خطا  Error 18 49.33 89.2 1.30 0.26 0.59 0.053 1.39 0.99 28.6 0.15 2.36 

تتغييرا ضريب  
CV(%) 

- 12.3 16.3 7.1 21.4 18.3 23.8 17.6 8.2 6.6 21.8 6.6 

ns, * and **: Non-significant and significant at p≤0.05 and 
p≤0.01, respectively. 

ns ،*  درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال دار و معني: به ترتيب غير معني**و 

RY ،عملكرد ريشه :PN ،تعداد يا تراكم بوته :SC ،درصد قند :Alk ،آلكاليته يا ضريب قلياييت :SY ،عملكرد قند :POL ،درصد خلوص :MS درصد قند ملاس و :DMماده خشك :  
RY: Root yield; PN: Plant number; SC: Sugar content; Alk: Alkalinity; SY: Sugar yield; POL: polarity of sugar; MS: Molasses sugar and DM: Dry matter. 

  
بر اين اساس، تأثير عامل رقم بر روي صفات درصد 

و مقدار  )MS()، درصد قند ملاس POLخلوص شربت (
 ) و بر ساير صفاتp≥٠٥/٠(دار معني )DM(ماده خشك 

دار نبود. اين در حالي است كه عامل مورد بررسي معني
پرايمينگ بذر بر روي تمام صفات مورد مطالعه به جز 

 )POL(مقادير سديم، پتاسيم، نيتروژن و درصد خلوص 
بودن   داردار داشت. با توجه به عدم معنيثير معنيأت شربت

ساده دو عامل رقم و پرايمينگ، اثرات  ×اثر متقابل رقم 
اي طور جداگانه و بر اساس آزمون چند دامنهپرايمينگ به

دانكن در سطح احتمال پنج درصد مورد مقايسه قرار گرفت 
  ). ٥(جدول 

متوسط تعداد بوته در هكتار در تيمارهاي هاردنينگ، 
نانوپرايمينگ، هيدروپرايمينگ، كود كبوتري و شاهد 

بوته بود. بر  ٤٥١٧٠و  ٥٢٠٠٠، ٧٠٨٣٠، ٦١٠٠٠، ٦٠٣٣٠
اين اساس تيمارهاي پيش از كاشت بذر در مقايسه با شاهد 
 به طور معني داري منجر به افزايش اين صفت شدند

افزايش در تراكم بوته در سطح تيمارهاي مورد ). ٥(جدول 
- استفاده احتمالاً به دليل اثر تسريعي اين فاكتور بر شاخص

سبز شدن و در نهايت  زني مانند درصد و سرعتهاي جوانه
  ).Hamzei et al., 2012(ها باشد استقرار كامل گياهچه

ها بيشترين بر اساس نتايج آزمون مقايسه ميانگين
تن در هكتار از تيمار  ٣٣/٧٥عملكرد ريشه با مقدار 
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 دست آمد كه با ساير تيمارها از نظرهيدروپرايمينگ به
يمار بذر به داري داشت. پس از آن، تآماري اختلاف معني

نانو پرايمينگ و هاردنينگ به ترتيب با عملكرد  هايروش
تن در هكتار بيشترين عملكرد ريشه را به  ٨٣/٥٥و  ٨٣/٦١

خود اختصاص دادند. در تيمار عصاره كود كبوتري نيز 
ترين عملكرد تن در هكتار بود. كم ٠/٥٢عملكرد ريشه 

تن در  ٠/٤٠ريشه در واحد سطح از تيمار شاهد با مقدار 
). همچنين نتايج نشان داد ٥هكتار به دست آمد (جدول 

درصد از تيمار  ٦٣/١٧بيشترين عيار قند با مقدار 

هيدروپرايمينگ حاصل شد. با اين حال تيمار هاردنينگ با 
درصد از نظر آماري تفاوتي با اين تيمار  ٣/١٦عيار قند 

قند در  عيارانوپرايمينگ نيز منجر به ارتقاء نداشت. تيمار ن
درصد). عيار قند  ١٢/١٦مقايسه با تيمار شاهد گرديد (

 ٧٩/١٥ثبت شده از پيش تيمار بذر با عصاره كود كبوتري 
درصد از تيمار شاهد  ٢٤/١٤ترين عيار قند با مقدار بود. كم

حاصل شد. بر اساس تمامي تيمارهاي پيش از كاشت بذر 
دار عيار قند در مقايسه با تيمار شاهد منجر به بهبود معني 

 ).٥شدند (جدول 
 

 بذرپرايمينگ ختلف سطوح مصفات مورد ارزيابي چغندرقند در نتايج مقايسه ميانگين  - ٥جدول 
Table 5. Mean comparison results of sugarbeet evaluated characteristics in different levels of seed priming 

 Factor RY PN SC SY MS DMفاكتور

پرا
گ

يمين
 

P
rim

ing 

 Hardening 55.83bc 60.33ab 16.3ab 12.05a 1.98ab 24.40a هاردنينگ

 Nano-priming 61.83b 61.0ab 16.12b 12.79a 2.11a 24.28a پرايمينگنانو

Hydro-primingهيدروپرايمينگ 75.33a 70.83a 17.63a 13.08a 1.71abc 23.58ab 

 Pigeon manure 52.0c 52.0bc 15.79b 12.49a 1.55bc 22.56ab كود كبوتري

 priming-Non 40d 45.17c 14.24c 10.50b 1.46c 22.0b بدون پرايمينگ

  باشند.نمي دارمعني ندانك آزمون اساسدرصد بر ٥ سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايميانگين ستون، هر در
Means within a columns followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to Duncan test. 

RY ،عملكرد ريشه :PN ،تعداد يا تراكم بوته :SC :،درصد قند SYعملكرد قند : ،MS درصد قند ملاس و :DMماده خشك :  

RY: Root yield; PN: Plant number; SC: Sugar content; SY: Sugar yield; MS: Molasses sugar and DM: Dry matter. 

  
يد اين امر است كه اگر چه هاي اين آزمايش مؤداده

د منجر به افزايش ر شاهتيمار بذر در مقايسه با تيماپيش
داري گرديد اما از نظر آماري هيچ تفاوت معني عملكرد قند

بين تيمارهاي پرايمينگ در اين رابطه مشاهده نشد. مقدار 
تيمارهاي هاردنينگ، نانوپرايمينگ، اين صفت در پيش

هيدروپرايمينگ، عصاره كود كبوتري و شاهد به ترتيب 
ن در هكتار ت ٥٠/١٠و  ٤٩/١٢، ٠٨/١٣، ٧٩/١٢، ٠٥/١٢

بر اساس نتايج آكسون و همكاران  ).٥بود (جدول 
)Akeson et al., 1980(  در اثر عمل شستشو و جذب آب

توسط ديواره بذر، نيروي فشار ناشي از آماس آب جذب 
نوشي بذر)، باعث باز شدن نسبي پريكارپ و شده (طي آب

كاهش فشار فيزيكي ممانعت كننده موجود شده و نفوذ آب 
چه به هنگام تر ريشهيژن و همچنين خروج آسانو اكس
زني را سبب شده كه نتيجه نهايي اين امر افزايش جوانه

عملكرد ريشه و قند در واحد سطح خواهد بود. جيوتسنا و 
نيز در  )Jyotsna and Srivastava, 1998(سريواستاوا 

گياه عدس گزارش نمودند كه هيدروپرايمينگ در حركت و 
ها، آمينواسيدهاي آزاد و تي مانند پروتئينانتقال تركيبا

هاي روياني اي به بافتهاي ذخيرهقندهاي محلول از اندام
زني و نهايتاً افزايش عملكرد، در حال رشد در هنگام جوانه

  كند.نقش مهمي را ايفا مي
دست آمده از ه ترين قند ملاس بر اساس نتايج بكم

درصد  ٤٦/١آزمون مقايسه ميانگين از تيمار شاهد با مقدار 
و  گ، نانوپرايمينگنتيمارهاي هاردني حاصل شد.

داري هيدروپرايمينگ در رابطه با اين صفت اختلاف معني
ترتيب يكديگر نداشتند و مقادير اين صفت در آنها به با

ت درصد بود. درصد قند ملاس ثب ٧١/١و  ١١/٢، ٩٨/١
 ٥٥/١تيمار بذر با عصاره كود كبوتري نيز شده از پيش

تيمار بذر در پيش ٤درصد بود. بر اين اساس اعمال هر 
دار اين صفت گرديد مقايسه با شاهد منجر به بهبود معني

). بيشترين درصد ماده خشك شيره قند به ٥(جدول 
گ و نانوپرايمينگ با مقدار نترتيب از تيمارهاي هاردني
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دست آمد. اين دو تيمار از نظر ه درصد ب ٢٨/٢٤ و ٤٠/٢٤
آماري مشابه بودند. اگر چه درصد ماده خشك حاصل شده 

تيمارهاي بذر به روش هيدروپرايمينگ و عصاره از پيش
كود كبوتري در مقايسه با تيمار شاهد از نظر مقدار بيشتر 

دار نبود. مقادير اين بود اما اين امر از نظر آماري معني
 ٠٠/٢٢و  ٥٦/٢٢، ٥٨/٢٣ر اين تيمارها به ترتيب صفت د

 ,Jamil and Rha(جميل و رها  ).٥درصد بود (جدول 

بيان نمودند كه استفاده از تكنيك پرايمينگ در  )2007
زني از هاي دخيل در جوانهكل باعث افزايش فعاليت آنزيم

جمله آنزيم آلفا آميلاز جهت تجزيه نشاسته گرديده و اين 
شود كه نتيجه آن، درصد قويت بنيه بذر ميامر موجب ت

تر و سطح برگ بيشتر خواهد بود. همچنين سبز يكنواخت
و واتسون و همكاران ) Moaveni et al., 2004(معاوني 

)Watson et al., 2008(  نيز بين طول و عرض برگ با
وزن تر و خشك كل گياه و همچنين عملكرد ريشه 

ها علت ارش كردند. آنداري را گزهمبستگي مثبت و معني

اين امر را به گسترش بيشتر سطح فتوسنتزي كه در نهايت 
شود، نسبت موجب افزايش عملكرد ريشه و ماده خشك مي

 دادند.
صفت ضريب قليائيت (آلكاليته) نيز كه مبين قليائيت 

 2COشربت بوده و از لحاظ ظرفيت تامپوني شربت، جذب 
بسيار مهم است  و همچنين حذف كلسيم در كربناته شدن

)Hamzei et al., 2012( ، ،در تيمارهاي هاردنينگ
نانوپرايمينگ، هيدرو پرايمينگ، عصاره كود كبوتري و 

صد در ٧٧/١و  ٧٢/١، ٦٥/١، ٨٨/١، ٨٠/١شاهد به ترتيب 
داري پرايمينگ به طور معنيبود. بر اين اساس تيمار هيدرو

دار مقدار در مقايسه با ساير تيمارها منجر به كاهش معني
اين صفت شد كه اين امر نشان دهنده بهبود كيفي شيره 

باشد. بر خلاف اين امر چغندرقند تحت تأثير اين تيمار مي
تيمارهاي هاردنينگ، نانو پرايمينگ و شاهد در رابطه با اين 

  ). ١داري با تيمار شاهد نداشتند (شكل صفت اختلاف معني

 
  مينگ بذر بر ضريب قلياييت ريشه چغندرقندهاي مختلف پرايتأثير روش - ١شكل 

Figure 1. The effect of different seed priming methods on sugar beet root alkalinity coefficient  
  

از آنجايي كه در زراعت چغندرقند، تراكم (بوته در 
ترين عامل تعيين كننده ها مهمهكتار) و پراكندگي بوته
 ,Sheikholeslami(باشد مي عملكرد كمّي و كيفي

تيمار و در اين تحقيق، تراكم مطلوب بوته از پيش )2003
رسد )، به نظر مي٥هيدروپرايمينگ حاصل گرديد (جدول 

تر (از نظر تيمار، يكنواختهاي حاصل از اين پيشريشه
ها وزني و شكل ظاهري) و داراي مقادير كمتر ناخالصي

باشند. از طرفي با توجه  (سديم، پتاسيم و نيتروژن مضره)
به اينكه ضريب قليائيت نسبت مجموع سديم و پتاسيم به 
نيتروژن مضره است، بنابراين با توجه به اين توضيحات، 

تيمار كاهش مقدار اين صفت از طريق پيش
باشد كه با نتايج حاصل از هيدروپرايمينگ قابل انتظار مي

 Thornton(ل تورنتون و پاواين تحقيق نيز مطابقت دارد. 

and Powel, 1992(  در خصوص بذر گياهان كلم و كلم
با  )Maroufi et al., 2011(بروكلي، معروفي و همكاران 

- تيمار هيدروپرايمينگ بر قدرت جوانهبررسي تأثير پيش

 Vigna(هاي لوبيا چشم بلبلي چهزني و استقرار گياه

sinensis L.(اي و همكاران ، حمزه)Hamzei et al., 

 ,Cokkizgin(در بذر چغندرقند و كوكيزگين  )2012

 Pisum sativum(نيز در مورد بذر نخودفرنگي  )2013
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L.(  به نتايج مشابهي دست يافتند و بيان نمودند كه
هيدروپرايمينگ بذر باعث بهبود سرعت و يكنواختي 

ها و در نهايت زني، بنيه بذر، استقرار كامل گياهچهجوانه
-گردد. همچنين زولوئتاايي محصول ميافزايش عملكرد نه

 ,.Zulueta-Rodriguez et al(رودريگز و همكاران 

نيز با بررسي تأثير هيدروپرايمينگ و  )2015
زني بذر و رشد دو گونه درخت بيوپرايمينگ بر جوانه

ها با صنوبر در حال انقراض نشان دادند كه تيمار بذور آن
 ٩١زني را تا انهتوانند ميزان جوهر دو روش مذكور مي

هيدروپرايمينگ  افزايش دهند و پيشنهاد نمودند كهدرصد 
تواند جايگزين به عنوان روشي آسان و مقرون به صرفه مي

همچنين به اعتقاد هريس و هاي ديگر گردد. ساير روش
نيز هيدروپرايمينگ به  )Harris et al., 1999(همكاران 

رون به صرفه هاي كليدي، ساده و مقعنوان يكي از روش
مطرح بوده كه تأثير زيادي بر افزايش عملكرد خواهد 
داشت. در اين آزمايش نيز بيشترين مقدار عملكرد ريشه و 

ند از تيمار هيدروپرايمينگ حاصل متعاقباً عملكرد ق
 ,.Harris et al(هاي هريس و همكاران گرديد كه با يافته

 مطابقت دارد.  )1999
توان بيان ز اين آزمايش ميبا توجه به نتايج حاصل ا

كار ه نمود كه علاوه بر تأثير مستقيم هر كدام از مواد ب
كار رفته در ه رسد كه آب برفته در تيمارها، به نظر مي

نده رتواند به علت حل كردن مواد بازدامحيط پرايم نيز مي
زني موجود در پوسته بذر چغندرقند و خارج نمودن جوانه

علل اصلي برتري تيمارها از نظر  ها از بذر، يكي ازآن
-عملكرد نهايي نسبت به تيمار شاهد به شمار آيد و مي

هاي زني و استقرار گياهچهتواند جهت تسريع در جوانه
چغندرقند مد نظر قرار گيرد. همچنين نتايج اين تحقيق 

تيمار شده به نشان داد كه گياهان حاصل از بذرهاي پيش
استقرار سريع، از منابع  زني، سبز شدن ودليل جوانه

موجود استفاده بهتري به عمل آوردند كه در نهايت منجر 
ها نسبت به گياهان به افزايش عملكرد كمّي و كيفي آن

تيمار) گرديد. حاصل از بذرهاي شاهد (بدون پيش
تيمار بذر بر رشد گياهان در شرايط بنابراين، اثر پيش

امنظم و تأخير در نامساعد محيطي كه معمولاً با پراكنش ن
هاي محيطي از جمله سرما و نزول بارندگي و وقوع تنش

 Kibite and(باشد خشكي همراه است، مشهودتر مي

Harker, 1991 (تيمار بذر هاي پيشو استفاده از روش
- ها در شرايط مزرعهعلاوه بر بهبود بنيه و استقرار گياهچه

تواند مياي، در افزايش عملكرد كمّي و كيفي چغندرقند 
 مؤثر واقع شود.

  
  سپاسگزاري

وسيله نگارندگان از كارشناسان گروه زراعت بدين
ويژه آقايان مهندس دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه به

ياور خيري، ناصر وكيلي و همچنين كاركنان مؤسسه 
ويژه رياست تحقيقات، اصلاح و تهيه بذر چغندرقند به

د باقر محمودي كه محترم مؤسسه، جناب آقاي دكتر سي
امكانات لازم براي انجام اين تحقيق و بررسي را فراهم 

  نمايند.نمودند، تشكر و قدرداني مي
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Abstract  

Seed pretreatment (priming) is one of the common methods of water absorption for increase the 
efficiency of seed in minimizing of adverse effects of water stress that is main obstacle in 
germination, seedling establishment and achieve to ideal crop yield. To Evaluation the effects of 
different seed priming treatments on the quantity and quality of two sugar beet cultivars an 
experiment was carried out as factorial based on The Randomized Complete Block Design (RCBD) 
with three replications in the Agriculture and Natural Resources Research Center of West Azarbaijan 
province in 2015. Cultivar factor with 2 levels (Ekbatan and 7233) and seed priming with five levels 
(including hardening, nano priming and priming with pigeon manure extract, hydropriming and 
control) were studied. Root yield, plant number, sugar content, K, Na, N, alkalinity, sugar yield, raw 
juice purity, molasses sugar and dray matter traits were measured and assessed. Analysis of variance 
results indicated that there is significant difference between different priming levels in terms of root 
yield, plant number, sugar yield and content, molasses sugar, dry matter and alkalinity traits. The 
interaction of two studied factors (cultivar×priming) was not significant. Also the results showed the 
significant effect of the cultivar factor on raw juice purity, molasses sugar and dry matter traits. In 
general, it can be stated that water used in prime environment can be considered as one of the main 
reasons for superiority of treatments in terms of final yield. 
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