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صادي و دارويي اهميت دليل به چتريان تيره گياهان سوب گياهي هايتيره مهمترين از يكي بالا، اقت   خواب وجود. شوندمي مح
 جهت رتيما بهترين تعيين منظور به پژوهش اين. باشدمي آنها كردن اهلي و كشت جهت عمده موانع از يكي تيره اين گياهان ربذ در

  ،)Ferula gummosa( باريجه ،)Ferula assafoetida( آنغوزه شامل چتريان تيره از مهم دارويي گونه چهار بذر در خواب شكستن
ــياه زيره و) Kelussia odoratissma( كوهي كرفس  تيمار ١٤ گونه هر براي منظور بدين. گرفت انجام) .Carum carvi L( س
سيد جيبرليك روز، ٩٠ و ٧٠ ،٥٠ ،٤٠ ،٣٠ ،٢٠ ،١٠ هايزمان مدت در مرطوب سرمادهي شاهد، شامل  ٨٠٠ و ٦٠٠ ،٤٠٠ ،٢٠٠ ا

سيد جيبرليك تلفيقي تيمار ام،پيپي صادفي كاملاً طرح قالب در روز ٧٠ و ٣٠ سرمادهي همراه به امپيپي ٤٠٠ ا  تكرار چهار در ت
  درصد اسيد، جيبرليك غلظت افزايش و سرمادهي زمان مدت افزايش با گونه چهار هر در كه داد نشان نتايج. گرفت قرار مطالعه مورد

  لفيقيت تيمار. كردند پيدا ريدامعني تفاوت شاهد به نسبت و بهبود بذر بنيه شاخص و چهساقه و چهريشه طول زني،جوانه سرعت و
  ٩٥( باريجه ،)درصد ٨٨( آنغوزه بذرهاي خواب شكستن براي تيمار بهترين امپيپي ٤٠٠ اسيد جيبرليك همراه به روز ٧٠ سرمادهي

صد صد ٨٧( كوهي كرفس و) در ستن براي تيمار بهترين روز ٩٠ سرمادهي تيمار همچنين ،)در   ٨٧( سياه زيره بذرهاي خواب شك
صد ست نتايج به توجه با. بودند) در سيد جيبرليك تيمار اينكه به نظر و آمده بد ست ا شين توان شي جان  جهت سرماي نياز از بخ

  .باشندمي فيزيولوژيكي خواب از مختلفي درجات دارايمطالعه مورد بذرهاي كه گرفت نتيجه توانمي شود، خواب شكستن
  

  زنيجوانه سرعت زني،جوانه رصدد فيزيولوژيكي، خواب بذر، بنيه: كليدي هايواژ
  ، مشهد، ايرانمشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت، گروه ارشد، كارشناسي آموخته دانش -١
  ، كرمانشاه، ايرانكرمانشاه دانشگاهي جهاد باغباني، گروه ارشد، كارشناسي دانشجوي -٢
  ، كرمانشاه، ايرانكرمانشاه استان طبيعي عمناب و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز ،پژوهش استاديار -٣
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 مقدمه
  باعث چتريان تيره گياهان اقتصـــادي و دارويي اهميت

 رضمع در تيره اين به متعلق هايگونه از بسياري كه گرديده
 هك جايي تا بگيرند قرار انقراض و تخريب رويه،بي برداشــت

صه ديگر   ويجوابگ تنهايي به تواندنمي طبيعي منابع هايعر
شند نيازها اين سعه احياء، بنابراين. با   صوليا كارگيريبه و تو

در طبيعت و همچنين كشت و اهلي نمودن  باقيمانده گياهان
ـــت ( ـــرورت پيدا كرده اس  ,.Sharifi et alاين گياهان ض

 Vandelook et). اما وجود انواع خواب فيزيولوژيكي (2015
al., 2007) مورفولوژيكي ،(Baskin and Baskin, 1990 (

  گياهان بذر) در Novak et al., 2011و مورفوفيزيولوژيكي (
 يسازاهلي و كشت عمليات عمده مانع يك عنوان به تيره اين
). Sharifi et al., 2015نموده است ( مواجه مشكل با را آنها

تداول فيزيولوژيكي خواب يان ترين نوع خواب در تيرهم  چتر
جات Kretshmer, 1999باشــــد (مي لت وجود در كه ع  (

يك  يان وجود  هاي تيره چتر بذر مختلفي از اين خواب در 
ـــت كه از خروج  ـــم فيزيولوژيكي بازدارنده جنين اس مكانيس

). خواب Sharifi et al., 2015كند (چه جلوگيري ميريشــه
 فيزيولوژيكي بر اساس واكنشي كه بذرها به سرما و جيبرليك

شان مي سيد ن سطحي)، ا سطح، غيرعميق ( سه  دهند داراي 
سط و عميق مي شد (متو ). Baskin and Baskin, 2004با

اگر جيبرلين بتواند جايگزين سرماي مورد نياز براي شكستن 
ــذر داراي خواب فيزيولوژيكي غيرعميق و  ـــود ب خواب ش
ـــود داراي خواب  ـــرما ش ـــط، و اگر نتواند جايگزين س متوس

ــــد (عميق مي فيزيولوژيكي ــاش  ,Baskin and Baskinب
يك دوره 2014 ;2004 با  ). خواب فيزيولوژيكي غيرعميق 

مدت ( تاه  مادهي مرطوب كو ـــر  ,Baskin and Baskinس
ـــيم ()، نيترات2004 ) و يــا Ciraka et al., 2007پتــاس

سيد ( سته ميDewir et al., 2011جيبرليك ا شك  .شود) 
ــط  ــه ماه بذرهاي با خواب فيزيولوژيكي متوس نياز به دو تا س

ند همچنين در اين خواب جيبرلين  مادهي مرطوب دار ـــر س
شود، در حالي كه مي سرمايي ب شي از نياز  شين بخ تواند جان

مدت  هاي طولاني  مار با تي خواب فيزيولوژيكي عميق فقط 
). Baskin and Baskin, 2004شــود (ســرما شــكســته مي

ساعد روياگر شرايط نام سومند چه وجود خواب بذر در  شي 
ــمن  ــت و در نتيجه ض ــت، زيرا بذر در حالت غير فعال اس اس

سياري از تنش سب تحمل بهتر ب شرايط نامنا هاي محيطي و 
  كندهاي گياهاي را تضمين مياقليمي، تداوم نسل و بقاء گونه

)Finch-Savage and Leubner-Metzger, 2006 ــا ). ام
ــت اين گياهان، رهايي از خواب و  زنيجوانه براي تكثير و كش

ضروري مي شد (يكنواخت بذرها  ). Finch-Savage, 2013با
هاي تيره چتريان و همچنين تنوع با توجه به تنوع وسيع گونه

ستن خواب  شك نوع و عمق خواب، تيمارهاي گوناگوني جهت 
ست و تحريك جوانه شده ا شنهاد  زني بذر گياهان اين تيره پي

ـــرمادهي مرطوب توان بها ميكه از مهمترين اين تيمار ه س
)Sharifi et al., 2015) و جيبرليك اسيد ،(Najafi et al., 

اي كه بايد بدان توجه داشــت اين اســت ) نام برد. نكته2006
زني و تيمارهاي مناســب جهت شــكســتن كه اكولوژي جوانه

) گياهان Sharifi, 2013هاي گياهي مختلف (خواب در گونه
جنس هــاي هم) گونــهSharifi et al., 2015خــانواده (هم

)Kettenring and Galatowitsch, 2007هاي ) و اكوتيپ
 ,.Hossienpour Ggazviniy et alگوناگون از يك گونه (

تواند كاملاً متفاوت باشد. بنابراين تأثير گذاري ) نيز مي2011
هاي مختلف از يك تيره زني گونهتيمارهاي متفاوت بر جوانه

يپ يا اكوت ماً هاي گو جنس و  نه هم الزا يك گو ناگون از  و
ـــان نخواهد بود. در اينجا تعدادي از مطالعاتي كه تأثير  يكس
سـرمادهي و جيبرليك اسـيد را بر شـكسـتن خواب بذر تيره 

  شود. اند ذكر ميچتريان مورد بررسي قرار داده
اي تأثير تيمارهاي جيبرليك اسيد و سرمادهي در مطالعه

كوهي كرفس  ــذر  خواب ب تن  ـــ ـــكس  Kelussia( بر ش
odoratissma هاي مار كه تي ته  ١٠و  ٨) نشــــان داد  هف

با محلول  ـــرمادهي توام  يك پيپي ٥٠٠س يد جيبرل ـــ ام اس
ـــد اوليه كرفس بهترين تيمار جهت تحريك جوانه زني و رش

ـــند (كوهي مي  ,Farhoodi and Makizadeh Taftiباش
ـــي تيمار 2015 ـــرمادهي مرطوب در  ٥٠). در پژوهش روز س
ـــانتيدر ٥دماي  با جه س ام جيبرليك پيپي ٥٠٠گراد توام 

ـــتن خواب بذرهاي كما  ـــكس ـــيد بهترين تيمار براي ش اس
)Ferula ovina) ــــد  ,Zangoie and Parsa) معرفي ش

ــتن خواب بذرهاي 2015 ــكس ). تأثير تيمارهاي مختلف بر ش
شان داد كه تيمار سرمادهي به Dorema aucheriبيلهر ( ) ن

 ١٥٠٠شستشو و اسيد جيبرليك مدت چهار هفته به همراه 
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ــتن خواب فيزيولوژيك پيپي ــكس ــترين تاثير را بر ش ام بيش
). در Salehi et al., 2015موجود در بذرهاي اين گونه دارد (

يان  ياه دارويي تيره چتر عدادي از گ بذر ت عه خواب  طال م
سط در  ستن خواب فيزيولوژيكي متو شك شد براي  شخص  م

ـــرمادهي  )Heracleum persicum(گياه گلپر  هفته و  ٦س
 ١٢) ســـرمادهي Dorema aucheriكندل كوهي ( در گونه

ــتن خواب فيزيولوژيكي  ــكس ــت. و براي ش هفته مورد نياز اس
ــه ــذر گون ـــي (عميق در ب  Kelussiaهــاي كرفس وحش

odoratissima) يل مار Ferulago angulata) و چو ) تي
ستن خواب  ١٢سرمادهي  شك هفته موثرترين تيمارها براي 

ـــد (ها مير بذر اين گونهد ). در Sharifi et al., 2015باش
تا  يد  ـــ يك اس ظت جيبرل عه ديگري افزايش غل طال  ٢٥٠م

مدت پيپي به  مادهي مرطوب  ـــر به عنوان  ١٤ام و س روز 
شدند  ستن خواب بذر باريجه معرفي  شك تيمارهاي موثر در 

)Najafi et al., 2006هاي جاشــير زني گونه). مطالعه جوانه
(Prangos ferulaceae) آنغوزه  و(Ferula assafoetida) 

ر زني هداد كه افزايش غلظت جيبرليك اســيد بر جوانهنشــان
دو گونه موثر اسـت. همچنين جاشـير تحت تيمار سـرمادهي 

ـــيد، ميلي ١٠٠٠مرطوب و غلظت  گرم در ليتر جيبرليك اس
ــد جوانه ــان داد  ٧٣زني (بالاترين درص ــد) را از خود نش درص

)Keshtkar et al., 2009 تحقيقات بر روي بذرهاي گياه .(
شير ( سرمادهي در Prangos ferulaceaeجا شان داد كه  ) ن

زني درصد جوانه ٤٠و  ٣٥گراد به ترتيب درجه سانتي ١٢و  ٥
جيبرليك اسيد  دهي، شستشو ورا افزايش و تيمارهاي خراش

ــهاثر معني ـــتنــد (داري در جوان ــداش  Razavi andزني ن
Hajiboland, 2009 .(  

اهميت گياهان تيره چتريان و وجود خواب در بذر گياهان 
شد در اين پژوهش تأثير تيمارهاي جيبرليك  سبب  اين تيره 

هاي اســيد و ســرمادهي بر شــكســتن خواب بذر و ويژگي
ـــامل آنغوزه جوانه زني چهار گونه دارويي مهم از اين تيره ش

)Ferula assafoetida) بــاريجــه ،(Ferula gummosa ،(
ـــيــاه Kelussia odoratissmaكرفس كوهي ( ) و زيره س

)Carum carvi L. ــورت ــي قرار گيرد. تا درص ) مورد بررس
ستن خواب  شك سب، تيمار مطلوب جهت  صول نتيجه منا ح

   .شود بذر اين گياهان نيز معرفي
  

  هامواد و روش
 باريجه، آنغوزه، هايگونه بذر پژوهش اين انجام منظور به
ستان در سياه زيره و كوهي كرفس شگاهاي از ١٣٩٣ تاب   روي
ــتان در آنها طبيعي ــتان دراس ــپس و آوريجمع لرس  به س

شگاه شاورزي تحقيقات مركز آزماي ست طبيعي منابع و ك   انا
  .شدند داده انتقال كرمانشاه

 آزمايشــات هاگونه اين بذر خواب شــكســتن منظور به 
ــادفي كاملاً طرح قالب در اي،جداگانه  ٤ و تيمار ١٤ با تص

  پتري ظرف ٤ از تيمار هر براي. شد انجام گونه هر براي تكرار
ــده داده قرار بذر عدد ٢٥ آنها از كدام هر داخل كه  بود، ش

فاده ـــت يد اس   تكرار يك عنوان به پتري ظرف هر كه گرد
 ٩٠ قطر با پتري هايظرف در بذرها كشت. شد مي محسوب

ــافي كاغذ عدد يك پتري ظرف هر در و انجام مترميلي   ص
  ضدعفوني جهت آزمايشات شروع از قبل. شد داده قرار واتمن

  تجاري وايتكس( سديمهيپوكلريت محلول از بذرها سطحي
 به تيمارهاي. شد استفاده دقيقه ٣ مدت به) درصد ٥ محتوي

 ،٢٠ ،١٠ شاهد،(  مرطوب سرمادهي تيمار شامل رفته كار
  ،)گرادسانتي جهدر چهار دماي در روزه ٩٠ و ٧٠ ،٥٠ ،٤٠ ،٣٠

 ٨٠٠ و ٦٠٠ ،٤٠٠ ،٢٠٠ هايغلظت در اسيد جيبرليك تيمار
ـــيد جيبرليك تلفيقي تيمار ام،پيپي  به) امپيپي ٤٠٠ اس

 ٤٠٠ اسيد جيبرليك تلفيقي تيمار و روز ٣٠ سرمادهي همراه
   .بودند روز ٧٠ سرمادهي همراه به امپيپي

سيد جيبرليك تيمار اعمال براي   بذرها حاوي ظروف به ا
سيد جيبرليك ضافه شده معين هاي غلظت در ا  در. شد ا

  شده مرطوب صافي كاغذ روي بر ابتدا بذرها سرمادهي، تيمار
ند قرار ـــپس و گرفت چال به س ماي با يخ هار د جه چ   در

  آب جاي به نيز تلفيقي تيمار در. شــدند منتقل گرادســانتي
ــيد جيبرليك از مقطر ــافي كاغذ كردن مرطوب براي اس  ص
ست  در نظر مورد زمان مدت به هاينمونه سپس و شد فادها

   .گرفتند قرار يخچال
 داخل به نظر مورد تيمارهاي اعمال از پس بذر هاينمونه
. شــدند منتقل) گراد ســانتي درجه ٢٥( ژرميناتور دســتگاه

  شروع از پس ساعت ٢٤ زده جوانه بذرهاي شمارش سپس
ــورت آزمايش پايان تا و انجام آزمايش ــت انهروز بص  ياداش
 رمتميلي دو ميزان به چهريشه خروج زني،جوانه معيار. گرديد
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ــد گرفته نظر در ــت براي آزمايش پايان در. ش   آوردن بدس
  انتخاب پتري هر از چهگياه عدد پنج تعداد بذر بنيه شاخص

  گيرياندازه آنها چهســاقه و چهريشــه طول صــفات و شــده
  زنيجوانه درصد زمايشآ پايان در و فوق مراحل از پس.شدند

سبه GP = (Ni/S) × 100 فرمول با كل   آن در كه شد محا
GP :زني، جوانه درصد Ni :روز در زده جوانه بذور تعداد i ام 

شت بذور كل تعداد: S و ست شده ك   با زني جوانه سرعت. ا
سبه GR = ∑Ni/Ti فرمول  سرعت: GRآن در كه شد محا
سب( زني جوانه  تعداد: Ni ،)روز در دهز جوانه بذر تعداد برح
 ام i شــمارش تا روز تعداد: Ti و ام i روز در زدهجوانه بذور
 استفاده با نيز بذر بنيه شاخص) Bajji, et al., 2002( است

سبه فرمول از : Ls بذر، بنيه شاخص: VI درآن كه شد محا
صد: Pg و) mm( چهگياه طول ميانگين  در كل زنيجوانه در

يان مايش پا ـــت آز  ,Abdul-Baki and Anderson( اس
صل دادهاي پايان در). 1970 ستفاده با آزمايش از حا  نرم از ا

يه مورد SAS افزار يل و تجز ند قرار تحل قايســـه. گرفت  م
  .گرديد انجام دانكن ايدامنه چند آزمون با هاميانگين

  
  نتايج و بحث

سه ميانگين شان داد، هر چهار گونه مورد مطالعه مقاي ها ن
باشــند. زني پاييني مياهد داراي درصــد جوانهدر تيمار شــ

ـــاهد گونه باريجه، كرفس بطوريكه در تيمار ش هاي آنغوزه، 
ــياه به ترتيب داراي  ــي و زيره س ــفر و ١٦وحش ــفر، ص  ٧، ص

زني بودند. تيمارهاي مختلف جيبرليك اســيد و درصــد جوانه
داري بر شـــكســـتن خواب و افزايش ســـرمادهي تأثير معني

نه ظت زني هر چجوا كه افزايش غل نه داشـــت، بطوري هار گو
ام و همچنين پيپي ٨٠٠ام به پيپي ٢٠٠جيبرليك اســيد از 

سرمادهي از  شد  ٩٠ روز به ١٠افزايش مدت زمان  روز باعث 
ــد جوانه ــبت به طور معنيزني هر چهار گونه بهدرص داري نس

ــاهد افزايش پيدا كند. بيشــترين درصــد جوانه زني آنغوزه، ش
ـــد در  ٨٧و  ٩٥، ٨٨ترتيب با هكرفس كوهي بباريجه و  درص

ــرمادهي  ــيد  ٧٠تيمار تلفيقي س روزه به همراه جيبرليك اس
ستپيپي ٤٠٠ صد جوانهام بد  زنيآمد. همچنين بالاترين در

سياه با  سرمادهي  ٨٧در گونه زيره  صد در تيمار  روزه  ٩٠در
صد جوانه صد د ١٦زني براي آنغوزه با اتفاق افتاد. كمترين در

زني (صفر درصد) در در تيمار شاهد، براي باريجه بدون جوانه
سيد  شاهد، جيبرليك ا سرمادهي پيپي ٢٠٠تيمارهاي  ام و 

صد) در روز، براي كرفس كوهي بدون جوانه ١٠ صفر در زني (
سياه با  شاهد و براي زيره  صد بترتيب  ١٤و  ١٢، ٧تيمار  در

يد  ـــ يك اس هد، جيبرل هاي شـــا مار ام و پيپي ٢٠٠در تي
   ).١روز بدست آمد (جدول  ١٠سرمادهي 

  
  چتريانزني چهار گونه تيره مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف بر درصد جوانه -١جدول 

Table 1. Mean comparison of different treatments effects on germination percentage in four species from 
Apiaceae زيره سياه 

Carum carvi  كرفس كوهي 
Kelussia odoratissma باريجه 

Ferula gummosa آنغوزه 
Ferula assafoetida تيمارها 

Treatments 
7 f 0 i 0 f 16 j Control 

12 f 12 gh 0 f 20 ij GA3 200 ppm 
18 ef 15 gh 13 e 30 hi GA3 400 ppm 
33 cd 35 e 27 cd 46 ef GA3 600 ppm 
63 b 52 cd 42 b 62 cd GA3 800 ppm 
14 f 8 hi 0 f 20 ij Prechilling 10 days 
18 ef 10 hi 18 dc 28 hi Prechilling 20 days 
27 dc 17 gh 35 c 34 gh Prechilling 30 days 
38 c 22 f 38 bc 43 fg Prechilling 40 days 
44 c 46 d 47 b 54 de Prechilling 50 days 
66 b 60 bc 82 a 72 bc Prechilling 70 days 
87 a 63 b 88 a 81 ab Prechilling 90 days 
41 c 46 d 45 b 49 ef Prechilling 30 days + GA3 400 ppm 
85 a 87 a 95 a 88 a Prechilling 70 days + GA3 400 ppm داري در سطح احتمال يك درصد دارند.هايي كه داراي حروف مشترك نيستند معنيميانگين  

Means with the same letter (s), are not significantly different at 1% probability level.   



  ١٣٩٦/ سوم/ شماره چهارمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                                                              زني...بهبود جوانه و خواب شكستن
 

٣١ 
 

داد كه بيشــترين طول ها نشــاننتايج مقايســه ميانگين
ــه ــرميلي ٢/٩٤چه براي آنغوزه با ريش مادهي متر در تيمار س

با  ٩٠ يب  ياه بترت ـــ جه و زيره س باري  ٢/٩٨و  ٦٥روز، براي 
ـــرمـادهي ميلي روز بـه همراه  ٧٠متر در تيمـار تلفيقي س

 ١٣٣ام، و براي كرفس كوهي با پيپي ٤٠٠جيبرليك اســـيد 
سيد ميلي شد. پيپي ٨٠٠متر در تيمار جيبرليك ا صل  ام حا

كه همچنين نتايج حاصـــل از مقايســـه ميانگين نشـــان داد 
هاي آنغوزه، باريجه، زني براي گونهبيشـــترين ســـرعت جوانه

ـــياه بترتيب با   ١١و  ٥/١٢، ٣/٩، ١٠كرفس كوهي و زيره س
سرمادهي  شد. همچنين  ٩٠بذر در روز در تيمار  صل  روز حا

ـــرعت جوانه بذر در روز در  ٩/٠زني براي آنغوزه با كمترين س
ـــرعت جوانه ـــاهد، براي باريجه با س ـــتيمار ش فر در زني ص

سيد  شاهد، جيبرليك ا سرمادهي پيپي ٢٠٠تيمارهاي  ام و 
زني صفر در تيمار روز، براي كرفس كوهي با سرعت جوانه ١٠

ــياه با  ــاهد و براي زيره س ــاهد  ٩/٠ش بذر در روز در تيمار ش
  ).٢اتفاق افتاد (جدول 

  
  در روز) چهار گونه تيره چتريانر زني (بذمقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف بر سرعت جوانه -٢جدول 

Table 2. Mean comparison of different treatments effects on germination rate (seed/day) in four species from 
Apiaceae زيره سياه 

Carum carvi كرفس كوهي 
Kelussia odoratissma باريجه 

Ferula gummosa آنغوزه 
Ferula assafoetida ارهاتيم  

Treatments 
0.9 k 0 k 0 i 0.9 j Control 
1.5 j 2.4 j 0 i 1.7 i GA3 200 ppm 
3.1g 3.5 i 1.2 h 2.3 h GA3 400 ppm 
4.1 f 5 h 2 g 3.4 g GA3 600 ppm 
7.3 d 6.9 f 2.3 f 4.8 e GA3 800 ppm 
2 i 2.1 j 0 i 1.5 i Prechilling 10 days 

2.7 h 4.2 i 2.1 g 2 h Prechilling 20 days 
4 f 6 g 2.5 f 3.5 g Prechilling 30 days 
5 e 8.2 e 4 e 4 f Prechilling 40 days 

7.2 d 9.7 d 4.9 d 5.2 d Prechilling 50 days 
8.2 c 11.2 c 6.3 c 7 c Prechilling 70 days 
11 a 12.5 a 9.3 a 10 a Prechilling 90 days 
4.7 e 8.4 e 2.5 f 4 f Prechilling 30 days + 

GA3 400 ppm 
9.7 b 12.1 b 8 b 8.2 b Prechilling 70 days + 

GA3 400 ppm داري در سطح احتمال يك درصد دارند.هايي كه داراي حروف مشترك نيستند تفاوت معنيميانگين  
Means with the same letter (s), are not significantly different at 1% probability level.   

ـــه متر در ميلي ٧/٦چه براي آنغوزه با كمترين طول ريش
شه شاهد، براي باريجه با طول ري صتيمار  فر در تيمارهاي چه 

روز،  ١٠ام و ســرمادهي پيپي ٢٠٠شــاهد، جيبرليك اســيد 
چه صــفر در تيمار شــاهد و براي كرفس كوهي با طول ريشــه
ـــياه با طول ريشـــه متر در تيمار ميلي ٥/١٠چه براي زيره س

ـــيد  نتايج  ).٣ام اتفاق افتاد (جدول پيپي ٢٠٠جيبرليك اس
سرما سه ميانگين تأثير تيمارهاي  سيمقاي د دهي و جيبرليك ا

ساقه ساقهبر طول  شترين طول  شان داد كه بي چه براي چه ن
سياه بترتيب با گونه  ٥/٨١، ٧/١٠٢هاي آنغوزه، باريجه و زيره 

روز و براي كرفس  ٩٠متر در تيمار ســـرمادهي ميلي ٥/٨٣و 
روزه  ٧٠متر در تيمار سرمادهي ميلي ٥/١٣٤كوهي به ميزان 
ـــتپيپي ٤٠٠توام با كاربرد  ـــيد بدس آمد. ام جيبرليك اس

ساقه هاي آنغوزه، كرفس كوهي و چه براي گونهكمترين طول 
سياه بترتب با مقدار  صفر و ٥/٧زيره  متر در تيمار ميلي ١٧، 

ساقه صفر در تيمارهاي شاهد و براي گياه باريجه با طول  چه 
ــيد  ــاهد، جيبريك اس ــرمادهي پيپي ٢٠٠ش روزه  ١٠ام و س

  ).٤(جدول اتفاق افتاد 
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 متر) چهار گونه تيره چتريانچه (ميليمقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف بر طول ريشه -٣جدول 
Table 3. Mean comparison of different treatments effects on radicle length (mm) in four species from 

Apiaceae  زيره سياه 
Carum carvi كرفس كوهي  

Kelussia odoratissma باريجه  
Ferula gummosa آنغوزه  

Ferula assafoetida 
 تيمارها

Treatments 
15.5 i 0 k 0 i 6.7 k Control 
10.5 j 75.5 h 0 i 8.5 k GA3 200 ppm 
21.5 h 90 g 22.5 f 17 i GA3 400 ppm 
27.2 g 104.5 d 27.2 e 24.5 i GA3 600 ppm 
37.7 e 133 a 40.7 c 30.5 h GA3 800 ppm 
20.7 h 61 j 0 i 11.7 j Prechilling 10 days 
23.5 h 71.5 i 16.5 h 25.5 i Prechilling 20 days 
31.5 f 75.7 h 19.5 g 43.2 f Prechilling 30 days 
37 e 91.2 g 28.7 e 44.5 e Prechilling 40 days 

52.2 d 98.5 e 36.5 d 55.5 d Prechilling 50 days 
63.5 c 104.2 d 51.7 b 72.5 c Prechilling 70 days 
88.5 b 107.7 c 62.5 a 94.2 a Prechilling 90 days 
36.7 e 94.7 f 22.5 f 37.5 g Prechilling 30 days + GA3 400 ppm 
98.2 a 125.5 b 65 a 84 b Prechilling 70 days + GA3 400 ppm داري در سطح احتمال يك درصدتفاوت معني  

Significant in 1% probability level   
  متر) چهار گونه تيره چتريانچه (ميليمقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف بر طول ساقه -٤جدول 

Table 4. Mean comparison of different treatments effects on plumule length (mm) in four species from 
Apiaceae  زيره سياه 

Carum carvi كرفس كوهي  
Kelussia odoratissma باريجه  

Ferula gummosa آنغوزه  
Ferula assafoetida 

 تيمارها
Treatments 

17 j 0 j 0 j 7.5 k Control  
13.2 k 41.7 i 0 j 11.5 k GA3 200 ppm  
22.5 hi  53 h 27.5 g 22.2 i GA3 400 ppm 
30.5 g 71.5 g 35.7 e 29.5 h GA3 600 ppm 
41.7 f  85.5 f 47.2 d 31.5 h GA3 800 ppm 
21.5 i  51.5 h 0 j 12.7 j Prechilling 10 days 
25.5 h  72.2 g 15.2 i 30.7 h Prechilling 20 days 
32 g  84.7 f 22 h 40 g Prechilling 30 days 

40.5 f  89.5 e 34 e 50.7 e Prechilling 40 days 
54.5 d  97 d 45 d 66.7 d Prechilling 50 days 
69.7 c  123.2 b 61.7 c 81 c Prechilling 70 days 
83.5 a  131.5 a 81.5 a 102.7 a Prechilling 90 days 
45 e  103 c 31 f 46.5 f Prechilling 30 days + GA3 400 ppm 

76.7 b  134.5 a 77 b 97.5 b Prechilling 70 days + GA3 400 ppm داري در سطح احتمال يك درصد دارند.هايي كه داراي حروف مشترك نيستند تفاوت معنيميانگين  
Means with the same letter (s), are not significantly different at 1% probability level.  

شان داد كه تيمارهاي  سه ميانگين ن صل از مقاي نتايج حا
 داري بر شاخصراي تأثير معنيسرمادهي و جيبرليك اسيد دا

سي ميبنيه بذر گونه شاخص هاي مورد برر شترين  شند. بي با
سرمادهي  شاهد در تيمارهاي  سه با  بينه بذر آنغوزه در مقاي

ـــرمادهي  ٩٠ ام پيپي ٤٠٠روزه توام با كاربرد  ٧٠روزه و س
مشاهده شد در حاليكه  ١٦٤و  ١٦٠جيبرليك اسيد به ميزان 

بود. در گياه باريجه  ٣/٢تيمار شاهد برابر  شاخص بنيه بذر در

ام و ســرمادهي پيپي ٢٠٠تيمارهاي شــاهد، جيبريك اســيد 
سرمادهي  ١٠ صفر كمترين، تيمارهاي  شاخص بنيه  روزه با 
ـــرمادهي  ٩٠ ام پيپي ٤٠٠روزه توام با كاربرد  ٧٠روزه و س

داراي بالاترين  ١٣٢و  ١٢٧جيبرليك اســيد با شــاخص بنيه 
بودند. در كرفس كوهي كمترين شاخص بنيه بذر شاخص بذر 

شاخص بنيه بذر در تيمار  صفر) و بالاترين  شاهد ( در تيمار 
 ٤٠٠روزه توام با كاربرد جيبرليك اسيد ٧٠تلفيفي سرمادهي 
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ــياه كمترين  ٢٢٦ام به ميزان پيپي ــد. در زيره س ــل ش حاص
سيد  شاهد و جيبرليك ا  ٢٠٠شاخص بنيه بذر در تيمارهاي 

بدســت آمد و بالاترين شــاخص  ٣/٣و  ٢/٢ام به ميزان پيپي
به ميزان  نه  بذر براي اين گو يه  يب در  ١٤٧و  ١٥٠بن بترت

 ٧٠روزه و تيمار تلفيقي ســرمادهي  ٩٠تيمارهاي ســرمادهي 
سيد  ام اتفاق افتاد (جدول پيپي ٤٠٠روزه توام با جيبرليك ا

٥  .(  
  

  بنيه بذر چهار گونه تيره چتريان ف بر شاخصمقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختل -٥جدول 
Table 5. Mean comparison of different treatments effects on seed vigor in four species from Apiaceae  زيره سياه 

Carum carvi  كرفس كوهي  
Kelussia odoratissma

  باريجه
Ferula gummosa  آنغوزه  

Ferula assafoetida 
  تيمارها

Treatments  
2.2 g 0 h 0 f 2.3 g Control  
3.3 g 14 gh 0 f 3.4 g GA3 200 ppm  
7.9 fg  21 fgh 6.4 ef 11 fg GA3 400 ppm 
19 e 61 e 16 de 24 ef GA3 600 ppm 

150 c  114 c 37 c 38 de GA3 800 ppm 
5.9 g  9 gh 0 f 4.8 g Prechilling 10 days 

8.7 efg  14 gh 5.3 ef 15 fg Prechilling 20 days 
17 ef  27 fg 12 de 25 ef Prechilling 30 days 
29 d  39 ef 23 d 40 d Prechilling 40 days 
46 c  89 d 38 c 65 c Prechilling 50 days 
87 b  137 b 93 b 110 b Prechilling 70 days 
150 a  151 b  127 a 160 a Prechilling 90 days 
33 d  90 d 24 d 41 d Prechilling 30 days + GA3 400 ppm 
147 a  226 a 132 a 164 a Prechilling 70 days + GA3 400 ppm داري در سطح احتمال يك درصد دارند.هايي كه داراي حروف مشترك نيستند تفاوت معنيميانگين  

Means with the same letter (s), are not significantly different at 1% probability level.  
  بحث

ــان داد كه بذرهاي هر چهار گونه  ــت آمده نش نتايج بدس
آنغوزه، باريجه، كرفس كوهي و زيره ســـياه در تيمار شـــاهد 

نه پاييني ميداراي جوا به اينكه همه زني  با توجه  ند.  ـــ باش
بذرهاي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي برداشت شده بودند 

ـــد اين جوانهبه نظر مي به دليل وجود  تواندزني پايين ميرس
شات متعددي نيز به  شد. در گزار خواب در بذر اين گياهان با

نه يان وجود خواب و جوا هان تيره چتر بذر گيا پايين در  زني 
اشاره شده است. از جمله مطالعه صورت گرفته بر روي خواب 

پر ( ل گ ــذر  هي Heracleum persicumب كو كنــدل   ،(
)Dorema aucheri) ــس وحشــــي ــرف  Kelussia)، ك

odoratissima) چويل ،(Ferulago angulata و آوندول (
)Smyrnium cordifrolium) (Sharifi et al., 2015 كما ،(
)Ferula ovina( )Zangoie and Parsa, 2015 جاشــير ،(
)Prangos ferulaceae) (Razavi and Hajiboland, 

) كه همگي Najafi et al., 2006)، آنغوزه و باريجه (2009
زني در بذر گياهان تيره چتريان ب و مشكل جوانهاز وجود خوا

ـــم خواب در بذر حكايت مي كند. در طبيعت، وجود مكانيس
ـــوص گياهان تيره چتريان، باعث ايجاد  گياهان دارويي بخص

زني و همچنين يك تنوع وســيع و گســترده در ميزان جوانه
ــازوكار به زني در طول زمان ميتوزيع جوانه ــود، كه اين س ش

ــانس اين گياهان را براي بقاء در عنوان  ــبي ش يك مزيت نس
ساعد) افزايش  شرايط نام شه در حال تغيير ( يك محيط همي

  ). Sharifi et al., 2015دهد (مي
سه ميانگين ست آمده از مقاي شان داد كه با نتايج بد ها ن

ــرعت جوانه ــد و س ــرمادهي درص زني،  افزايش مدت زمان س
نيه بذر در هر چهار گونه چه و شاخص بچه و ساقهطول ريشه

ـــت آمده از اين پژوهش   با تحقيقاتافزايش يافت. نتايج بدس
ــتن خواب بذر  ــكس ــرمادهي را بر روي ش ديگري كه تأثير س

ــه كرفس كوهي ( يره از جمل  Kelussiaگيــاهــان اين ت
odoratissma) (Farhoodi and Makizadeh Tafti, 

گي (2015 ن فر فري  ع ج  ،(Chaerophyllum temulum  (
)Vandelook et al., 2007) ـــوزه ـــغ  Ferula)، آن
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assafoetida L.) (Otroshy et al., 2009 ــجــه ــاري )، ب
)Ferula gummosa Boiss) ( Rouhi et al., 2012 و (

شاء ( ) Dorema ammoniacum) (Irvani et al., 2012و
سرمادهي را مورد بررسي قرار داده اند مطابقت دارد. بطوريكه 

تواند زمينه را براي هاي مختلف مي) در زمان٤ ℃مرطوب (
زني فراهم و تا حدودي زيادي به رفع خواب در شـــروع جوانه

  ). Sharifi et al., 2015آنها كمك نمايد (
دلايل متعددي پيرامون تأثير مثبت سرمادهي بر شكستن 

ـــده هاي جوانهخواب و بهبود ويژگي زني بذر گياهان ذكر ش
يا كه از اين م يك رشـــد جنين ن مياســـت  به تحر توان 

)Baskin and Baskin, 2004; 2014 تحريك توليد اسيد ،(
هاي بذر به اســيد جيبرليك در بذر و نفوذپذير شــدن ســلول

ـــزيك Fang et al., 2006جيبرليك ( )، كاهش مقدار آبس
ـــيد در بذر ( ) و ايجاد يك تعادل Kucera et al., 2005اس

بذر اشــــارABA:GA3هورموني ( ه كرد. مجموع اين ) در 
ـــروع فرآيند  ـــتن خواب و ش ـــكس فرايندها زمينه را براي ش

كند. ســرمادهي بذر آرابيدوبســيس زني در بذر مهيا ميجوانه
ــي از ژن ــبب افزايش رونويس ــيد س هاي دخيل در فعاليت اس

ستن  شك سرما در  شان دهنده نقش  شد و اين ن جيبرليك 
ر برليك دخواب بذر گياهاني است كه غلظت دروني اسيد جي

 Yamauchiزني كم اســـت (بذر آنها براي آغاز فرايند جوانه
et al., 2004 مادهي جهت ـــر به س ياز  كه ن هاي  بذر ). در 

سرمادهي مقدار زيادي  شدن خواب دارند، طي دوره  برطرف 
RNA شـود. اين رويداد اهميت سـرما در بازسـازي جمع مي

مورد  هاي بزرگ براي از ســرگيري رشــد و نمو بذر رامولكول
). سرمادهي Slater and Bryant, 1982دهد (تأكيد قرار مي
ر باشد. دهاي طبيعي ميسازي شرايط رويشگاهمرطوب شبيه

ـــرمادهي مرطوب در خاك هاي مرطوب همراه با طبيعت، س
  ). Sharifi et al., 2015افتد (سرماي زمستان اتفاق مي

ـــيد نشـــان داد كه  نتايج حاصـــل از تيمار جيبرليك اس
 داري و مثبتي بر درصد وفزايش غلظت اين تيمار تاثير معنيا

شهسرعت جوانه ساقهزني، طول ري شاخص بنيه چه و  چه و 
ــياه  بذر هر چهار گونه آنغوزه، باريجه، كرفس كوهي و زيره س

هاي حاصــل از مطالعات دارد. نتايح اين پژوهش مشــابه يافته
ــورت گرفته بر روي بذر گونه  Pirmoradi etهاي آنغوزه (ص

al., 2013) كرفس كوهي ،(Kelussia odoratissima M.  (

)Zafarian and Hoshmand, 2013 شير  Prangos))، جا
ferulaceae)، آنغوزه (Ferula assafoetida) )Keshtkar 

et al., 2009ــه ــون ــاي ) و گ و  Ramonda serbicaه
Ramonda nathaliae )Gashi et al., 2012باشد كه ) مي

نقش مثبت اســيد جيبرليك بر شــكســتن خواب و  همگي بر
ــيد جيبرليك يك هورمون زني تأكيد كردهبهبود جوانه اند. اس

ــت كه با تحريك تجزيه ذخاير عمده در تحريك جوانه زني اس
) و جايگزيني نياز ســـرمايي Greipsson, 2001غذايي بذر (

)Macchia et al., 2001اي را در شــكســتن ) نفش عمده
نهخواب و افزاي بازي ش جوا هاي داراي خواب  بذر زني در 

  كند.مي
ـــم عمل جيبرلين در تحريك جوانه زني در مورد مكانيس

بذر گياهان تفســـيرهاي مختلفي ارائه شـــده اســـت. مطالعه 
ــيميايي عمل جيبرلين ــم بيوش ــان ميمكانيس  دهد كهها نش

يت  جيبرلين عال يك افزايش در ف عث  با پلي مراز  RNAها 
سي از بخششده و در نتيجه م را  DNAهايي از  يزان رونوي

ند. جيبرلينافزايش مي حل ده قاء تغييراتي در مرا با ال ها 
ها موجب تغييرات كمي و رونويســـي و يا ترجمه برخي از ژن
شـــوند و در نهايت ها مي كيفي در ســـنتز برخي از پروتئين

 اي بذر،هاي ذخيره هاي هيدروليز كننده مولكولســنتز آنزيم
فا يك مي نظير آل ند. اين آنزيمآميلاز، را تحر ماي  ها واكنشن

ضــروري جهت توليد انرژي و تركيبات ســاختماني لازم براي 
نمايند و به اين ترتيب پديده رشد و ظهور جنين را كاتاليز مي

نه قاء ميجوا ). Harberd and Peng, 2002كنند (زني را ال
 طريق بسياري از محققان معتقدند كه بر طرف شدن خواب از

تعادل بين مواد بازدارنده رشــد مانند آبســزيك اســيد و مواد 
ــل مي ــد گياه مانند جيبرلين حاص ــود. تحريك كننده رش ش

تيمار بذرها با اســـيدجيبرليك باعث افزايش نســـبت اســـيد 
ـــيد درون بذر و در نتيجه باعث  جيبرليك به آبســـزيك اس

ــه ــذرهــا مي افزايش جوان  Chetinbash andگردد (زني ب
Koyuncu, 2006 ـــدن آميلاز در ). جيبرلين باعث فعال ش

شــود. آميلاز شــكســتن نشــاســته به گلوكز را آندوســپرم مي
زني براي جنين كند، گلوكز در طول مدت جوانهتســـهيل مي

ياز اســـت ( يك  .)Kermode, 2005مورد ن هورمون جيبرل
شكند و اثراتاسيد خواب ناشي از رويان و پوشش بذر را مي
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ستقيم بازدارنده آ ستقيم يا غير م سيد را به طور م سزيك ا ب
شود ). احتمال داده ميKucera et al., 2005كند (مهار مي

ــا افزايش تراز  ـــيــد خــارجي ب كــه افزايش جيبرليــك اس
زني باعث ايجاد تعادل هورموني در هاي محرك جوانههورمون

شروع فرآيند جوانه شده و باعث  شده داخل بذر  زني در آنها 
  باشد. 
تايج اين تحقيق نشــان داد كه كاربرد هم زمان جيرليك ن

زني را هاي جوانه داري ويژگياسيد و سرمادهي به طور معني
ضيه را در در هر چهار گونه افزايش مي دهد. اين نتايج اين فر

ــم مي كند كه احتمالاً يكي از علل خواب بذر اين  ذهن مجس
اهان اســت ها، عدم تناســب هورموني در بذرهاي اين گيگونه

ــيد خارجي اين تعادل را به  ــرما يا جيبرليك اس كه كاربرد س
ق زني سوسمت افرايش جيبرليك اسيد و آمادگي براي جوانه

ها مربوط به  دهد. به عبارتي بخش عمده خواب اين گونهمي
ها مي بذر كاربرد پايين بودن جيبرلين داخلي  باشـــد. زيرا 

ـــب كه ـــرمايي مناس يا دوره س يد  جيبرلين خارجي  به تول
  اشد.بكند قادر به شكستن آن مي جيبرلين داخلي كمك مي

ست   سيد به تنهايي نتوان شت كه جيبريك ا بايد توجه دا
سرمادهي را جايگزين كند و حداقل به   ٧٠به طور كامل نياز 

ضور  سرمادهي حتي در ح سيد پيپي ٤٠٠روز  ام جيبرليك ا
حقيقات ديگر دار ضروري است. تزني در حد معنيبراي جوانه

ـــرمادهي نيز نشـــان مي دهند كه همه گياهاني كه نياز به س
براي شــكســتن خواب بذر دارند، نســبت به جيبرليك اســيد 

ـــاني بروز نمي ـــخ يكس ـــلاً به پاس دهند. برخي از آنها نيز اص
ــان نمي ــيد عكس العمل نش  Irvani etدهند (جيبرليك اس

al., 2012; Sharifi et al., 2015توان نتيجه ي). بنابراين م
زني را گرفت كه اگر چه يكي از تأثيرات ســـرمادهي در جوانه

ــت ولي ســرما مي ــيد دانس توان تحريك توليد جيبرليك اس

نهنقش مالاً هاي ديگري نيز در تحريك جوا كه احت زني دارد 
شي ندارد. به عبارت ديگر بخش سيد در آنها نق ز ا جيبرليك ا

نه بذر اين گو با جيبخواب  مل ها مرتبط  رلين نبوده و از عوا
  گردد. ديگري ناشي مي

با  ـــه آن  به نتايج اين پژوهش و مقايس با توجه  در انتها 
 Sharifi et al., 2015; Salehiهاي صورت گرفته (پژوهش

et al., 2015 يك هاي داراي خواب فيزلوژ بذر كه در آن   (
سرمادهي مرطوب در درجه  ستن خواب به  شك سط براي  متو

ـــخ حرارت كم نياز  دارند، همچنين به هورمون جيبرلين پاس
تواند جانشين قسمتي از نياز سرماي دهند و جيبرلين ميمي

هاي مورد مطالعه در اين توان نتيجه گرفت كه گونهشود، مي
ـــان  جات مختلفي از خواب فيزيوژيكي را نش پژوهش نيز در

  دهند. مي
  

  گيرينتيجه
 هك داد شانن پژوهش اين از آمده بدست نتايج كلي بطور

سيد جيبرليك همراه به روز ٧٠ سرمادهي تلفيقي تيمار   با ا
  خواب شــكســتن براي تيمار بهترين امپيپي ٤٠٠ غلظت

 ٩٥ زنيجوانه( باريجه ،)درصد ٨٨ زني جوانه( آنغوزه بذرهاي
صد صد ٨٧ زنيجوانه( كوهي كرفس و) در   همچنين. بود) در
ستن براي تيمار بهترين روز ٩٠ سرمادهي تيمار   خواب شك

ــياه زيره بذرهاي ــد ٨٧ زنيجوانه( س  به توجه با. بود) درص
ستن تيمارهاي نتايج   يكجيبرل تيمار اينكه و بذر خواب شك
سيد ست ا شين توان شي جان  ينبنابرا شود، سرماي نياز از بخ

 مطالعه مورد گونه چهار هر بذرهاي كه گرفت نتيجه توانمي
  فيزيولوژيكي خواب از مختلفي درجات داراي پژوهش اين در
  باشند.مي
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 Breaking seed dormancy and improve germination of four medicinal species of 
apiaceae by gibberellic acid and prechilling treatments  
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Abstract Apiaceae plants are one of the most important plant families due to thier high medicinal and economic 
significance. Seed dormancy in this family is one of the major obstacles for cultivation and domestication 
of these species. This research was conducted to determine the best treatment for breaking seed dormancy 
and improve germination in four key medicinal species of apiaceae family including Ferula assafoetida, 
Ferula gummosa, Kelussia odoratissma and Carum carvi L. For each species, 14 treatments including 
control (no treatment), prechilling (10, 20, 30, 40, 50, 70, 90 days), gibberellic acid (200, 400, 600, 800 
ppm), and integrated treatment (gibberellic acid 400 ppm with cold 30 and 70 days) were applied in a 
completely randomized design with four replications. The results showed that by increasing time of cold 
and density of gibberellic acid, germination percent, germination rate, radicle length, plumule length and 
seed vigor significantly increased across all species. Integrated treatment of cold 70 days with gibberellic 
acid 400 ppm were the best treatment for breaking seeds dormancy of Ferula assafoetida (88%), Ferula 
gummosa (95%), Kelussia odoratissa (87%). Also, cold treatment 90 days was the best treatment for 
breaking seeds dormancy in Carum carvi L. (87%). Since gibberellic acid could substitude part of cold 
needs to break seed dormancy, it could be concluded that there were different levels of  physiological 
dormancy in the studied seed species. 
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