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هاي بوجاري بذر، ها در عرصههاي زيادي داشته است. اين فناوريهاي اخير پيشرفتهاي بهبود كيفيت بذر در دههفناوري
كنند. ها و تجهيزات جديدي را به بازار عرضه ميو غيره هر ساله روشدار كردن بذر، سلامت بذر، پرايمينگ، اصلاح بذر پوشش

باشد و سعي شده وري و كاهش مصرف آب ميها در افزايش بهرهنگاهي اجمالي به نقش اين فناوري ،هدف از تهيه اين مختصر
ي از كاهش عملكرد و توليد، ثير بر افزايش عملكرد، جلوگيرتأ ه شود، ازجملهاست از زواياي مختلف به اين موضوع نگريست

ثر بر عملكرد و توليد و ن مصرف بذر بهبود يافته. تفكيك تأثير عوامل مختلف مؤكاهش ميزان آب مصرفي و كاهش ميزا
به دليل عدم دسترسي به هاي بسيار دقيق نياز دارد، لذا سيرهمچنين كاهش مصرف آب به آساني قابل انجام نيست و به بر

هاي بهبود كيفيت بذر از طرف ديگر ثير فناوريعات بسيار معدود در خصوص ميزان تأق از يك طرف و مطالآمار و اطلاعات دقي
اين خصوص محاسبات تقريبي و با  هاي موجود و نتايج تحقيقات پراكنده درجهت روشن شدن موضوع براساس آمار و داده
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  مقدمه
بحران خشكي و خشكسالي و كاهش منابع آب در 

كند و تنها كشاورزي بلكه امنيت ملي را تهديد ميكشور نه
 ثيرگذار استتأهاي زندگي مردم بر تمام جنبه

)Ardakanian, 2005( .زير هاي آب درصد سفره ٨٥
زميني كشور تخليه شده و خشكسالي اكثر مناطق كشور 

درصد از آب مصرفي در  ٩٠از  بيشرا فرا گرفته است. 
مصرف آب در  راندمانشود و بخش كشاورزي مصرف مي

 است درصد) ٥٦(در مزرعه  درصد ٤٤كشاورزي حدود 
)Abbaspour et al., 2009(.  كاهش مصرف يا افزايش

سزايي در حل تواند نقش بهميبازده مصرف در اين بخش 
خش با توجه به اين بحران داشته باشد و فعالان هر ب

موظف به مشاركت در اين امر با عرصه تخصصي فعاليت، 
بذر و  .ياري جستن از توان علمي و فني خود هستند

ثيرگذار در افزايش بازده فناوري بذر از عوامل مهم تأ
  كاهش مصرف آن است. مصرف و نهايتاً

برخي از ابتدا  اين مختصر سعي خواهد شددر 
دار كردن پوششهاي بهبود كيفيت بذر از جمله فناوري

تشريح و سپس نقش  و غيرهاصلاح بذر سلامت بذر،  بذر،
 آنبر افزايش بازده مصرف آب و كاهش مصرف آنها 

  بررسي شود.
  

  ردن بذركدار پوشش- ١
 شودمختلف انجام ميدار كردن بذر با اهداف پوشش

)Farooq et al., 2012 ؛Mehrabi, 2015 ؛Su et al., 
  از جمله اين اهداف عبارتند از: .)2017

(مواد  ع بذرايجاد بستر مناسب براي استقرار و رشد سري -
زه و امكان كاشت مكاني محرك رشد، مواد غذايي) و

 . عمق و تراكم مناسبجايگزيني دقيق در بستر كاشت
بذر و عدم نياز به مصرف كم بذر و تسهيل در كاشت 

 نشاءكاري
  ها و آفاتثر با بيماريمقابله مؤ ضدعفوني يكنواخت و -
-و نياز كم به مصرف كودها استفاده مؤثر از مواد زيستي -

  كاربرد عناصر كم مصرف
الرطوبه براي امكان كاربرد مواد جاذب ،هامقابله با تنش -

مقابله با تنش خشكي و مواد آزاد كننده اكسيژن براي 
  ابي در پوشش بذرقشرايط غر تحمل

تنظيم زمان سبز بذر با استفاده از پليمرهاي حساس به  -
  هاي مادري و پدريدما، همزماني در گلدهي لاين

- رنگي و بازارپسندي زياد و كد كردن رقميكنواختي، يك -
 هاي مختلف

ايي، ضدعفوني هاي مختلف مواد غذامكان استقرار لايه -
 بذر و ... روي زيستي كننده، مواد

دار كردن بذر تحت دو عنوان كلي به شرح ذيل پوشش
  قابل بررسي است.

  
  (روكش كردن) الف) پوشش لايه نازك

رگيري موادي مثل اپوشش لايه نازك براي به ك
به  و مواد غذايي (قبلاًها كشها يا تيمار آفترنگدانه

طور به ) روي سطح بذرشدندمال استفاده ميصورت بذر
ارزشمند و جذاب به بازار بذوري و ارائه  صحيح و يكنواخت

ه سطح بشود. مواد مورد استفاده در اين روش انجام مي
طي حمل تا از غبار شدن و از دست رفتن چسبند بذر مي

كساني كه در تيمار  وبرسد  لو نقل و بذركاري به حداق
كردن و استفاده از بذور دخيل هستند كمتر در معرض 

طور يكنواخت هاين لايه نازك بايد باين مواد قرار گيرند. 
سطح بذر را بپوشاند، از سطح بذر جدا نشود و قابل نفوذ 

زني بذر اثر فني نداشته باشد. به آب باشد و بر جوانه
وش كم و بين يك الي ده درصد راين  حجيم شدن بذر در

-در بذور درشت كه در حجم زياد توليد مي است و عمدتاً
همچنين در بذوري كه قرار است  گردد.، استفاده ميشود

ها كشها و قارچكشحجيم شوند براي كاربرد حشره
  ).Kephart et al., 2004( شوداستفاده مي

فرمولاسيون مورد كاربرد در اين روش سوسپانسيون 
آبي شامل ماده چسباننده، رنگدانه، مويان و مواد پركننده 

ود و شاست كه روي توده بذر در حال چرخش پاشيده مي
كنند پس از خشك شدن لايه نازكي را روي بذر ايجاد مي

چسبند. اين فرمولاسيون و مواد مختلف روي سطح بذر مي
ها كشتوان مواد غذايي، آفتصورت بستري است كه ميهب

دار كردن به آن و ساير مواد را با توجه به هدف پوشش
از كه  ها انواعي از پليمرها هستنداضافه كرد. چسباننده

وينيل الكل يا وينيل استات و پليز، پلييا سلول نشاسته
شوند. مواد پركننده مثل وينيل پيروليدون مشتق ميپلي

پودر تالك ممكن است استفاده شود. بذوري كه شكل 
دار به آساني پوشش مثل بذر كلزا كروي و يكنواخت دارند

و  مانند بذر چغندر و كاهو غير يكنواخت. اما بذور شوندمي
هاي شوند. فرمولاسيوندار ميكينوآ به زحمت پوشش

دار كردن با اهداف آماده براي بذور مختلف و براي پوشش
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 ,.Deaker et al( شودمختلف تهيه و به بازار عرضه مي
2004( .  
  ب) حجيم كردن(پلت كردن) 

بيشترين استفاده تجاري حجيم كردن در بذور تك 
تمام محصول اروپا و  ريباًاي چغندرقند بوده كه تقجوانه

ژاپن و بيشتر محصول آمريكاي شمالي از بذر حجيم شده 
آيد. ديگر بذور حجيم شده در مقياس تجاري به دست مي

عبارتند از :هويج، كرفس، كاسني، تره فرنگي، كاهو، پياز، 
فلفل، گوجه فرنگي، انواع كلم، ذرت شيرين، چمن و بذور 

يران در مراحل اوليه حجيم كردن در ا هاي زينتي،گل
گذراند و در سطح تجاري بذور تحقيق و توسعه را مي

هاي ميزان كمتر در بذور گياهان دارويي و گلتوتون و به
؛ Halmer, 2005( تازگي رواج يافته استزينتي به

McDonald et al., 1997 ؛Mirzaeeet al., 1999(.  هاي پوشش بذر به كار مواد معمولي كه در مخلوط
اي، ژيپس، هاي دياتومهروند عبارتند از گچ، رس، خاكمي

كولايت، كائولين و تز، تالك، ورميرميكا، پيت، پرليت، كوا
هايي است كه در مورد پوشش فيبر. مواد چسباننده همان

ها تركيب مواد لايه نازك گفته شد. در برخي سيستم

پوششي ابتدا با آب مخلوط و به صورت محلول به بذر 
  .)Deaker et al., 2004( مي شوداضافه 

طي مراحل روكش كردن ها كشهاي آفتفرمولاسيون
يا توانند به همراه ميو شوند يا حجيم كردن استفاده مي

ه در مخلوط با فرمولاسيون پوشش استفاده شوند و يا ب
هاي صورت جداگانه روي سطح بذر و يا با فاصله در لايه

هاي بذرزاد ا بيماريپوشش قرار گيرند. جهت مبارزه ب
گيرند و در مواردي كه ها روي سطح بذر قرار ميكشآفت

-ممكن است روي سطح بذر سميت ايجاد كنند در لايه
شود. هاي پوشش و دورتر از سطح بذر قرار داده مي

هاي توان موادغذايي ماكرو و ميكرو را در لايههمچنين مي
سرعت . حجيم كردن با جداگانه روي بذر مستقر كرد

به دقت  ،كمتري نسبت به روكش كردن قابل انجام است
بيشتري نياز دارد و هزينه بيشتري نيز در بر دارد و در 

 قيمت توجيه اقتصادي داردمورد بذور ريز و گران
)Zohoryanmehr, 2006 ؛Taleghani et al., 2002( .  

  
  
  
  
  
  

  
  مراحل حجيم كردن بذر - ١شكل 

Figure 1. Seed plating process   
  شناختي(بيولوژيك) در پوشش بذركاربرد مواد زيست

منظور مفيد از جمله ريزوبيوم به كاربرد ريزجانداران
منظور هاي قارچي بهنيتروژن، برخي گونه تثبيت زيستي

ميكروبي قابل حل كردن و جذب فسفر و همچنين عوامل 
- هزا روي بذر ببا عوامل بيماري مفيد جهت مبارزه زيستي

 برداشته است ور گسترده بررسي شده و نتايج مثبتي درط

)Rezaee et al., 2005( اين مواد درست قبل از كاشت .
يق آغشته كردن بذر با اين مواد و يا استفاده در رو از ط

هاي ريزوبيوم در كار برده شده است. سويهه بستر بذر ب
هاي جامد مناسب مثل همراه با ناقل سطح تجاري معمولاً 

هاي مايع به شكل فرمولاسيون استرليزه شده و يا پيت
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 شوند كه همراه با مواد چسباننده قبل از كاشت وتهيه مي
توان شوند. ميقيح ميسر مزرعه همراه با بذر تل معمولاً

هاي مناسب از جمله ترسرا همراه با ب اين مواد زيستي
كار برد و بذور ه پيت و مواد آهكي در پوشش بذر ب

 Roughley et(ه را چند ماه بعد كاشت كرد ري شدفرآو
al., 1966.(   هاكنترل كننده بيماري هاي زيستيبراي سويه، 

از  ،هايي در بعضي كشورها ثبت شده استفرمولاسيون
هاي پودري استرپتومايسز، گليكوكلاديم جمله فرمولاسيون

و تريكودرما كه براي پوشش بذرهاي سبزيجات، گياهان 
يز گونه نو ، شوندهان زينتي استفاده ميي و گيااعلوفه

Bacillus subtilis ها براي تيمار كشكه همراه با قارچ
هاي رود. بسياري از گونهبذور پنبه در آمريكا به كار مي

ها مقاوم به كنندهميكروبي مورد توجه مثل تلقيح
بنابراين قبل از كاشت بايد با رطوبت ، گي نيستنددپسابي

  .)Deaker et al., 2004( وندزياد نگهداري ش

  پرايمينگ-٢
منظور آغاز وقايع اوليه جذب آب بهپرايمينگ به 

چه و سپس خشك كردن زني تا قبل از خروج ريشهجوانه
زني بذر طي سه مرحله اتفاق جوانه. شودگفته مي بذر
افتد كه مرحله اول (جذب آب) فيزيكي بوده، مرحله مي

كننده است، شيميائي زيهدوم كه فعال شدن آنزيمهاي تج
شود، زيستي چه آغاز ميو مرحله سوم كه با رشد ريشه

است. پرايمينگ بذر فرآيندي است كه طي آن مراحل اول 
شده زني در كارخانه و تحت شرايط كنترلو دوم جوانه

شده،  كردن بذر پرايمدمائي انجام گرديده و با خشك
شرايط چون بذر گردد. در اين آماده ارسال به مزرعه مي

دو مرحله اول خود را قبلاً طي نموده است، در مزرعه 
 ,Iqbal  and Ashraf( شودميتر سبز شكلتر و همسريع

 2007(. 

  
  مراحل پرايمينگ - ٢شكل 

Figure 2. Priming processes   
هدف اصلي پرايمينگ بهبود كارآيي بذر تحت شرايط 

مينگ شامل محيطي خاص است. كاربردهاي عملي پراي
-زني، جوانهافزايش سرعت جوانه ،زنيافزايش درصد جوانه

زني تحت شرايط محيطي خاص، و اصلاح بنيه و رشد 

در كشت نشايي و تهيه نشاء . پرايمينگ باشدگياهچه مي
-ي سلولبودن تمام در گلخانه با هدف سبز يكنواخت و پر

نگ خواب القايي يپرايمهاي كشت كاربرد دارد. همچنين 
رساند و محدوده ر اثر گرما در بذر كاهو را به حداقل ميد
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دهد. زنند را افزايش ميحرارتي كه بذرها جوانه مي
پسند در شرايط تنش رطوبتي ه گل شاهدبذرهاي پرايم ش

محتواي رطوبتي بذر بايد در  زنند.يكنواخت جوانه مي
 ٩٥الي  ٩٠درصد وزن تر پايه يا حدود  ٤٥الي  ٤٠حدود 

 Chen( زني باشدتوي رطوبتي لازم براي جوانهدرصد مح
and Arora, 2013(.  

  
  هيدروپرايمينگ

خيساندن و مرطوب كردن بذرها در آب و خشك به 
در اين  شود.هيدروپرايمينگ گفته ميكردن دوباره آنها 

كه ، كنندبذرها برخي اوقات يكسان آب جذب نمي روش
ي و فعال نشدن فرآيندهاي باعث عدم يكنواخت

- يكي لازم براي همزماني و بهبود كارآيي بذر مييزيولوژف
كنترل  ،شود. همچنين اگر جذب آب بسيار سريع باشد

از  سرعت جذب آب مشكل است و ممكن است برخي
  .)Bailly,  2004( ندبذرها متحمل صدمات جذب آب شو

  
  اسموپرايمينگ

هاي داراي پتانسيل شامل خيساندن بذرها در محلول
هاي محلول .يين و سپس هوادهي استهاي اسمزي پا

گلايكول، مانيتول، نيترات پتاسيم اتيلناسمزي شامل پلي
 ها و تركيبات با وزن مولكولي بالا هستند.و ديگر نمك

فق ر گياهان زراعي داراي بذور ريز مؤاسموپرايمينگ د
و ذرت  با بذر درشت مثل سويا و در گياهان بوده است

  ,.Balestrazzi et  al( تاس هفق بودمؤكمتر شيرين 
2011(.  

  
  ماتري پرايمينگ

هاي جامد با پتانسيل ماتريك كم لاستفاده از ناقبه 
 هاال ناقلخصوصيات ايده شود.پرايمينگ اطلاق ميماتري

عبارتند از: پتانسيل ماتريك كم، محلوليت جزئي در آب، 
بت سطح به حجم بالا، سظرفيت نگهداري آب بالا، ن

ن براي بذر، توانايي چسبندگي به سطح بذر. غيرسمي بود
مواد طبيعي داراي اين خصوصيات عبارتند از ورميكولايت، 

سطح اين مواد نيروي ماتريكي ايجاد  .موس، زئوليتپيت
تدريج بذر آن را جذب دارد تا بهكند كه آب را نگه ميمي
  .)Moosavi et  al.,  2009( كند

  
  

  زنيپيش جوانه
يابد. چه ادامه ميه ظهور ريشهجذب آب تا مرحل

چه كه خروج ريشهطوريبه شودزني تكميل ميجوانه
سلولي پس از آن  تنفساما از پيشرفت  شودمشاهده مي

تر و زني سريعشود. اين روش باعث جوانهجلوگيري مي
شود. بذرهايي درصد مي ١٠٠تر و استقرار بسيار يكنواخت

مانند و از آنهايي شناور مي ،اندزني را كامل كردهنهكه جوا
-كنيتحقيقات روي تك شوند.جدا مي ،كه شناور نيستند

زده در هاي جوانههاي پسابش و خشك كردن مجدد بذر
بر  محققان زيادي تأثير مثبت پرايمينگ حال انجام است.

زني، استقرار بوته و رشد و عملكرد گياهان مختلف را جوانه
  .)Chen and Arora, 2013( اندگزارش كرده

  سلامت بذر- ٣  
زا بيماري ذر به معني عدم وجود ريزموجوداتسلامت ب

وس و آفات شامل نماتدها و مانند باكتري، قارچ، وير
بود عناصر غذايي يا عوامل فيزيولوژيك مانند كمحشرات 

 گياهي هاي بذرزادهاي بيماريخسارت باشد.در بذر مي
كمي و هش كاشامل كاهش درآمد توليدكنندگان (

توليد محصولات كشاورزي،  و هزينهكيفي)، افزايش قيمت 
و يا حذف توليد برخي از محصولات به علت  محدوديت

هاي حضور بيماري، خسارت منابع طبيعي و خسارت
هاي ترين بيماريباشد. برخي از مهماجتماعي مي–سياسي

ثير در كشور كه بر روي محصولات مهم تأبذرزاد موجود 
  ند از:دارند عبارت

سياهك پاكوتاه، : سياهك آشكار، سياهك پنهان، گندم
  فوزاريوم سنبله

  اي نواري: سياهك آشكار، سياهك سخت، لكه قهوهجو
  دروغينخوشه، سياهكاي، فوزاريوم، بلاستقهوه: لكهبرنج
  : پوسيدگي فوزاريومي بلال، سياهك ذرتذرت

  : فوزاريوم، آنتراگنوزاسفناج
  وم، بوتريتيسيت، فوزاري: بلالوبيا

هاي ها خسارت ناشي از بيماريدر بعضي از بيماري
درصد  ١٠٠تواند به ميبذرزاد مانند سياهك آشكار گندم 

كمتر  لاًمعمو خسارت بيماري سياهك آشكار جوبرسد. 
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درصد نيز  ٢٧يك درصد ميزان محصول و گاهي به  از
هاي در ايران و در استان .)Babadoost, 1995( رسدمي
بايجان شرقي و اردبيل ميزان آلودگي مزارع به سياهك آذر

درصد تعيين  ١٩بذري  آشكار و نيمه آشكار مزارع غير
. متوسط خسارت )Babadoost, 1995( گرديده است

درصد  ٥تا  ٣ساليانه سياهك سخت جو در سطح دنيا از 
گزارش شده است. در نواحي خاورميانه و افريقا كه 

-ها بهكارند سياهكده را ميكشاورزان بذر ضدعفوني نش
توجهي به خصوص سياهك سخت خسارت اقتصادي قابل

اين بيماري ). Marther, 1997(كنند محصول وارد مي
انتشار جهاني دارد ولي در جاهايي كه ضد عفوني بذر 

هاي انجام در بررسي خسارت آن نادر است. ،انجام شود
نگين درصد مزارع با ميا ٢١/٣١شده در استان زنجان 

درصد به بيماري سياهك سخت جو آلودگي  ٧٢/٣آلودگي 
تا  ١٣٦٩هاي در سال ).Moeeni, 1995( نشان دادند

درصد  ٩٠آلودگي مزارع كرج و زابل بين صفر تا  ١٣٧١
). اين بيماري يكي از Salari et al., 1993( گزارش شد

 ٥/٦٢هاي مهم جو در استان لرستان بوده و در بيماري
 ,Darvishnia(  رع جو ديده شده استدرصد از مزا

2004.(  
در آذربايجان  ١٣٧١تا  ١٣٦٩هاي دوست در سالبابا

شرقي در سطح استان شدت بيماري و خسارت وارده بر 
درصد و  ٦/١ترتيب براي سياهك سخت جو محصول را به

  .كرددرصد تعيين  ٣/١
 هاي بذرزادهاي كنترل بيماريفناوري

  مواد شيميايي به روش هاي ضدعفوني بذر با كاربرد 
  

  

 كردن هنوزمختلف مانند تدخين، گردپاشي و غوطه ور 
  هاي بذرزاد است. ترين روش كنترل بيماريعمده

تدخين نوعي تيمار شيميايي است كه سموم شيميايي 
ترين رسانند. رايجصورت عمده در حالت گاز به بذر ميهرا ب

دليل هست كه بسم شيميايي در اين روش متيل برومايد ا
، انتشار سريع و سميت زياد براي قابليت نفوذ بسيار بالا

ترين حشرات و قدرت تحمل گياهان نسبت به آن مهم
شمار مي رود. البته در مورد بذر ممكن هماده تدخين بذر ب

  همراه داشته باشد.هزني را باست كاهش درصد جوانه
- باكتريها و كشوركردن بذر با قارچگردپاشي و غوطه

خصوص براي مبارزه هترين روش تيمار بذر بها متداولكش
آيد. فرمالدهيدها، شمار ميهزا ببيماري با ريزموجودات

هايي از سموم و ... نمونهها، هيپوكلريت سديم كشقارچ
  باشد.هاي بذرزاد ميبراي محافظت و معالجه بيماري

  
  بذرهاي آزمايشگاهي يا بذر مصنوعي- ٤

زايي غيرجنسي به جنينبذر مصنوعي از در توليد 
هاي اسپوروفيتيك هاي حاصل از بافتمعني توليد جنين

مثل جنسي يا ناشي از توليد يا گامتوفيتيك كه مرتبط و
توليد بذر مصنوعي يعني قرار  .شوداستفاده مي ،نيست

دادن جنين غيرجنسي در پوشش خاص جهت حفظ 
  ممكن نيست. ذخاير ژنتيكي كه تكثير غير جنسي آنها

  

  
   

  
  

  بذر مصنوعي -٣ شكل
Figure 3. Artificial seeds    
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  اصلاح بذر-٥
هاي بهبود سنگ با ساير فناوريهم اصلاح بذر مسلماً

تواند عامل نيمي از تنهايي ميكيفيت بذر نيست و خود به
هاي اخير قلمداد افزايش عملكرد اكثر محصولات در دهه

رشدي معادل  ٢٠١٠تا  ١٩٥٠توليد گندم از سال  شود.
درصد اين رشد را  ٥٠كه حدود  درصد داشته است ٢٢٠

 ,.Soufizadeh et al( دانندناشي از بذور اصلاح شده مي
- هبيابي به پتانسيل عملكرد بالا هدف اكثر دست  )2015

هاي اخير صورت پيشرفتباشد كه با توجه به نژادگران مي
صد در سال) اين در ٢الي  ٥/٠(افزايش عملكرد  گرفته

اند. هدف موفق بوده يابي به اينمتخصصين در دست
و  ي، توليد ارقام هيبريد، كشت جنينپلوئيدجهش، پلي

هاي هاي پيشرفته آماري از جمله روشها و روشطرح
-هاي بهمتعددي هستند كه سبب افزايش كارآيي برنامه

زان به ميهاي پاييزه اند، عملكرد دانه گندمنژادي گرديده
-كيلوگرم در هكتار در هر سال و عملكرد دانه گندم ٥/٨٢

كيلوگرم در هكتار در سال در  ٦٨ميزان هاي بهاره به
دهد كه از زمان كشور افزايش يافته است. نتايج نشان مي

كراس در كشور در سال معرفي اولين هيبريد سينگل
عملكرد دانه اين گياه روند صعودي داشته به  ١٣٥٩
كيلوگرم در هكتار در  ١٧٩يزان افزايش آن كه مطوري

 درصد در سال بوده است ٩٦/١سال معادل 
)Soufizadeh et al., 2015( .  

 ١٣٥٠نسبت به سال  ١٣٩٣عملكرد شكر در سال 
 ٤٤درصد افزايش يافته است و با وجود كاهش  ٥٤حدود 

درصد  ١٢درصدي سطح زيركشت مقدار توليد شكر حدود 
  افزايش يافته است.

(در  ٣٣/٠اخص برداشت براي گندم و برنج حدود ش
 ١٩٨٠هاي در سال ٥٣/٠اوايل قرن بيستم) و بعدا به 

(بيوماس)  تودهتسدر همين مدت راندمان توليد زي. رسيد
 ٦٠ثابت مانده است. بنابراين  از آب تعرق شده تقريباً 

درصد افزايش  ٦٠درصد افزايش شاخص عملكرد باعث 
  .)Heydari, 2014( مصرف آب شده است كارآيي

 ٢/٢به ازاء هر متر مكعب آب مصرفي  ١٣٩١در سال 
 ٥/٣به  ١٣٩٥شد كه در سال كيلوگرم هندوانه توليد مي

به  ٢٩از  كيلوگرم افزايش يافته است و متوسط عملكرد
و ميزان آب مصرفي براي  تن افزايش يافته است ٥/٣٢

 ٩متر مكعب در هكتار به  ٥٠٠هزار و  ١٢توليد هندوانه از 

متر مكعب در هكتار رسيده است. براي توليد  ٧٤٠هزار و 
راي توليد يك متر مكعب و ب ٤٠١يك كيلوگرم هندوانه 

  متر مكعب آب لازم است. ٢٠٧١ي اكيلوگرم ذرت دانه
هاي سنتي با استفاده از مقايسه عملكردهاي زراعت

ز بذور اصلاح هاي مدرن با استفاده ابذور معمولي و زراعت
عملكرد گندم  دهد.هاي زيادي را نشان ميشده تفاوت

 ٦٠تن در مقابل  ٢٥تن، هندوانه  ١٠تن در مقابل  ٨/٣
- تن بيانگر امكان صرفه ١٢٠تن در مقابل  ٤٠تن، گوجه 
با استفاده از  توجه در مصرف آب در كشاورزيجويي قابل

  .باشدمي هاي مناسب توليدبذرهاي بهبود يافته و فناوري
  

  ها بر كاهش مصرف آب ثير فناوريتأ  
هاي برشمرده شده در ثير هريك از فناوريميزان تأ

افزايش عملكرد در منابع مختلف بسيار متفاوت بيان شده 
امكان جهت برآورد تقريبي مقاديري كه لذا  .است

ثير ميزان تأ ،دسترسي به آنها دور از دسترس نباشد
در ذيل  ولاجمع و به شرح جدصورت سرها بهفناوري

 محاسبات لحاظ گرديده است.
ميزان آب قابل  ٢براساس محاسبات جدول شماره 

جويي ناشي از افزايش عملكرد در اثر بكارگيري صرفه
ميليارد متر  ٤/٥هاي بهبود كيفيت بذر حدود  فناوري

  شود.مكعب برآورد مي
يت هاي بهبود كيفدر صورتي كه با استفاده از فناوري

جويي كرد بر اساس بذر بتوان يك نوبت در آبياري صرفه
 ٤/٣جويي ميزان آب قابل صرفه ٣محاسبات جدول شماره 

شود اما امكان انجام اين كار ميليارد متر مكعب برآورد مي
پذير است. در تنها در بخش ناچيزي از بذر توليدي امكان

درصد  ١٠ها تنها در خصوص صورت اعمال اين فناوري
ميليون متر  ٣٤٠جويي ذر توليدي ميزان آب قابل صرفهب

  مكعب خواهد بود.
جويي در مصرف آب ناشي از مصرف بهينه بذر صرفه

ميليون متر مكعب  ٦٠٢حدود  ٤به شرح جدول شماره 
شود. عوامل متعددي در افزايش ميزان بذر برآورد مي

دخيل هستند از جمله كيفيت بذر، نحوه تهيه بستر، روش 
، بافت خاك، روش آبياري و... اما مسلماً كيفيت بذر كاشت

شود و كيفيت بذر ترين اين عوامل محسوب مييك از مهم
 شامل قوه ناميه و بنيه خوب، خلوص بذر و سلامت بذر
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  جويي در قبال افزايش عملكرد گياهان زراعيميزان آب قابل صرفه -١جدول 
Table 1. The amount of savable water for increase in crop plant yield 
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 Wheat 8843255 0.76 *   *  *  15 1326488.25 1745379.3  گندم
 Barley  2319208 0.73 *   *  *  15 347881.2 476549.6  جو

 Seed corn 1153716 0.56 *     *  15 173057.4 309031.1  يا دانه ذرت
 Silage corn 11022714 4.02 *     *  15 1653407.1 411295.3 يلوييسذرت 

 Rice  3219385 0.45 *     *  10 321938.5 715418.9  برنج
 Cotton 158642 0.21 * *    *  15 23796.3 113315.7 پنبه

 Potato 4935604 2.64 *     *  10 493560.4 186954.7 زميني سيب
 Sugar beet 5830 4.08  *  *  *  10 583000 142892 چغندرقند

 Sugarcane 7424 2.63        0 0 0 نيشكر
 Onion 2406818 3.73 * *    *  20 481363.8 129051.9 پياز

 Tomato 5661066 3.21 * *  *  *  20 1132213.2 352714.4 گوجه فرنگي
 Melon 1767677 1.79 * *  *  *  20 353535.4 197505.8 خربزه
 Watermelon 3833000 2.7 * *  *  *  20 766600 283925.9 هندوانه
 Cucumber  1544753 1.98 * *  *  *  20 308950.6 156035.7  خيار
 Bean 257816 0.16 * *    *  10 25781.6 161135 لوبيا

 sum              5381205جمع
   

  همراه پرايمينگفناوري پوشش  به جويي در قبال يك دفعه كاهش مصرف آب ناشي از بل صرفهاميزان آب ق -٢ جدول
Table 2. The amount of savable water for once reduction in water consumption due to coating 

technology along with priming 
  نام محصول

Crop  
  )هكتار(سطح زير كشت

Area under cultivation 
(Hectare)  

  مقدار آب درهكتار(مترمكعب)
Amount of water per 

)3hectare (m 
 مصرف صرفه جويي در

  ب(هزارمترمكعب)آ
)3Water saved (1000 m 

 Wheat 2127850 1000 2127850  گندم
 Barley 680005 1000 680005 جو

 Seed corn 142540 0 0 ذرت دانه ايي
 Silage corn 211038 0 0 ذرت سيلويي

 Rice 599127 0 0 برنج
 Cotton 68499 1000 68499 پنبه

 Potato 149703 0 0 زميني سيب
 Sugar beet 109859 1000 109859 چغندرقند

 Onion 56105 1000 56105 پياز
 Melon 78861 1000 78861 خربزه
 Watermelon 113718 1000 113718  هندوانه
 Cucumber 63541 1000 63541  خيار
 Bean 116696 1000 116696 لوبيا
 Sum   3415134 جمع
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هاي بهبود ناورياست كه همه اين موارد تحت تأثير ف
كه با بكارگيري تواند تقويت شود. درصورتيكيفيت بذر مي

درصد از ميزان  ١٠هاي بهبود كيفيت بذر تنها فناوري
 ٦٠جويي ناشي از آن حدود مصرف بذر كسر گردد صرفه

-ميليون متر مكعب خواهد بود. مجموع آب قابل صرفه
متر ميليون  ٤٠٥الذكر حدود جويي ناشي از موارد فوق

  گردد.مكعب برآورد مي
  

  جويي در مصرف آب ناشي از مصرف مقدار بهينه بذرميزان صرفه - ٣جدول 
Table 3. The amount of savable water due to optimize seed consumption 

صول
م مح

نا
  Cro

p
شت   

زير ك
طح 

س
)

  )هكتار
Are

a  un
der

 cu
ltiv

atio
n (H

ect
are

)
  

  
 معم

رايط
در ش

ف بذر
 مصر

يزان
م

 ول
گرم 

(كيلو
كتار)

در ه
  

See
d c

ons
um

ptio
n n

orm
ally

 

هينه
ايط ب

ر شر
ذر د

رف ب
ن مص

ميزا
 

گرم 
(كيلو

كتار)
در ه

  
Op

tim
ize

 see
d c

ons
um

ptio
n 

(kg
/he

cta
re)

  

كل 
وجود

يط م
ي شرا

مصرف
بذر 

 
گرم)

(كيلو
  Tot

al s
eed

 co
nsu

mp
tion

 in 
pre

sen
t 

situ
atio

n (k
g) 

كل 
ايط ب

ر شر
في د

 مصر
بذر

 هينه
گرم)

(كيلو
  Tot

al s
eed

 co
nsu

mp
tion

 in 
opt

imi
zed

 
situ

atio
n (k

g)  

صرف
ش م

كاه
 

گرم)
(كيلو

  Red
uce

 co
nsu

mp
tion

 (kg
)

 

بهره
ي آب

ور
 

عب)
ر مك

در مت
گرم 

(كيلو
 

)3
Wa

ter 
Eff

icie
ncy

 (kg
/m

  

صرفه
صرف

 در م
جويي

 
عب)

ر مك
(مت

  
)3

Sav
ing

 in 
con

sum
ptio

n (m
 

 Wheat 2127850 250 100 53196200 212785000 319177500 0.76 419970394.7  گندم
 Barley 680005 200 100 136001000 68000500 68000500 0.73 93151369.86  جو

 Seed corn 142540 30 30 4276200 4276200 0 0.56 0  ايذرت دانه
 Silage corn 211038 35 35 7386330 7386330 0 4.02 0  سيلويي ذرت

 Rice 519127 60 35 35947620 20969445 14978175 0.45 33284833.33 برنج
 Cotton 68499 50 15 3424950 1027485 2397465 0.21 11416500 پنبه

 Potato 149703 2200 2200 329346600 329346600 0 2.64 0 زمينيسيب
 Sugar beet 109859 15 3 1647885 329577 1318308 4.08 323114.7059 چغندرقند

 Onion 56105 6 3 336630 138315 168315 3.73 45124.7 پياز
 Melon 78861 4 2 315444 157722 157722 1.79 88112.8 خربزه
 Watermelon 113718 5 3 568590 341154 227436 2.7 84235.6  هندوانه
 Cucumber 63541 4 2 254164 127082 127082 1.98 64182.8  خيار
 Bean 116696 120 60 14003520 7001760 7001760 0.16 43761000 لوبيا
 Sum        602188868.5  جمع
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Abstract Seed quality technology has many improvements in recent decades and present new methods and 
equipment in seed processing, coating, healthing, priming, breeding and … yearly. The target of this 
paper is a brief viewpoint to the role of these technologies in increase productivity and reduce 
consumption of water. Different angles of this subject has been paid such as effect on increase yield, 
prevent of yield and production decrease, reduce water consumption and seed rate reduction. The 
effect of different separating factors on yield production and reduce water consumption is not easily 
executable and needs many accurate research. For clarification the subject based on available scattered 
research and statistics we approximately calculate and results reveled that access to saving water 
consumption is feasible by seed technology. 
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