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  )15/4/92: تاريخ پذيرش - 23/10/91تاريخ دريافت (

  چكيده

در  هاي خوني بر عملكرد و برخي فراسنجه) nZnO(و نانو اكسيد روي ) ZnO(اثر اكسيد روي ، بررسي پژوهشهدف از اين 

طور  بهو در قالب طرح كاملاً تصادفي  )هروز 192 ± 6(ماه  6-7س بزغاله نر مرغوز با سن ار 30تعداد . بودهاي مرغوز  بزغاله

قسمت در ميليون  40و  20و  ZnOروي از منبع  عنصرميليون قسمت در  40و  20شامل سطوح صفر،  تيمار 5تصادفي به 

ميلي گرم عنصر روي به ازاي هر كيلوگرم  12/22حاوي (روز از يك جيره پايه  70ت و به مد تقسيم شده ،nZnOروي از منبع 

هاي خوني در  گيري فراسنجه كشي شدند و جهت اندازه ها هر دو هفته يك بار وزن بزغاله. ندشدتغذيه ) ماده خشك جيره

كليه شك و افزايش وزن روزانه در ميانگين مصرف ماده خ. عمل آمد گيري به آزمايش، از آنها خون 70و  35روزهاي صفر، 

ثير مصرف روي در جيره قرار انيز تحت تقابليت هضم ماده خشك و مواد مغذي جيره . نداشتداري  تيمارها تفاوت معني

، آنزيم آلكالين فسفاتاز، آنزيم گلوكز، اوره، آلبومين و پروتئين كل(هاي خون  غلظت فراسنجهداري بين  تفاوت معني. نگرفت

ثير مصرف اآزمايش، تحت ت 35غلظت عنصر روي در پلاسما به جز در روز  .مشاهده نشد )سرم Aهيدروژناز و ويتامين لاكتات د

عنصر روي از دو منبع قسمت در ميليون  40و  20طوركلي، نتايج نشان داد كه استفاده از سطوح ه ب. مكمل روي قرار نگرفت

ZnO  وnZnO روي تغذيه قسمت در ميليون  12/22كه از جيره حاوي هاي مرغوز  غالهبز در هاي خوني بر عملكرد و فراسنجه

 .شتنداثيري اكرده بودند، ت

  

  ذرهنانو  ،عملكرد، فراسنجه هاي خوني ،بزغاله مرغوز اكسيد روي، :كليديهاي  واژه
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  مقدمه

ه در مواد معدني است ك يكي از) Zn(عنصر روي 

، DNA ساختبسياري از اعمال حياتي بدن از قبيل رشد، 

ها نقش دارد و به همين دليل  آنزيمو  ها ساختمان هورمون

 ,Suttle( ضروري استحيوانات وجود اين ماده در جيره 

ترين عناصر در  عنصر يكي از محدودكنندهاين  .)2010

دار تواند مق و از آنجا كه بدن نمي است حيوانات اهليتغذيه 

ه بايست ب زيادي از اين عنصر را در خود ذخيره كند، لذا مي

 ;Pal et al., 2010(شود  فراهمها  صورت روزانه در جيره دام

Zalewski et al., 2005(. اين افزايش و يا كمبود  هرگونه

 دشو ميحيوانات سبب اثرات سوء و كاهش عملكرد عنصر 

)Formigari et al., 2007(.  

سازي بر اثر مثبتي كه بر ترشح و رها هعلاوروي عنصر 

هاي  دارد، در ساختمان و فعاليت آنزيمهورمون انسولين 

مسير گليكوليز نيز موثر است و لذا در اكسيداسيون گلوكز 

هاي بدن و در نهايت كاهش  و برداشت آن توسط سلول

فرزامي و همكاران، (غلظت گلوكز خون اثرگذار است 

ر روند تجزيه پروتئين و دعنصر اين همچنين، ). 1383

توليد آمونياك در شكمبه نقش دارد و از اين طريق بر 

 ,Eryavuz and Dehority(ميزان اوره خون اثرگذار است 

عنصر روي ممكن است در بيان ژن هورمون كنترل  ).2009

نيز نقش داشته باشد و ) كوله سيستوكينين(كننده اشتها 

). NRC, 2007(د شوفقدان آن در جيره سبب كاهش اشتها 

هاي بالاتر روي در جيره نيز ممكن است اثر منفي بر  غلظت

عنصر روي از طريق اثر بر توليد و . روي اشتها داشته باشد

هاي  ، سوماتومدين و آنزيمIGF-1هاي رشد،  ترشح هورمون

مرتبط با تنظيم تكثير سلولي در رشد بدن اثر گذار است 

)Ruth, 2000 .( يسم ويتامين آ در كبد عنصر در متابولاين

  ).NRC, 2007( نقش فعالي داردنيز 

اكسيد و سولفات مانند نمكهاي معدني روي معمولاً 

خوراك دام و طيور در صنعت به عنوان منابع اصلي، روي 

. )Wedekind and Baker, 1990(دارند اي  استفاده گسترده

در رابطه با افزودن اكسيد روي به جيره به عنوان منبع 

در يك  .گرفته استتحقيقات بسيار زيادي صورت  روي،

گرم بر كيلوگرم ماده خشك جيره  ميلي 150مقدار  مطالعه

روز در جيره بزهاي آنقوره  120از اكسيد روي به مدت 

ك مصرفي و كه ماده خش دشو مشاهده شد استفاده 

 بهبود يافتثير مصرف مكمل روي افزايش وزن بزها تحت تا

)Puchala et al., 1999( .ايج فوق، استفاده از بر خلاف نت

قسمت در ميليون در جيره بزهاي  250مكمل روي تا 

داري در افزايش وزن زنده  ماه تفاوت معني 8قوره به مدت آن

همچنين، مصرف  ).Eryavuz et al., 2002(بزها ايجاد نكرد 

هاي در  ر فعاليت آلكالين فسفاتاز در برهاكسيد روي اثري ب

ين و غلظت روي و آلبوم) Droke et al., 1998(حال رشد 

) Kincaid et al., 1997(هاي هلشتاين  سرم خون در گوساله

  .نداشت

هاي بسـيار  بـا اسـتفاده از روش ـ  اخيراًً نـانو اكسـيد روي   

تـرين ايـن روشـها شـامل      شـناخته . شـود  متنوعي توليد مي

هاي سل  دهي، روش ميكروامولسيون، سنتز كلوئيدي، رسوب

ــنتز ح ــپري  ژل و س ــا اس ــي ب ــت رارت  Shulin and( اس

Changhui, 2008(.  به خاطر خصوصيات منحصر به فرد نانو

 غـذايي،  از اعـم  مختلف صنايع دراكسيد روي، از اين ماده 

 ـ  الكترونيكـي  سـازي،  لاسـتيك  دارويـي،  عنـوان  ه و حتـي ب

. )Song et al., 2010( شـود  افزودني خـوراكي اسـتفاده مـي   

س نانو و افزايش نسبت سطح به كاهش اندازه ذرات در مقيا

حجم در تركيبات نانو، سبب شده است تا سطح تماس ايـن  

تركيبات با ساير بيومولكولها افزايش يافته و فعل و انفعالات 

اين مواد با مولكولهاي آلي و غير آلي در بدن بطور شيميايي 

ــرد   ــاوتي صــورت گي ــهمتف ــوز   ك ــوارد هن در بســياري از م

  .)Ferancisco et al., 2008( است ناشناخته

ــر سيســتم  در رابطــه ــانو اكســيد روي ب ــر ن ــا اث هــاي  ب

بيولوژيكي و به خصوص باكتريها تحقيقـات زيـادي صـورت    

اين تحقيقات اثرات ضد ميكروبي ايـن مـاده را   . گرفته است

اسـتافيلولكوكوس  ، سـودوموناس آيروژينـوزا  بر روي باكتري 

 ه اسـت يـد كـرد  تاي اسـتافيلوكوكوس اپيـدرميس  و  اورئوس

در رابطه با اثر نانو اكسيد . )1391حسين زاده و همكاران، (

روي بر عملكرد دام و طيور تحقيقات بسيار انـدكي صـورت   

نـانو اكسـيد روي بـه    در يك تحقيـق، مصـرف   . گرفته است

گرم بر كيلوگرم ماده خشك جيره، عملكـرد   ميلي 40ميزان 

ن، در همچنـي ). Lina et al., 2009(د يطيور را بهبود بخش ـ

يك آزمايش به صورت برون تني استفاده از نانو اكسيد روي 

در جيره سبب بهبـود رشـد باكتريهـاي شـكمبه و افـزايش      

 ,Juncai and Zhisheng(د ش ـبازده مصرف انرژي در جيره 

2011.(  
با توجه به توسعه اسـتفاده از تركيبـات نـانو در صـنايع     

سياري از ابعاد مختلف و از آنجا كه اثرات اين گونه مواد در ب

ها ناشناخته است، لذا ضروري است كـه در كنـار    بر بدن دام

كارگيري آن در صنايع مختلـف، از  ه آوري و ب عه اين فنتوس
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 ـتركيبات اين  هـا   ي در جيـره دام خـوراك عنـوان مكمـل   ه ب

استفاده شده و اثرات احتمـالي آنهـا بـر ايـن حيوانـات نيـز       

اسـتفاده از  ررسـي  آزمايش بـه منظـور ب   ينلذا ا .دشبررسي 

جيـره بزغالـه   در  مكمـل به عنوان اكسيد و نانو اكسيد روي 

ي و ملكـرد عهـاي   بر برخي شـاخص و اثر آن  غوزهاي نر مر

  .دشهاي خوني طراحي و انجام  فراسنجه

  ها مواد و روش

  ها و نحوه تغذيه حيوانات، جيره - 1

س بزغاله نر نژاد ار 30اين آزمايش با استفاده از تعداد 

 ±72/2ميانگين وزني باروزه  192 ± 6(ماهه  6- 7ز ومرغ

تحقيقات دامپروري دانشگاه  ايستگاهدر ) كيلوگرم 72/14

صورت سر ه بآزمايش سالن . بوعلي سينا انجام گرفت

 1 × 2عدد قفس انفرادي به ابعاد  30پوشيده و مجهز به 

دوره سازش پذيري به جيره و . متر با كف سيماني بود

قبل از شروع . روز طول كشيد 20يد، شرايط محيطي جد

روز متوالي قبل از  2آزمايش، كليه حيوانات به مدت 

ساعت گرسنگي قبلي وزن كشي  16خوراك دهي صبح با 

عنوان وزن ه شدند و ميانگين وزن زنده هر يك از آنها ب

بر اساس (صورت تصادفي ه بسپس . اوليه در نظر گرفته شد

روز  70مدت شده و به دي تيمار دسته بن 5در ) وزن زنده

كاملاً مخلوط شده جيره صورت ه بجيره هاي آزمايشي  با

)Total Mixed Ration ( در دو وعده صبح)و عصر ) 9:00

براي اين منظور . )Jia et al., 2008( تغذيه شدند) 17:00(

ها  در اختيار بزغالهو طوري خوراك روزانه به صورت آزاد 

كليه  و يمانده داشته باشددرصد باق 10كه گرفت  قرار مي

تامين نمايد ) Zn(آنها را به جز عنصر روي مواد مغذي نياز 

)NRC, 20071جدول  ؛(.  

بدون ( تيمار شاهدبه ترتيب شامل تيمارهاي آزمايشي 

به وي عنصر رقسمت در ميليون  40و  20سطوح  ،)مكمل

 40و  20سطوح و ) ZnO(اكسيد روي مكمل معدني  شكل

نانو اكسيد روي  به شكلعنصر روي  قسمت در ميليون

)nZnO (اكسيد روي مورد استفاده در اين آزمايش از . بود

و نانو ) 6175751000شماره سريال(شركت مرك آلمان 

 ZnO ≤%  99تركيبات نانو اكسيد روي شامل ( اكسيد روي

 ،ppm 3 ≤ Cu ،ppm 5 ≤ Mn ،ppm 9 ≤ Pb  وppm 9 

≤ Cd اندازه نانو ذره ،nm 20ح ويژه آن ، سطm2/g 90 ،

و شكل  g/m3 65/0، چگالي ظاهري + 99درصد خلوص 

نيز از نوع  )ظاهري آن به صورت پودر سفيد رنگ است

شركت نانو پارس ليما از محصولات شركت وارداتي توسط 

Us-nano ) 3590آمريكا، شماره سريالUS (تهيه شدند .

قبلاً  ها هر كدام از دام برايمورد نياز مقدار مكمل معدني 

مخلوط شده و هر آرد جو الك شده مشخصي با  به نسبت

محلول صورت ه دهي صبح ب روز قبل از خوراك

با تهيه شده و جهت اطمينان از مصرف آن، سوسپانسيون 

ها  استفاده از يك عدد سرنگ معمولي در دهان بزغاله

هاي گروه شاهد، محلول سوسپانسيون  بزغاله. ريخته شد

 Dezfoulian et(روي دريافت كردند فوق را بدون مكمل 

al., 2012( . صورت آزاد در اختيار ه بنيز آب آشاميدني تميز

 2در (هفته يك بار  2ها هر  كليه بزغاله .ها قرار داشت دام

 دهي صبح توزين شده و بر قبل از خوراكو ) روز متوالي

ها براي هفته بعد  اساس آن مقدار ماده خشك مصرفي دام

  .شد تنظيم مي

برداري شده و  مونهصورت هفتگي نه از مواد خوراكي ب

هاي  يشات تجزيه شيميايي در داخل كيسهجهت آزما

  .ندنايلوني در بسته نگهداري شد

هرگ وداج در روزهاي صفر، گيري از طريق سيا خون

ها جهت  براي كليه دامدهي صبح  قبل از خوراكو  70و  35

كاملاً مشخصي  مقادير. انجام شدو پلاسما  جداسازي سرم

ليتري  ميلي 5/1هاي  به داخل ميكروتيوبو پلاسما از سرم 

قرار  -C°20 و جهت آزمايشات بعدي در دماي منتقل شده

  .گرفتند

س بزغاله با ار 4، تعداد )70روز (در پايان آزمايش 

ز هر تيمار انتخاب و به داخل مصرف خوراك تقريباً مشابه ا

با يك هفته  كي منتقل شدند وهاي متابولي قفس

بر مايشات هضمي زروز آ 7پذيري مجدد، به مدت  سازش

ميزان خوراك مصرفي و نحوه تغذيه . روي آنها انجام شد

يعني . ها در اين آزمايش كاملاً مشابه آزمايش قبل بود دام

و ) 9:00(خوراك روزانه به صورت آزاد و در دو وعده صبح 

گرفت كه  ر ميها قرا طوري در اختيار بزغاله) 17:00(ر عص

  .درصد باقيمانده داشته باشد 10

چربي خام، ماده (ماده خشك و تركيب شيميايي مقدار 

در خوراك، مدفوع و ) آلي، پروتئين خام و ماده معدني

، AOAC (2000) روشخوراك به احتمالي پسمانده 

 و مقدار NRC (2001) به روش 1كربوهيدرات غير فيبري

ا روش استاندارد نيز ب 2يمحلول در شوينده خنثالياف نا

  ).Vansoest et al., 1991(تعيين شد 

                                                 
1. Non Fiber Carbohydrate 
2. Neutral Detergent Fiber 



 ...هاي خون بررسي اثر نانو ذرات اكسيد روي و اكسيد روي بر عملكرد و برخي فراسنجه :و همكاران خليل زابلي                              32

 

  اجزا و تركيب مواد مغذي در جيره پايه -1جدول 
Table 1. Ingredients and nutrient composition of the basal diet 

Basal diet Wheat straw (17%) Barley grain (40%) Alfalfa (43%) Nutrients 

93.82 95.92 93.36 93.42 Dry matter (%) 
91.11 92.38 91.50 90.25 Organic matter (%DM) 
11.57 5.62 10.35 15.06 Crude protein (%DM) 
2.06 1.23 1.40 3.01 Ether extract (%DM) 
42.60 67.35 31.28 43.35 Neutral detergent fiber (%DM) 
34.87 18.18 48.47 28.83 Non fiber carbohydrate (%DM) 
8.89 7.62 8.50 9.75 Ash (%DM) 
0.77 0.04 0.09 1.69 Calcium (%DM) 
0.24 0.05 0.32 0.23 Phosphorus (%DM) 
22.12 6.48 27.79 23.01 Zinc (mg/kg DM) 
8.79 3.84 8 11.47 Copper (mg/kg DM) 

226.87 156.6 95.34 377 Iron (mg/kg DM) 
2.36 1.5 3 2.1 Metabolizable  Energy 1 (Mcal/kg) 

1. Metabolizable  energy was calculated based on NRC (2007) 

  

كلسيم، فسفر، روي، (عدني مواد م مقدارجهت تعيين 

هاي خوراك، قبل از هضم اسيدي در  نمونه) و مسآهن 

هاي مربوط به تعيين  نمونه. سوزانده شدند كوره الكتريكي

هاي  ساعت و نمونه 2مدت  درجه به 450 فسفر در دماي

 4درجه به مدت  550مربوط به ساير مواد معدني در دماي 

  .)Zhang et al., 2008( ساعت قرار گرفتند

گيري گلوكز، اوره، آلبومين و پروتئين كل، آنزيم  اندازه

فسفر  آلكالين فسفاتاز و لاكتات دهيدروژناز و نيز كلسيم و

شركت (يشگاهي هاي آزما سرم خون با استفاده از كيت

مدل (و با استفاده از دستگاه اتوآنالايزر ) پارس آزمون، ايران

Dirui CS-400 مقدار  .انجام شد) ر چينساخت كشو

 Merckمدل ( HPLCتوسط دستگاه سرم خون  Aويتامين 

Hitachi HPLC system D-7000 گيري شداندازه) ژاپن 

)Bystrowska et al., 2009(. ي و آهن، رو اصرعن مقدار

با  پلاسمامقدار عنصر روي ي خوراك و ها مونهمس ن

 SpectrAA 200 مدل(استفاده از دستگاه جذب اتمي 

Varian (گيري شد اندازه )استرالياRimbach et al., 1998( .

با استفاده از و  AOAC (2000) روشبه  خوراك فسفر نمونه

 Cary 100 conc Varian مدل(وفتومتر ردستگاه اسپكت

 AOAC (2000) به روشنيز آن كلسيم  قدارم و )يااسترال

  .ين شدتعي

و با استفاده از نرم  GLMاستفاده از رويه ها با  كليه داده

مدل آماري استفاده . )SAS, 2001( آناليز شدند SASافزار 

Yشده  ij = µ + Ti +eij  بود كه در آنY ij  مقدار مشاهده

ام و  iاثر تيمار  Tiاثر ميانگين،  µام،  jام در تكرار  iتيمار 

eij  اثرخطاي آزمايش مربوط به تيمارi  ام در تكرارj ام بود .

 در سطحها با استفاده از آزمون دانكن  مقايسه ميانگين

  .انجام گرفت >05/0Pخطاي 

  

  و بحثنتايج 

يمارها از لحاظ ميانگين ماده خشك مصرفي در كليه ت

ين روندي چن). 2جدول (دار نشان نداد  آماري تفاوت معني

. در مورد ميانگين افزايش وزن روزانه نيز وجود داشت

بازده مصرف خوراك نيز تفاوت همچنين در مورد 

اده خشك و مقدار م. داري بين تيمارها مشاهده نشد معني

ها،  ازاي كيلوگرم وزن زنده بزغاله مواد مغذي مصرف شده به

ر ثير مكمل روي قراكليه تيمارها يكسان بود و تحت تا در

  .)3جدول ( نگرفت

به  02/26از در يك مطالعه وقتي كه سطح مصرف روي 

ماده خشك جيره افزايش داده گرم بر كيلوگرم  ميلي 67/85

هاي  در ماده خشك مصرفي روزانه گوسالهثيري شد، تا

استفاده از مكمل روي . )Khan, 1978(د شپرواري مشاهده ن

 8ه به مدت ورقسمت در ميليون در جيره بزهاي آنق 250تا 

داري در افزايش وزن زنده آنها ايجاد  ماه نيز تفاوت معني

به جيره  همطالع يكدر ). Eryavuz et al., 2002(نكرد 

قسمت در  300هاي از شير گرفته شده، مقدار  گوساله

مشاهده و صورت اكسيد روي اضافه ه ميليون عنصر روي ب

ه و ميانگين افزايش وزن زندشد كه ماده خشك مصرفي 

 .)Kincaid et al.,1997( ثير مصرف روي قرار نگرفتتحت تا

گرم متيونين روي به  1مقدار اضافه كردن ، همچنين

ماده خشك مصرفي  ،هفته به جيره بزهاي شيري 20مدت

 ). Salama et al., 2003(را تحت تأثير قرار نداد 
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 هاي مرغوز زغالهعملكرد ببر ) اكسيد روي و نانو اكسيد روي(اثر مكمل روي  -2جدول 
Table 2. Effect of dietary Zn supplementation (ZnO and nZnO) on performance of Markhoz goat kids 

Item Treatment 1 SEM 2 P-value 
Control ZnO (20) ZnO (40) nZnO (20) nZnO (40) 

Dry matter intake (g) 449.97±111.96 500.87±99.53 527.20±98.55 540.85±139.08 552.82±110.04 45.346 0.7829 

Zn intake (mg/day) 9.95 c ±2.47 21.10 b ±4.19 32.75 a ±6.12 22.78 b ±5.86 34.34 a ±6.94  3.118 0.0004 

Initial body weight (kg) 14.06 ±3.49 14.80 ±3.06 14.59 ±3.20 14.89 ±2.15 15.29 ±3.03 1.510 0.9843 

Final body weight (kg) 16.11 ±2.81 17.84 ±3.13 17.79 ±3.23 18.09 ±2.71 18.52 ±3.50 2.052 0.9337 

Average daily gain (g/day) 32.33 ±6.39 43.25 ±20.70 46.35 ±16.17 44.88 ±24.39 43.56 ±23.48 9.688 0.6969 

Feed : gain 15.41 ±2.21 14.63 ±4.06 12.10 ±2.34 15.52 ±5.16 12.91 ±3.03 3.206 0.9177 

1. Control: basal diet (Zn = 22.12 mg/kg DM), ZnO (20): basal diet + Zn oxide (added Zn = 20 mg/kg DM), ZnO (40): 
basal diet + Zn oxide (added Zn = 40 mg/kg DM), nZnO (20): basal diet + Zn nano oxide (added Zn = 20 mg/kg DM), 
nZnO (40): basal diet + Zn nano oxide (added Zn = 40 mg/kg DM). 
2. Standard error of mean. 
Means with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05). 

  

  

  ها ت هضم ماده خشك و مواد مغذي جيرهماده خشك و مواد مغذي مصرف شده، قابلي -3جدول 
Table 3. Dry matter and nutrient intake, digestibility of dry matter and nutrients 

Item 
Treatment 1 

SEM 2 P-value 
Control ZnO (20) ZnO (40) nZnO (20) nZnO (40) 

Nutrient intake (g/kg BW)        
Dry matter 30.00±2.95 30.82±1.74 32.81±1.56 32.47±2.60 32.40±2.23 1.139 0.3700 
Organic matter 27.33±2.69 28.08±1.58 29.89±1.42 29.58±2.37 29.52±2.03 1.037 0.3693 
Crude protein  3.47±0.34 3.57±0.20 3.80±0.18 3.75±0.30 3.75±0.26 0.131 0.3746 
Ether extract  0.62±0.06 0.64±0.03 0.68±0.03 0.67±0.05 0.67±0.05 0.022 0.3385 
Neutral detergent fiber  12.78±1.26 13.13±0.74 13.98±0.67 13.83±1.11 13.80±0.95 0.485 0.3703 
Non fiber carbohydrate  10.46±1.03 10.75±0.61 11.44±0.54 11.32±0.91 11.30±0.78 0.397 0.3692 
Digestibility (%)        
Dry matter 60.75±3.55 61.68±1.57 60.87±1.04 61.11±0.98 60.71±2.54 1.085 0.9668 
Organic matter 62.05±3.35 62.80±1.66 62.23±1.13 62.58±0.85 61.97±2.38 1.041 0.9753 
Crude protein  60.56±2.12 61.74±2.57 60.23±1.92 59.38±2.19 57.50±3.78 1.932 0.6009 
Ether extract  66.82±3.67 66.44±4.52 65.21±5.04 70.98±5.33 67.91±2.90 4.767 0.9415 
Neutral detergent fiber  34.19±5.27 31.51±3.40 33.794.17 30.54±3.95 37.43±3.19 2.924 0.5311 
Non fiber carbohydrate  94.35±2.31 95.47±2.76 93.96±2.87 93.42±3.69 91.64±3.46 1.769 0.6215 
1. Control: basal diet (Zn = 22.12 mg/kg DM), ZnO (20): basal diet+Zn oxide (added Zn = 20 mg/kg DM), ZnO (40): 
basal diet+Zn oxide (added Zn = 40 mg/kg DM), nZnO (20): basal diet+Zn nano oxide (added Zn = 20 mg/kg DM), 
nZnO (40): basal diet+Zn nano oxide (added Zn = 40 mg/kg DM). 
2. Standard error of mean. 

  

گرم بر كيلوگرم ماده  ميلي 25مقدار وقتي  به طور مشابه،

به مدت و روي  اكسيدطريق از عنصر روي از خشك جيره 

گرديد، هاي در حال رشد استفاده  روز در جيره بره 112

مكمل ثير مصرف ها تحت تا د كه افزايش وزن برهشمشاهده 

 در يك مطالعه. )Droke et al., 1998( روي قرار نگرفت

گرم بر كيلوگرم ماده  ميلي 40، استفاده از مقدار ديگر

خشك جيره از عنصر روي از طريق دو منبع سولفات روي 

ثيري بر اي در حال رشد، تا ي در جيره برهو پروتئينات رو

  ).Fadayifar et al., 2012(ماده خشك مصرفي نداشت 

گرم در روز  ميلي 150مقدار در مقابل نتايج فوق، وقتي 

، ه شدوي در جيره بزهاي آنقوره به كار برداكسيد راز 

داري سبب بهبود  كه مكمل روي بطور معني دشمشاهده 

ميانگين افزايش وزن روزانه و ماده خشك مصرفي روزانه در 

. )Puchala et al., 1999( مقايسه با تيمار شاهد شد

گرم بر كيلوگرم ماده خشك  ميلي 40همچنين، مصرف 

ق دو منبع سولفات روي و جيره از عنصر روي از طري

پروتئينات روي در جيره، سبب بهبود ميانگين افزايش وزن 

 ,.Fadayifar et al(هاي در حال رشد شد  روزانه در بره

2012.(  
چند يكي از علايم اوليه كمبود روي در جيره،  هر

، اما نتايج ما )Jia et al., 2008( استكاهش مصرف خوراك 

ي در جيره پايه آنقدر پايين نشان داد كه ميزان عنصر رو

. شودنبوده است كه باعث كاهش شديد مصرف خوراك 

ك به لحاظ آماري اختلاف در مصرف ماده خش بنابراين

  .دار نشده است معني
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جيره در كليه قابليت هضم ماده خشك و مواد مغذي 

بر اساس ). 3جدول ( ندنداددار نشان  تيمارها تفاوت معني

مل روي در جيره بزهاي رف مك، مصساير محققيننتايج 

كشمير، در قابليت هضم ماده خشك، پروتئين خام، چربي 

در شوينده خنثي جيره تفاوت  محلولالياف ناخام و 

ن، مصرف همچني. )Jia et al., 2009( داري ايجاد نكرد معني

) Mandal et al., 2007(هاي نر  مكمل روي در جيره گوساله

داري در  معني تفاوت) Garg et al., 2008(و بره پرواري 

روتئين خام، چربي خام و الياف قابليت هضم ماده خشك، پ

ه يي كه مكمل روي بها در گروهمحلول در شوينده خنثي نا

. نكرد ايجادآلي مصرف كرده بودند، صورت آلي يا غير

متيونين روي و اكسيد (وقتي دو نوع مكمل روي همچنين، 

كه گرديد شد، مشاهده هاي نر استفاده  در جيره بره) روي

قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و پروتئين خام جيره 

مطالعات . )Wang, 1998( گرفتثير تيمارها قرار ناتحت ت

نندگان انجام هاي مختلف نشخوارك ديگري بر روي گونه

دهد كه استفاده از عنصر روي در  شده است كه نشان مي

وگرم ماده گرم بر كيل ميلي 20 – 135جيره در محدوده 

 Conde(ثيري بر قابليت هضم ماده خشك خشك جيره، تا

Moreiro, 1991; Kumar et al., 2002; Jadhav, 2005( ،

 ,Daghash, 1999; Kumar, 2002; Jadhav(پروتئين خام 

) Jadhav, 2005(محلول در شوينده خنثي و الياف نا) 2005

  .تاسنداشته و نتايج آنها با نتايج تحقيق حاضر مشابه 

علت عدم اثر مكمل روي بر قابليت هضم، احتمالاً به 

مين شده از طريق روي تااين دليل بوده كه مقدار عنصر 

نياز براي خود  جيره پايه ضمن تأمين حداقل مقدار مورد

 Jia(مين كرده است هاي شكمبه را نيز تا دام، نياز ميكروب

et al., 2008 .(از  استفاده ،، بر اساس نظر محققينهر چند

گرم مكمل متيونين روي در جيره بزهاي شيري سبب  1

افزايش قابليت هضم ماده آلي و پروتئين خام در مقايسه با 

زارش گ همچنين. )Salama et al., 2003( شدتيمار شاهد 

سبب استفاده از مكمل روي در جيره، است كه شده 

گردد ميها  قابليت هضم ماده خشك جيره در برهافزايش 

)Kegley and Spears, 1994.(  

هاي سرم خون  غلظت برخي از فراسنجه 4در جدول 

، غلظت گلوكز دشو همانطور كه ملاحظه مي. ارايه شده است

نصر به جز غلظت ع(هاي سرم خون  خون و ساير فراسنجه

ثير مصرف مكمل روي قرار تحت تا) 35روي پلاسما در روز 

  .نگرفت

اين . ش داردولين نقعنصر روي در فعاليت هورمون انس

هاي بتا غده پانكراس در مراحل مختلف  عنصر در سلول

سنتز، فرآوري و ذخيره انسولين دخالت دارد و كمبود آن 

و سبب اختلال سبب آسيب سلولهاي بتا در پانكراس شده 

همچنين، عنصر روي نقش . شود در ترشح انسولين مي

اصلي در كاهش گلوكز سرم خون دارد كه به خاطر نقش 

گلوكز توسط سلولهاي گلوكز و برداشت ر اكسيداسيون آن د

در ). 1383، فرزامي و همكاران(شود  بدن مربوط مي

مشخص گرديد  روي بزهاي آنقوره انجام شد،اي كه  مطالعه

گرم در روز از اكسيد روي در جيره به  ميلي 150مصرف كه 

داد ن رارقتحت تاثير را مقدار گلوكز پلاسما روز،  120مدت 

)Puchala et al., 1999( .مقدار گلوكز پلاسما  اين محققين

 گروه دريافت كننده را در انتهاي آزمايش در گروه شاهد و

ليتر  گرم در دسي ميلي 2/49و  48كمل روي به ترتيب م

بر  گرم ميلي 500مقدارمصرف ، همچنين .گزارش كردند

سولفات روي و متيونين روي از گرم ماده خشك جيره كيلو

گلوكز سرم سبب شد كه مقدار گاوهاي هلشتاين در جيره 

 Sobhanirad and(گيرد خون تحت تاثير مكمل روي قرار ن

Naserian, 2012( . استفاده از مكمل يك مطالعه ديگر، در

قسمت در ميليون در جيره بزهاي  250روي به ميزان 

داري در مقدار اوره  ماه، تفاوت معني 8آنقوره به مدت 

  .)Eryavuz et al., 2002(د ايجاد نكرپلاسما 

همچنين در پژوهش روي گاوهاي هلشتاين 

)Sobhanirad and Naserian, 2012( بزهاي آنقوره ،

)Puchala et al., 1999 (هاي از شير گرفته شده  و گوساله

)Kincaid et al., 1997 ( ،مصرف مكمل روي در جيره

ابه با اي خون را تحت تاثير قرار نداد كه مش ميزان ازت اوره

  .نتايج مطالعه حاضر است

از آنجا كه عنصر روي تجزيه پروتئين در شكمبه را 

شود، لذا  كاهش داده و سبب فرار پروتئين از شكمبه مي

تواند اثرگذار  عنصر فوق بر متابوليسم پروتئين در بدن مي

همانگونه كه ذكر شد، در ). Kincaid et al., 1997(باشد 

ي بر قابليت هضم مواد مغذي مطالعه حاضر مكمل روي اثر

و بخصوص پروتئين خام جيره نداشت كه اين موضوع با 

عدم اثر استفاده از اين عنصر در جيره بر سطح اوره خون 

  .هم راستا است

درصد عنصر روي با آلبومين خون باند  66در حدود 

 ;Suttle, 2010(شود  شده و در جريان خون جا به جا مي

Kincaid et al., 1997.(  هلشتاين  روي گاو  مطالعهيك در
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)Sobhanirad and Naserian, 2012 (هاي از شير و گوساله

، مقدار آلبومين خون )Kincaid et al., 1997(گرفته شده 

  . تحت تاثير مصرف روي در جيره قرار نگرفت

جيره  هافزودن اكسيد روي ب بر خلاف نتايج فوق،

سبب روي بودند، كمبود  گوسفنداني كه از قبل دچار علايم

گرم در  16/2به  66/1مقدار آلبومين سرم خون از شد كه 

در يك . )Fouda et al., 2011(افزايش يابد ليتر دسي

گرم بر كيلوگرم ماده خشك  ميلي 500 وقتي مقدارمطالعه، 

سولفات روي و متيونين روي در جيره گاوهاي جيره از 

ار پروتئين كه مقدگرديد هلشتاين بكار برده شد، مشاهده 

كل سرم خون تحت تاثير مكمل روي قرار نگرفت 

)Sobhanirad and Naserian, 2012( . نتيجه مشابهي نيز در

  . اين خصوص در مطالعه حاضر مشاهده شد

  

  هاي مرغوز خون در بزغاله سرمهاي  متابوليتتركيبات و غلظت  -4جدول 
Table 4. Serum compositions and metabolites concentration for Markhoz goat kids 

Item 
Treatment 1 

SEM 2 P-value 
Control ZnO (20) ZnO (40) nZnO (20) nZnO (40) 

Zinc (mg/l)        
Day 0 0.642 ± 0.09 0.592 ± 0.10 0.651 ± 0.01 0.685 ± 0.15 0.660 ± 0.09 0.042 0.6334 
Day 35 0.962 ± 0.12 b 1.004 ± 0.07 b 1.236 ± 0.10 a 1.041 ± 0.15 b 1.137 ± 0.17 ab 0.054 0.0190 
Day 70 1.027 ± 0.11 1.010 ± 0.12 1.064 ± 0.10 1.167 ± 0.14 1.122 ± 0.10 0.050 0.2054 
Vitamin A (µg/dL)        
Day 35 29.20 ± 4.32 29.33 ± 6.41 31.33 ± 1.15 28.40 ± 5.50 29.80 ± 5.26 3.453 0.9568 
Day 70 27.75 ± 2.22 28.67 ± 2.31 29.00 ± 5.03 29.00 ± 3.56 29.60 ± 4.98 2.858 0.9713 
Glucose (mg/dL)        
Day 0 53.50 ± 4.93 51.25 ± 5.97 52.67 ± 4.32 47 ± 4.97 45.67 ± 5.85 2.621 0.4144 
Day 35 48.17 ± 3.66 51 ± 3.46 50.17 ± 6.27 50.40 ± 5.03 54 ± 4.03 2.244 0.4270 
Day 70 50.17 ± 5.64 50 ± 3.94 52.20 ± 6.01 56.40 ± 4.45 55.50 ± 5.92 3.789 0.6523 
Urea (mg/dL)        
Day 0 20.17 ± 1.94 19.80 ± 1.92 19.50 ± 2.88 19.25 ± 2.99 20.67 ± 2.50 1.866 0.9845 
Day 35 19.67 ± 3.14 18.83 ± 2.04 21.17 ± 3.54 21 ± 2.86 20.67 ± 2.16 1.352 0.7104 
Day 70 20.83 ± 2.93 19 ± 1.87 20.50 ± 3.02 20 ± 2.83 19.33 ± 2.58 1.458 0.8870 
Albumin (g/dL)         
Day 0 3.65 ± 0.29 3.53 ± 0.23 3.55 ± 0.29 3.50 ± 0.16 3.70 ± 0.37 0.117 0.7211 
Day 35 3.25 ± 0.42 3.20 ± 0.28 3.42 ± 0.27 3.28 ± 0.24 3.37 ± 0.34 1.124 0.7664 
Day 70 3.32 ± 0.35 3.38 ± 0.34 3.33 ± 0.29 3.18 ± 0.41 3.48 ± 0.38 0.150 0.7197 
Total protein (g/dL)        
Day 0 7.53 ± 0.23 7.45 ± 0.60 7.70 ± 0.73 7.36 ± 0.28 7.78 ± 0.56 0.218 0.6448 
Day 35 7.90 ± 0.59 7.65 ± 0.55 8.03 ± 0.94 7.57 ± 0.36 7.68 ± 0.55 0.256 0.6859 
Day 70 7.88 ± 0.70 7.64 ± 0.37 7.83 ± 0.82 7.82 ± 0.39 8.05 ± 0.61 0.255 0.8633 
1. Control: basal diet (Zn = 22.12 mg/kg DM), ZnO (20): basal diet + Zn oxide (added Zn = 20 mg/kg DM),  ZnO (40): basal diet 
+ Zn oxide (added Zn = 40 mg/kg DM), nZnO (20): basal diet + Zn nano oxide (added Zn = 20 mg/kg DM), nZnO (40): basal 
diet + Zn nano oxide (added Zn = 40 mg/kg DM). 
2. Standard error of mean. 
Means with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05). 

  

افزودن اكسيد روي بر جيره  بر خلاف نتايج فوق،اما 

گوسفنداني كه از قبل دچار علايم كمبود روي بودند سبب 

به  29/5دار مقدار پروتئين كل سرم خون از  افزايش معني

  .)Fouda et al., 2011( شدگرم بر دسي ليتر  93/5

كه غلظت روي در پلاسما دهد  نشان مي 4نتايج جدول 

در ابتدا و انتهاي آزمايش تحت تاثير مصرف مكمل روي در 

در تيماري  35اما غلظت آن در روز . جيره قرار نگرفته است

گرم بر كيلوگرم ماده خشك جيره از  ميلي 40كه مقدار 

عنصر روي از طريق اكسيد روي دريافت كرده بودند، به 

ارها افزايش يافت داري نسبت به ساير تيم طور معني

)05/0P< .( همچنين، از ابتدا تا انتهاي آزمايش يك روند

صعودي در غلظت روي پلاسما مشاهده شد و اين نشان 

ها در قبل از شروع  دهد كه جيره غذايي كه بزغاله مي

كردند، در مقايسه با جيره آزمايشي  آزمايش مصرف مي

  .مقدار روي كمتري داشته است) جيره پايه(

مايشات مختلفي كه در رابطه با اثر مصرف روي بر در آز

غلظت روي در خون انجام شده است، نتايج متفاوتي به 

ميلي گرم بر  150در يك تحقيق مقدار . دست آمده است
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كيلوگرم ماده خشك جيره در روز اكسيد روي در اختيار 

بزهاي آنقوره قرار گرفت و مشاهده شد كه غلظت روي 

رف روي در جيره قرار نگرفت پلاسما تحت تاثير مص

)Puchala et al., 1999 .( ،گرم  ميلي 250مصرف همچنين

هاي بر كيلوگرم ماده خشك جيره از عنصر روي در جيره بز

قرار نداد تحت تاثير را روي در پلاسما عنصر سطح آنقوره، 

)Eryavuz et al., 2002 .(،مصرف  بر خلاف نتايج فوق

سبب شد كه ي كشمير مكمل معدني روي در جيره بزها

داري تحت تاثير  روي در پلاسما به طور معنيعنصر غلظت 

ه است شدگزارش  همچنين،. )Jia et al., 2008(يرد قرار گ

استفاده از اكسيد روي در جيره بزها سبب افزايش كه 

بر . )Phiri et al., 2009( شود غلظت روي در پلاسما مي

م خون بزها روي در سرعنصر غلظت نظر محققين، اساس 

 Haenlein( گرم بر ليتر است ميلي 16/1 ±58/0در حدود 

and Anke, 2011( . روي عنصر مقدار در تحقيق ديگري نيز

گرم بر ليتر  ميلي 72/0در پلاسماي بزهاي آنقوره در حدود 

غلظت روي . )Puchala et al., 1999(گزارش گرديده است 

 23/1تا  59/0پلاسما در مطالعه حاضر در محدوده 

گرم بر ليتر بود كه نشان داد جيره پايه حاوي مقدار  ميلي

كافي عنصر روي بوده است كه سبب شده تا غلظت روي در 

پلاسما در حد نرمال باشد و در نتيجه رشد و عملكرد 

  .ها تحت تاثير كمبود آن قرار نگرفته است بزغاله

شود غلظت  ملاحظه مي 4همانطور كه در جدول شماره 

در سرم خون تحت تاثير مصرف روي قرار  Aويتامين 

 40(كه از سولفات روي يك مطالعه اما در . نگرفت

و ) ازاي هر كيلوگرم ماده خشك جيره گرم روي به ميلي

ازاي هر  گرم روي به ميلي 40و  20(پروتئينات روي 

هاي پرواري  در تغذيه بره) خشك جيرهماده  كيلوگرم

 Aه غلظت ويتامين كگرديد بود، مشاهده شده استفاده 

داري  ، بطور معنيشده با رويپلاسما در تيمارهاي مكمل 

اين . )Fadayifar et al., 2012( بيشتر از گروه شاهد بود

پلاسما را در گروه شاهد، گروه  Aمحققين غلظت ويتامين 

و  27/29، 12/20سولفات روي و پروتئينات روي به ترتيب 

عنصر روي . كردندليتر گزارش  ميكروگرم بر دسي 63/30

وجود . در بدن نقش فعالي دارد Aدر متابوليسم ويتامين 

در بدن  Aاين عنصر براي جذب، انتقال و مصرف ويتامين 

هاي ردكتاز و الكل  همچنين، متالوآنزيم. لازم است

در ارتباط هستند،  Aدهيدروژناز كه با متابوليسم ويتامين 

). Parul and Keith, 1998(حاوي عنصر روي هستند 

اند كه با كمبود عنصر روي در جيره و  تحقيقات نشان داده

هاي جوان دچار  در آن، بزغاله Aمقدار كافي ويتامين 

بر اساس ). NRC, 2007(در خون شدند  Aكمبود ويتامين 

در سرم خون  Aمقدار طبيعي ويتامين نظر محققين، 

ليتر  ميكروگرم بر دسي 60تا  25گوسفند و بز در حدود 

در مطالعه حاضر نيز مقدار . )Radostits et al., 2000( است

وگرم بر ميكر 80/29تا  75/27اين ويتامين در محدوده 

  .ليتر بود دسي

  

  هاي مرغوز خون در بزغاله سرم هايآنزيمغلظت  -5جدول 
Table 5. Serum enzyme concentrations for Markhoz goat kids 

Item 
Treatment 1 

SEM 2 P-value 
Control ZnO (20) ZnO (40) nZnO (20) nZnO (40) 

Alkaline phosphatase 
(U/L) 

     
  

Day 0 434.40±45.99 410.80±58.86 463.33±40.15 432.50±41.07 479.33±40.39 60.393 0.9917 

Day 35 406.50±45.44 435.60±57.62 485.75±61.69 439.40±62.00 515.00±34.51 68.664 0.9680 

Day 70 434.40±41.51 470.25±68.42 512.60±61.76 488.75±47.87 565.40±60.49 69.748 0.9451 

Lactate dehydrogenase 
(U/L) 

     
  

Day 0 609.67±56.07 611.67±49.43 634.67±45.24 618.25±75.81 611.20±59.04 38.738 0.9876 

Day 35 426.33±46.10 449.60±62.16 474.67±15.73 480.67±79.72 479.00±76.44 29.826 0.6377 

Day 70 554.67 b±65.85 645.80 b±47.27 618.17 b±44.34 756.17 a±37.33 575.00 b±56.02 36.519 0.0051 

1. Control: basal diet (Zn = 22.12 mg/kg DM), ZnO (20): basal diet + Zn oxide (added Zn = 20 mg/kg DM), ZnO 
(40): basal diet + Zn oxide (added Zn = 40 mg/kg DM), nZnO (20): basal diet + Zn nano oxide (added Zn = 20 
mg/kg DM), nZnO (40): basal diet + Zn nano oxide (added Zn = 40 mg/kg DM). 
2. Standard error of mean. 
Means with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05). 
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در سرم خون  Aويتامين با توجه به اينكه غلظت 

ها در مطالعه حاضر در محدوده نرمال بود و تحت  بزغاله

توان اذعان  تاثير مصرف روي در جيره قرار نگرفت، لذا مي

ها قرار گرفته بود،  كرد كه جيره پايه كه مورد استفاده بزغاله

ي روي بوده است كه بتواند نياز آنها را از حاوي مقدار كاف

نظر عنصر روي تامين كند و لذا اضافه كردن مكمل روي به 

  .سرم خون نداشت Aجيره آنها تاثيري در غلظت ويتامين 

رم خون در طول دوره فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز س

ثير مصرف مكمل روي در جيره قرار نگرفت آزمايش تحت تا

  ).5جدول (

) روز صفر(از ابتدا آلكالين فسفاتاز ن فعاليت آنزيم ميزا

در تيمارهاي دريافت كننده ) 70روز (تا انتهاي آزمايش 

بر اساس نتايج به دست . مكمل روي روند صعودي نشان داد

آمده از اين آزمايش، احتمالاً تفاوت سطح روي مصرف شده 

ند در جيره پايه در بين تيمارها به حدي نبوده است كه بتوا

  .بر ميزان فعاليت اين آنزيم در خون اثر گذار باشد

هايي كه حاوي  مشخص شده است كه فعاليت آنزيم

اثير غلظت روي پلاسما قرار عنصر روي هستند، تحت ت

ت ها به عنوان شاخصي از وضعي گيرد و لذا از اين آنزيم مي

 ,.Fadayifar et al(شود  روي در بدن حيوانات استفاده مي

زيم آلكالين فسفاتاز يك متالوآنزيم حاوي عنصر آن). 2012

روي است كه با افزايش روي در خون، مقدار فعاليت آن 

يابد  رت كمبود روي، فعاليت آن كاهش ميافزايش و در صو

)Suttle, 2010; Jia et al., 2009( . در خصوص ميزان

محققان نتايج متفاوتي گزارش ين آنزيم در خون فعاليت ا

گرم بر  ميلي 25مقدار مصرف  نتايج ما،به مشا. اند كرده

ي گرم ماده خشك جيره عنصر روي از طريق اكسيد روكيلو

تفاوتي در هاي پرواري،  روز در جيره بره 112به مدت 

فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز سرم خون در بين تيمارها 

افزودن  همچنين،. )Droke et al., 1998(ايجاد نكرد 

گرم ماده خشك جيره عنصر روي كيلو گرم بر ميلي 20مقدار

به ي، متيونين روي و گلايسين روي سولفات رواز طريق 

يم فعاليت آنزجيره گاوهاي گوشتي آنگوس، سبب شد كه 

 Spears et(قرار نگيرد ثير آلكالين فسفاتاز پلاسما تحت تا

al., 2004(. روي بر اثر مصرف مكمل  خلاف نتايج فوق،بر

سماي خون در بزهاي فسفاتاز پلافعاليت آنزيم آلكالين 

. )Jia et al., 2009(گرديد دار گزارش  كشمير معني

 ,Spears(ها  ها و گوساله بر روي بره ههمچنين، در مطالع

، افزودن )Fadayifar et al., 2012( هاي پرواري بره و) 1989

دار فعاليت آنزيم  بب افزايش معنيجيره سبه مكمل روي 

دار در  عدم مشاهده افزايش معني. دشفسفاتاز خون  آلكالين

فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز سرم خون در تيمارهاي 

دريافت كننده مكمل روي نسبت به تيمار شاهد در مطالعه 

حاضر، احتمالاً به اين دليل است كه در تيمار شاهد كمبود 

  .عنصر روي وجود ندارد

ميزان فعاليت آنزيم لاكتات دهيدروژناز در ابتدا و 

در يك محدوده  اواسط آزمايش در بين كليه تيمارها تقريباً

جدول (داري بين تيمارها مشاهده نشد  بوده و تفاوت معني

ش در اما مقدار فعاليت آنزيم فوق در انتهاي آزماي). 5

ر آن در تيماري كه مقدا تيمارهاي مختلف تغيير كرده و

گرم بر كيلوگرم ماده خشك جيره عنصر  ميلي 20مقدار 

روي دريافت كرده بود، تفاوت وي از طريق نانو اكسيد ر

ميزان ). P>05/0(داري با ساير تيمارها نشان داد  معني

در مقايسه با  35فعاليت اين آنزيم در كليه تيمارها در روز 

زمان شروع آزمايش، روند كاهشي نشان داده و سپس 

آزمايش مشاهده شد  70مجدداً يك روند افزايشي در روز 

چ گونه دليلي جهت توجيه اين روند به نظر كه هي

عنصر روي در . نويسندگان مقاله حاضر نرسيده است

روژناز اثرگذار است و لذا فعاليت آنزيم لاكتات دهيد

تواند به عنوان يك  گيري فعاليت آنزيم فوق مي اندازه

 Kaya et(شاخصي از وضعيت روي در بدن حيوانات باشد 

al., 1998.(  فنداني كه در مشخص شد گوسدر يك مطالعه

جيره خود كمبود روي داشتند، فعاليت آنزيم لاكتات 

كه روي  دهيدروژناز خون در آنها بالاتر از گوسفنداني بود

 .)Kincaid et al., 1997( كافي دريافت كرده بودند

گرم ماده گرم بر كيلو ميلي 500مقدار همچنين، وقتي كه 

روي در جيره خشك جيره از سولفات روي و متيونين 

فعاليت گرديد كه مشاهده ه شد، گاوهاي هلشتاين بكار برد

ثير مكمل روي قرار لاكتات دهيدروژناز سرم خون تحت تا

گرفت و مقدار فعاليت آن در گروه شاهد، سولفات روي و 

واحد  9/740و  57/733،  2/704متيونين روي به ترتيب 

مكمل  ندهدر ليتر بود و تفاوت بين تيمارهاي مصرف كن

 Sobhanirad and( دار بود شاهد معنيروي با تيمار 

Naserian, 2012.(  

حاصل از اين آزمايش نشان داد كه  كلي نتايجبه طور

ميليون عنصر روي در جيره  قسمت در 12/22سطح 

هاي نر مرغوز جهت رشد و برخي پارامترهاي خون  بزغاله

 مناسب بوده و افزودن مكمل روي به شكل اكسيد روي و
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گرم بر كيلوگرم  ميلي 40و  20مقدار  نانو اكسيد روي به

ماده خشك جيره اثري بر مصرف خوراك، قابليت هضم 

هاي مرتبط با  اده خشك و مواد مغذي جيره و شاخصم

  .عنصر روي نداشت

  

  سپاسگزاري

و كاركنان محترم بدينوسيله از زحمات كليه اساتيد 

 بوعلي سينا وه دانشگاگروه علوم دامي دانشكده كشاورزي 
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Abstract 

The aim of the present trial was to investigate the effects of zinc oxide (ZnO) and nano zinc oxid (nZnO) on 
performance and some blood parameters of Markhoz goat kids. A total of 30 male Markhoza goat kids aged 6-7 
months (191.95 ± 6.40 days) in a completely randomized design were allocated into five treatments including 
zero, 20 and 40 ppm zinc from ZnO source and 20 and 40 ppm zinc from nZnO source and fed with a basal diet 
(containing 22.12 mg Zn/kgDM) for 70 days. Animals were weighed fortnightly and blood samples were taken 
at first day and days 35 and 70 for measurement of blood parameters. Dry matter intake and average daily gain in 
all treatments were not significant difference. Digestibility of dry matter and nutrients in the diet also were not 
affected by zinc supplementation. There was no significant difference between treatments for blood parameters 
(glucose, urea, albumin and total protein, alkaline phosphatase and lactate dehydrogenase enzymes and vitamin 
A levels). Zn supplementation did not affect plasma Zn concentration of the animals except on day 35. In 
conclusion, the results showed that the levels of 20 and 40 ppm zinc from ZnO and nZnO sources had no effect 
on performance and blood parameters of Markhoz goat kids fed a diet containing 22.12 ppm zinc. 
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