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  چكيده
بررسي رابطه بين بانك اين مطالعه با هدف بررسي تغييرات تراكم و تعداد بذور بانك بذر خاك در مراحل مختلف توالي و 

 ١٣٩٠بختياري انجام شده است. در زمستان در مراتع نيمه استپي استان چهار محال و بذر خاك و پوشش سطحي زمين، 
سال و شاهد)  ٢٥تر از سال، بيش ١٠-١٥سال،  ٣-٥كليدي موجود در مراحل مختلف توالي (شخم و رها سازي شده  مناطق

برداشت و براي  سيستماتيك_به روش تصادفي از هر منطقه متريسانتي ٥- ١٠و  ٠-٥هاي خاك از دو عمق انتخاب و نمونه
به  ١٣٩١هاي گياهي در خرداد ماه همچنين بررسي و ثبت درصد تاج پوشش گونه. ها، به گلخانه انتقال يافتزني بذور آنجوانه

براي مقايسه تراكم و تعداد بذور بانك بذر در مراحل مختلف توالي، از تجزيه واريانس خطي عمومي روش تخمين انجام شد. 
هاي شاخص هر يك از مراحل توالي در بانك بذر و به تعيين گونه )ISA(هاي شاخص گونه تجزيهگيري از هبا بهر استفاده شد.

گيري شده هاي هر يك از مراحل توالي از تجزيه تحليلي تطبيقي قوسپوشش سطحي زمين پرداخته و براي تفكيك گروه گونه
)DCA( داري است. بانك بذر در مراحل مختلف توالي داراي اختلاف معنينشان داد كه تراكم و تعداد بذور  استفاده شد. نتايج

هايي با قابليت تفكيك بالا نسبت به گيري گروهر يك از مراحل توالي منجر به شكلهاي پوشش گياهي رو زميني براي هداده
-هاي مراحل اوليه توالي ميكه عمدتاً از گونهدليل اينركيب پوشش گياهي بانك بذر خاك بههاي بانك بذر خاك شد و تداده
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  مقدمه
 براي جنسيتوليدمثل ها،اكوسيستم از بسياري در

- مي برخوردار زيادي اهميّت از سرپا گياهي پوشش احياي

 و زنيجوانه پراكنش، بذر، توليد شامل فرآيند اين. باشد
 شدن جدا و رسيدن از پس گياهان . بذراست نهال استقرار

 باد و زنده (نظير غير مختلف عوامل مادري توسط پايه از

- مي پراكنده جانوران) مختلف (انواع عوامل زنده آب) و

 اضافه خاك سطحي لايه به بذرها اين از شوند. بخشي

- مي را خاك بذر بانك تشكيل زمان با گذشت كه شده

واقع در  ).,Fenner and Thompson 2005(دهند 
 حالت كمون به بذور از قسمتي نگهداري با لاً معمو گياهان

 تجديد از بخشي انداختن تأخير به سبب خاك داخل در

لوري  .دهندمي بذر خاك بانك تشكيل و شده خود حيات
 بذر بانك ,.Lori kayes et al) 2007(كيز و همكاران 

 و اندازه كه ،نددانست پويا بسيار موجوديت داراي را خاك
 تغييرات اين و است متغير كاملاً  فصول طول در آن غناي

 ويژه اهميّت از خاك بذر بانك تراكم و تركيب در فصلي

تواند در خنثي كردن بانك بذر مي. استار برخورد
هاي اقليمي و محيطي مهم باشد به اين معني كه ناهمگني

- يك گونه ميبا وجود بانك بذر پايدار موجود در خاك، 

تواند با تغييرات شديد اقليمي و محيطي، بعد از گذر اين 
عوامل سهم خود را در تركيب گياهي حفظ كند. سهم 

زني و استقرار پوشش گياهي جامعه بانك بذر در جوانه
ساله و جنگلي درختي به ترتيب بسيار زياد و گياهي يك

- ايساله با بوتهبسيار كم است و جوامع گياهي علفي چند

گيرند. اين قبيل جوامع هاي كوچك در حد وسط قرار مي
امل تخريبي مانند چرا، هاي زياد عواغلب تحت تأثير شدت

خشكسالي و سيلاب قرار دارند. تنوع در  سوزي،آتش
شود كه نتوان نقش واقعي بانك عوامل تخريبي باعث مي

بذر را در اين جوامع مورد بررسي قرار داد. در مراتع علفي 
هاي كوچك سهم بانك بذر خاك در استقرار تركيب ا بوتهب

گياهي اين جوامع، با شدت و تكرار عوامل تخريبي زمان و 
هاي موجود در خاك ارتباط مستقيمي مكان و ايجاد گپ

  . ),Thompson and Grime 1979(دارند 
كه در مراحل مراحل جانشيني پوشش گياهي، اين

باشد يكي ديگر از عواملي است كه بر  اوليه يا انتهاي توالي
هاي بانك بذر خاك (تراكم و تركيب) تأثير روي ويژگي

گذارد. اگر تركيب جوامع گياهي در طي زمان تغيير مي
توان در خاك هاي گياهان مراحل قبلي را ميكند بذر

مشاهده نمود. به عبارت ديگر با سير توالي گياهي از 
ذور گياهان در خاك دفن مراحل ابتدايي به سمت اوج ب

شده و در شرايطي كه پوشش گياهي در مراحل انتهاي 
تر و يا حتي هاي مراحل قبلتوان بذور گونهتوالي است مي

از طرفي بانك بذر  .ابتدايي را در بانك خاك مشاهده كرد
خاك پشتوانه سرمايه يك اكوسيستم است و مطالعه آن 

بانك بذر خاك را  زميني وامكان مقايسه پوشش گياهي رو 
سازد. بانك بذر هاي مختلف فراهم ميبراي اعمال مديريت

خاك در پويايي و تشريح پوشش سطحي زمين نقش 
كند، اگر چه اين نقش از يك سيستم تا مهمي را بازي مي

 Wolters and 2002(سيستم ديگر متفاوت است 

Bakker,(. خاك بذر بانك از متعددي مطالعات تاكنون 

 كره سطح در موجود مختلف گياهي هاي پوششتيپ در

 هدف مشترك ارتباط اين در است. آمده عمل به زمين

 بانك گياهي تركيب خاك مقايسه بذر بانك مطالعات اغلب

 و زميني رو گياهي اي پوششگونه تركيب با خاك بذر
 در رويشگاه يك خاك مدفون بذور قابليت شناسايي

 گزارش رويشگاه آن گياهي زيستي جوامع تنوع بازيابي

 Chaideftou 2009(چاديفتو و همكاران  گرديده است.

et al;( اي بيان هاي مديترانهدر مطالعه خود در جنگل
داشتند كه شباهت بين بانك بذر خاك و پوشش گياهي 
در بالاي سطح زمين با افزايش چرا كاهش پيدا كرده 

ن براي توان از آاست. ولي با اين حال با اعمال مديريت مي
 1979(تامپسون و گريم احياي مناطق كمك گرفت. 

Thompson and Grime,( عتقاد دارند اگر چه تركيبا 

 هر زميني گياهي رو پوشش و خاك بذر بانك ايگونه

 ممكن ولي همواره باشندمي يكديگر با ارتباط در رويشگاه

 بخش يك فقط در گياهي هايگونه از برخي كه است

 درجه بنابراين حضور نيابند. ديگر بخش در و يافته حضور

 پوشش با خاك بذر فلورستيكي بانك تشابه يا همانندي

 طبيعي هايرويشگاه اغلب آن در متناظر زميني رو گياهي

 يك سطح در خاك بذر بانك خصوصيات است. بوده كم

 آن، زميني رو گياهي پوشش خصوصيات رويشگاه مانند

خصوصيات  قبيل از آن محيطي ثير عواملتحت تأ
 فيزيوگرافي (ارتفاع خصوصيات  خاك، شيميايي -فيزيكي

 محيط و رطوبت دما كه دامنه جهت و شيب دريا، سطح از

 آن (جمعيت عوامل زيستي و دارند) خود كنترل تحت را

 تركيب دارند. پس زا) قراربيماري عوامل و خواران بذر

 يك مختلف گياهي جوامع خاك بذر بانك اندازه و گياهي
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زميني  رو گياهي پوشش وفور و تركيب رويشگاه همانند
  ).,Bossuyt and Hermy 2008( باشدمي متفاوت هاآن

تواند بر روي تراكم، ترين عامل توالي اوليه كه ميمهم 
ك بذر خاك با پوشش سطحي زمين تنوع و تشابه بان

ها به اراضي گذار باشد، شخم اراضي مرتعي و تبديل آناثر
باشد كه باعث سازي اين اراضي ميو سپس رها زراعي

هاي تغيير جهت توالي گياهي و تغيير در فراواني گونه
جايي كه اطلاعات بانك بذر خاك در . از آنشودكليدي مي

تواند براي هدايت هاي تخريب يافته ميچنين سايت
هاي احياء در همان اكوسيستم استفاده شود، فعاليت

هميت است. بر اين اساس تحقيق ا شناخت آن بسيار با
آيا خصوصيات  كه شكل گرفت سؤال اين طرح باحاضر 

بانك بذر خاك در مراحل مختلف توالي (شخم و رها 
تركيب گياهي بانك بذر  آيا ؟سازي اراضي) متفاوت است
؟ گياهي سطح زمين را دارند خاك قابليت تشريح جوامع

هاي تحليلگيري از اين تحقيق در نظر دارد تا با بهره
هاي تركيب گياهي بانك بذر خاك در دو عمق آماري داده

متري به تفسير تغييرات بانك بذر سانتي ٥-١٠و  ٠-٥
گيري از و با بهره خاك در مراحل مختلف توالي بپردازد.

بندي، بندي و رستههاي آماري چند متغيره، طبقهحليلت
جوامع گياهي منطقه را به تفكيك بر اساس دادهاي 
تركيب گياهي بانك بذر خاك و پوشش گياهي رو زميني 

هاي بانك بذر خاك در تشريح به عمل آورده و قابليت داده
  جوامع گياهي منطقه را بررسي كند.

  
  هامواد و روش

اين تحقيق در مراتع نيمه  معرفي منطقه مورد مطالعه:
استپي كرسنك در استان چهار محال و بختياري انجام 

 ٣٠׳ ١٩" مراتع در مختصات جغرافياييگرفته است. اين 
تا  ٥٠˚ ٢٦׳ ٠٤"عرض شمالي و  ٣٢˚ ٣٢׳ ٣٣"تا  ٣٢˚
طول شرقي در شمال شرقي استان چهار  ٥٠˚ ٢٧׳ ٣٥"

ري، اين محال و بختياري قرار دارند. از نظر تقسيمات كشو
 ٦٧محدوده در بخش غربي شهرستان شهركرد و در فاصله 

كيلومتري مركز استان (شهركرد) واقع است. متوسط 
منطقه نيمه يا و اقليم متر از سطح در ٢٥٧٤ارتفاع منطقه 

و بارندگي سالانه اين  دماميانگين . است مرطوب فراسرد
متر ميلي ٥٦٠گراد و درجه سانتي ٩/٩ترتيب منطقه به

هايي از اين منطقه به لحاظ باشد. هر ساله بخشيم
برخورداري از شرايط محيطي خاص و اغلب به شكل 

گيرد كه متأسفانه شخم غيرقانوني زير كشت ديم قرار مي
انجام كشت را در  ،و انجام عمليات كشاورزي نامناسب

هاي دامنه تاًسازد، بنابراين عمدهاي آتي محدود ميسال
 ، تحت شخم و شيار قرار گرفته و بهترشدر دسترسي بي

اند. لذا وجود هاي بعد رها شدهعلت بازدهي پايين در سال
زمان رهاسازي شخم و  هاي مختلف (هايي با تواليزمين

سال در  ٢٥ تر ازو بيش سال ١٠-١٥سال،  ٣-٥مختلف)، 
   .اين منطقه، انجام اين مطالعه را ممكن ساخته است

گيري بانك بذر نمونه برداري بانك بذر خاك:نمونه 
خاك در اسفند ماه يعني پس از سپري شدن دوره سرما 
جهت شكسته شدن خواب بذر و همچنين قبل از رويش 

سپس با توجه به اطلاعات موجود سال جديد انجام گرفت. 
از منطقه و نيز مشورت با دامداران و كشاورزان منطقه سه 

، هاي مختلف (زمان رهاسازي مختلف)منطقه داراي توالي
اقدام به سال  ٢٥تر ازو بيش سال ١٠- ١٥سال،  ٣-٥

منظور انجام مقايسات يك نين بههمچ برداري شد.نمونه
(مرتع دست نخورده)، نيز در مجاورت منطقه  منطقه شاهد

 ٣ -٥در اين مناطق در توالي  .مورد بررسي انتخاب گرديد
ترين زمان ازلحاظ شخم و سال با توجه به اين كه كم

توان گفت كه بعد از شخم زمين دچار دارد ميسازي رها
تغييرات اساسي در عوامل مربوط به خاك شده و باعث از 

- هاي موجود در منطقه شده و اغلب گونهبين رفتن گونه

هاي مهاجم و رده پايين در اين مرحله از توالي حضور 
ساله و هاي چندسال حضور گونه ١٠- ١٥دارند. در توالي 

هاي قوي باعث بهبود مرتع در كننده خوشخوراك و رقابت
هاي موجود در اين مرحله از توالي شده همچنين گونه

هاي اين مراحل قبل تا حدودي شرايط را براي حضور گونه
تر از بيشاند. در توالي مرحله از طريق تسهيل فراهم نموده

دارد و  ترين مقدار راسازي بيشسال از نظر زمان رها ٢٥
سازي باعث شده كه مرتع به ي از رهاهمين زمان طولان

- نمونه ).Tahmasebi, 2013( نقطه ابتدايي خود برسد

با  متري ١٠٠بانك بذر خاك در امتداد ترانسكت برداري 
متر از يكديگر انجام  ٢٠پلات با فواصل تقريبي  ٥استقرار 

هاي ها از طريق آگور نمونهكه در محل پلاتگرفت طوري
متر برداشت شد. سانتي ٥ - ١٠و  ٠-٥خاك در دو عمق 

علت تقسيم هر نمونه به دو افق اين است كه بذرهايي كه 
در افق بالايي هستند و در افق پاييني نيستند، تشكيل 

سپس نمونه دهند و برعكس. بانك بذر پايدار در خاك نمي
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پلات را با هم مخلوط نموده كه  ٥مربوط به هر عمق از هر 
نمونه براي هر عمق) در  ٢٤نمونه خاك ( ٤٨در مجموع 

 از پس بذر بانك هاينمونه دست آمد.هكل منطقه ب

 از پس و شده ريخته پلاستيكي هايكيسه داخل استخراج

- گلخانه كشت روش به وبه گلخانه منتقل  گذاريبرچسب

  ي مورد بررسي قرار گرفتند.ا

 بانك هاينمونه روش، اين در اي:روش كشت گلخانه

 درجه ٢٥ تا ١٨ دمايي شرايط با ايگلخانه محيط در بذر

 پلاستيكي هايگلدان داخل در كافي رطوبت و گرادسانتي

 آب زهكشي منظوربه ريز سوراخ چند حاوي زير در كه

 هاينمونه گلدان، هر داخل در .شدند داده كشت بودند

 ٣ ضخامت( شده استريل ماسه از نازكي لايه روي بر خاك
- گونه به )باشدمي پايين از آب جاذب لايه كه متريسانتي

 مترسانتي ٣ از تربيش هاآن ضخامت تا شدند پخش اي

 از و گرفته قرار هوا و نور معرض در بذور كليه تا نباشد

 داخل در همچنين. باشند زني برخوردارجوانه بالاي شانس

 به بار يك هفته دو هر صورتهب هاگلدان جاييهجاب گلخانه

 هاناگلد استقرار محل احتمالي اثر حذف با تا آمدمي عمل

 براي تريكنواخت و همگن هرچه شرايط بذور، زنيجوانه بر

 بذر بانك در موجود تغييرات تفسير و آمده فراهم هانمونه

 د.آي عمل به هاآن بذور محتوياتط براساس فق خاك

خراش  بذور، زنيجوانه شانس بردن بالا منظوربه همچنين
 بار يك ماه يك هر هاگلدان خاك محتويات دادن سطحي

 هر شده هاي ظاهرگياهچه شمارش و ثبت .گرفتمي انجام

 جديديگونه  ديگر كه زماني تا ماه ٦ مدتروزانه به گلدان

 از شمارش و ثبت از پس ها. گونهگرديد انجام نشد سبز

 ديگر بذور رويش براي محيط تا خارج شده گلدان سطح
 شناسايي نبودن ميسر صورت در البته .باشد فراهم تربيش

 دهيكد از پس رويش، اوليه مراحل در هاگونه از برخي
 تا حتي لزوم صورت در و كامل رشد زمان تا را هاآن

 گونه حد در دقيق شناسايي امكان و دهيگل مرحله

 تعدادي همچنين گلخانه محيط در .شدمي نگهداري

  عنواند بهبودن استريل ماسه ذرات حاوي فقط كه گلداني

 كنترل هايگلدان بررسي .شدند كشت شاهد هاينمونه

 )بذر از عاري( استريل وضعيت از خاطر اطمينان براي

 ايگونه رويش مشاهده صورت در تا است بوده ماسه ذرات

 ليست از گونه آن حذف شاهد، هايگلدان داخل در

 بدين .آيد عمل به خاك بذر بانك هايناگلد فلوريستيك

 به گلخانه بسته محيط ساختن فراهم بر علاوه ترتيب

 كشت با مهاجم هايگونه بذور انتشار از جلوگيري منظور

 در مهاجم هايگونه حضور احتمال كنترل، هايگلدان

  . رسيد به حداقل بذر بانك نتايج
ها در گيري پوشش سطحي زمين: محل كرتاندازه

 GPSهاي خاك با دستگاه مرحله برداشت محل نمونه
هاي مشخص شد و در نهايت بررسي و ثبت پوشش گونه

گياهي در هر كرت در خرداد ماه  زماني كه فصل رشد 
  ها بود، به روش تخمين انجام شد.غالب گونه

زده در هر بذور جوانهتجزيه و تحليل آماري: تعداد 
طبقه عمقي در گلخانه شمارش شد. سپس براي مقايسه 

تركيب بانك بذر در مراحل مختلف توالي، تراكم  تراكم و
ها در هر پلات به درصد نسبي تبديل شد و از تمامي گونه

استفاده شد كه در  )GLM(تجزيه واريانس خطي عمومي 
ي عنوان متغيرهاآن زمان رهاسازي (توالي) و عمق به

عنوان متغير وابسته انجام مستقل و تراكم و تعداد بذور به
 تجزيهگيري از ين تحقيق با استفاده از با بهرهدر اگرفت. 

هاي شاخص هر به تعيين گونه )ISA(هاي شاخص گونه
يك از مراحل توالي در بانك بذر و پوشش سطحي زمين 

هاي هر يك از مراحل پرداخته و براي تفكيك گروه گونه
 )DCA(گيري شده تحليلي تطبيقي قوس تجزيه توالي از

بندي رج روش ترينمهم عنوانكه بهاستفاده شد 
مستقيم پوشش گياهي براي بررسي تغييرات تركيب غير

هاي شاخص مراحل مختلف توالي گياهي و جداسازي گونه
هاي كليه مراحل اجراي آزمون آناليز گونهكاربرد دارد. 

گيري شده با شاخص و نيز آناليز تحليلي تطبيقي قوس
 صورت پذيرفت. Pc-ord4افزار استفاده از نرم

  
  نتايج

مقايسه تراكم و تعداد بــذور بانــك بــذر در مراحــل 
  مختلف توالي

صورت بهنتايج نشان داده است كه تراكم بذر (كه 
در واحد سطح يك متر مربع در نظر گرفته شده تعداد بذر 

داري دارد ولي است) در مراحل مختلف توالي تفاوت معني
داري بر روي هاي عمقي مختلف خاك تأثير معنيلايه

تراكم بذر ندارند و نتايج  تعداد گونه نيز نشان داده است 
هاي عمقي كه هم در مراحل مختلف توالي و هم در لايه

جايي كه اثر متقابل داري دارند. از آنيخاك تفاوت معن
دار شد، مقايسه تراكم مراحل توالي و عمق خاك معني

مختلف توالي در هر طبقه  بذور و تعداد گونه بين مراحل
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صورت جداگانه نشان داد كه تراكم بذور خاك و عمقي به
ط در لايه عمقي تعداد گونه بين مراحل مختلف توالي فق

لايه داري دارند و متر) تفاوت معنيسانتي ٥ - ١٠خاك (
داري روي اين ثير معنيمتر) تأسانتي ٠-٥سطحي خاك (

كه ). طوري١ختلف توالي ندارد (جدول عوامل در مراحل م

ترين مقدار تراكم بذر و تعداد گونه در لايه عمقي بيش
سال) و مراحل  ٣-٥خاك و در مراحل ابتدايي توالي (

 ١توان مشاهده كرد (شكل يمسال)  ١٠-١٥مياني توالي (
  ). ٢و 

  

براي مقايسه تراكم و تعداد گونه بانك بذر خاك در مراحل  )GLM(تجزيه واريانس خطي عمومي  - ١جدول 
  مختلف توالي

Table 1. General Linear Analysis variance for density and species number comparison in the soil 
seed bank in the succession series 

  

  
  

  

  

  

  

  

  .باشنددار ميمعني ٠٥/٠تر از كوچك Sigها با ارزش عددي دهد. فاكتورهاي مستقل را نشان ميدار بودن فاكتوردر اين جدول علامت ستاره معني
In this table, the sign asterisk indicates significant independent factor. Factors with numerical value sig smaller than 0.05 are 

significant. 
 

  

  هاي مختلف خاك و مراحل مختلف توالينمودار مربوط به تراكم بذر در لايه - ١شكل 
Figure 1. Diagram of the seed density in the soil different layers and succession different series  
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 درجات آزادي

freedom 
Degrees 

 ميانگين مربعات
Mean-square 

F sig 

 
  توالي

Succession 
3 480.57 3.60 0.021*  

 تراكم

Density 

  عمق
Depth  

1 325.52 2.442 0.126 

 
  عمق×توالي

Depth× Succession 
3 857.46 6.433 0.001*  

 
  توالي

Succession 
3 19.45 4.46 0.009*  

 تعداد گونه

Species 
number 

  عمق
Depth  

1 28.52 6.53 0.014*  

 
  توالي*عمق

Depth * Succession 
3 19.52 4.47 0.008*  
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  هاي مختلف خاك و مراحل مختلف تواليمربوط به تعداد گونه در لايهنمودار  - ٢شكل 
Figure 2. Diagram of the species number in the soil different layers and succession different series  

 
  DCA تجزيه از استفاده با گياهي بندي جوامعرسته

صورت كه به  DCAنتايج حاصل از تجزيه و تحليل
زميني دياگرام دو بعدي به تفكيك براي جوامع گياهي رو 

) به نمايش ٤زميني (شكل ) و جوامع گياهي زير٣(شكل 
در آمده است. براي جوامع گياهي روزميني تفكيك 

بندي به چهارمنطقه مورد مطالعه را روي اولين محور رج
وضوح نمايان است و اين درحالي است كه جوامع گياهي 

پوشاني داشته و طبقات بانك بذر خاك با يكديگر هم
 دهند.زي از يكديگر را ارائه نميمتماي

  

  

  هاي گياهي سطح زمين در مراحل مختلف تواليبراي تركيب گونه  DCAنمايش  - ٣شكل 
Figure 3. Displays DCA for land surface species composition in the succession series

  

ونه
د گ

عدا
ت

sp
ec

ie
s N

um
be

r

succession 3-5 years
succession 10-15 years
succession 25 years
control



  ١٣٩٦/ م/ شماره اولچهارعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                  ارزيابي تنوع بانك بذر خاك براي احياي...
 

١٠٧ 
 

  
  نك بذر خاك در مراحل مختلف تواليبراي تركيب گياهي با  DCAنمايش  - ٤شكل   

Figure 4. Displays DCA for soil seed bank vegetation composition in the succession different series  
 

در جوامع گياهي رو  )ISA(هاي شاخص تحليل گونه
  زميني

به جوامع  گونه مربوط ٧٩با انجام اين آناليز، از ميان 
گياهي رو زميني در مراحل مختلف توالي، مقادير شاخص 

كه براي منطقه طوري دار شده است.گونه معني ٣٥تعداد 
گونه  ٧سال  ٣-٥گونه شاخص، منطقه با توالي  ١٠شاهد 

گونه شاخص و منطقه  ٨سال  ١٠-١٥شاخص، توالي 
گونه شاخص  ١٠سال داراي  ٢٥تر از داراي توالي بيش

حالي است كه اين در ).٢دار شده است (جدولمعني
گونه مربوط به جوامع  ٤٧مقادير شاخص هيچ يك از 

  دار نبود. گياهي بانك بذر خاك معني
 
  بحث

نتايج نشان داد كه تراكم بذور خاك و تعداد گونه بين 
مراحل مختلف توالي فقط در لايه عمقي خاك تفاوت 

  داري معني ثيرداري دارند و لايه سطحي خاك تأنيمع
 

ها در مراحل مختلف توالي ندارد. طوري روي اين فاكتور
تعداد گونه را در مراحل  ترين مقدار تراكم بذر وكه بيش

توان سال) مي ١٠-١٥سال و  ٣-٥ابتدايي و مياني توالي (
 خاك بذور تراكم گياهي، توالي طول مشاهده نمود و در

 زمين سطح پوشش جايي كهآن از دارد. گيريكاهش چشم
 بالاي تراكم كه گفت توانمي است، خاك داخل منبع بذور
 زياد توليد از ناشي توالي ابتدايي مراحل در خاك بانك بذر
اين  افزايش باعث خاك به هاآن ورود و زمين سطح بذور در

هاي گونه و توالي ابتداي مراحل هاياست. گونه شده تراكم
 هستند كوچك و شماربي بذور توليد به معروف پيشتاز

)2002 Wolters and Bakker,(. بالاي تراكم بنابراين 
 زياد توليد نتيجه ي از جانشيني مرحله اين در خاك بذور
اي در مطالعه .است زمين درسطح هاگونه اين توسط بذور

به اين  ) Drebera et al., 2011(مشابه دربرا و همكاران 
كه متعلق به مراحل هايي نتيجه رسيدند كه اغلب گونه

هاي سنگين و هايي با بذرانتهايي توالي هستند چند ساله
 ١٠( شوند و بذوري كه در عمق پايينعمر كم را شامل مي
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  شود كه متعلق به مراحل اوليه و مياني توالي هستند.ميساله و علفي را شامل هاي يكمتر) حضور دارند گونهسانتي
  

  در جوامع گياهي پوشش سطح زمين )ISA( هاي شاخصنتايج حاصل از تحليل گونه - ٢جدول
Table 2. The Results of Indicator Species Analysis in the Above ground 

vegetation plant communities  

P 

كد گروه 
 مراحل توالي

succession 
series Code  

  گونه
species  

P  

كد گروه 
 مراحل توالي
succession 
series Code  

  گونه
species 

0.009*3 Astragalus adscendens Boiss. & 
Hausskn  

0.005* 1 Centaurea Aucheri(DC.) 

0.002*3 Astragalus brachystachys.  0.039* 1  Cichorium intybus L. 
0.041*3 Clypeola aspera(Grauer)Turrill  0.004* 1 Stipa hohenackeriana 

Trin.&Pupr. 
0.049*3 Dactylis glomerata L  0.007* 1  Boissiera squarrosa. 
0.004*3 Eryngium Billardieri 

F.Delaroche  
0.017* 1  Phlomis olivieri Benth. 

0/008*3 Gundelia Tournefortii L  0.047* 1  Astragalus Angustifolius 
0.038*3 Taraxacum syriacum Boiss  0.047* 1  Echinops leiopolyceras Bornm 
0.007*3 Cirsium arvense(L.)Scop 0.001* 1  Taraxacum montanum 

(C.A.Mey.) 
0.002*4 Agropyrum repens(L.) P. Beauv  0.001* 1  Veronica orientalis MILL 
0.011*4 Astragalus curvirosteris 0.039* 1  Rochelia disperma (L.F.)C.Koch 
0.001*4 Astragalus effusus Bunge 0.044* 2 Cerastium inflatum Link ex Desf 
0.001*4 Phlomis persica Boiss 0.043* 2 Gypsophila bicolorGrossh 
0.004*4 Carex 

stenophylla(V.Krecz.)Egor. 
0.001* 2 Hordeum bulbosum L 

0.002*4 Bromus tomentellus Boiss 0.006* 2 Melica persica Kunth. 
0.038*4 Stachys pilifera Benth 0.037* 2 Cirsium bracteosum DC 
0.003*4 Stachys lavandulifolia Vahl,symb 0.007* 2 Noaea mucronata Aschers et 

Sch 
0.04* 4 Centaurea Behen L. 0.012* 2 Scariola orientalis(Boiss.)Sojak 

0.036*4 Ziziphora Tenuir L.     
 ٠٥/٠تر از كوچك Pهايي با ارزش عددي دهد. گونههاي شاخص هر كدام از مراحل توالي را نشان ميدر اين جدول علامت * گونه
سال و كد  ١٠- ١٥توالي  ٣سال، كد گروه  ٣- ٥توالي  ٢كه كد گروه ا مربوط به منطقه شاهد، كد گروه گونه شاخص هستند. طوري

  سال است ٢٥تر از توالي بيش ٤گروه 
In this table sign * it shows indicator species each stage of succession. Species with numerical value p 
smaller than 0.05 are indicator species. so 1 group code is related control area, 2 group code is related 
succession 3-5 years, 3 group code is related succession 10-15 years and 4 group code is related to succession 
> 25 years. 

نيز به اين نتيجه  )Jalili et al., 2003(جليلي و همكاران 
هاي رسيدند كه تركيب بانك بذر خاك اغلب از گونه

 2004(مراحل ابتدايي توالي بودند. بوسيت و هرمي 

(Bossuyt and Hermy,   خودشان نيز در مطالعات
شان در هاي را با توجه به حضور و عدم حضور و تراكمگونه

بندي كردند. نخست به سه گروه تقيسمبانك بذر خاك 
هايي كه تنها در پوشش گياهي حضور داشتند. اين نهگو

ها به احتمال زياد داراي بانك بذر كم دوام بوده علاوه گونه
اي بذر برخي از اين بر اين ممكن است در شرايط گلخانه

زني قادر نباشند در نتيجه در بانك بذر ها به جوانهگونه
هاي مشترك بين خاك مشاهده نشدند. گروه دوم گونه

ترين دليل حضور اين وشش گياهي و بانك بذر است. مهمپ
ماني واسطه زندهها در پوشش گياهي و بانك بذر به گونه

- ها در خاك است. گروه سوم گونهطولاني بذر اين گونه

- هايي كه تنها در بانك بذر خاك مشاهده شدند. اين گونه

ر توانند بانك بذهايي هستند كه ميها به احتمال زياد گونه
زني و بادوام در خاك تشكيل دهند اما شرايط براي جوانه

ها در پوشش گياهي فراهم نيستد در نتيجه در رويش آن
  شوند. پوشش گياهي مشاهده نمي

 از سري دو تشخيصي تحليل نمودارهاي دوگانه مقايسه

 دهدمي نشان خاك بذر بانك و رو زميني گياهي جوامع

 پوشش هايداده براساس گياهي بندي جوامعطبقه كه

 قابليت با هاييگروه گيريشكل به زميني منجر رو گياهي

- مي خاك بذر بانك هايداده به نسبت تمايز بالا و تفكيك

د ييتأ را مسئله اين نيزDCA  بنديرسته نمودارهاي .شود
گياهي  پوشش تركيب ديبنرسته نمودار كند. مقايسهمي
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بذر  بانك گياهي تركيب بنديرسته نمودار با زمينيرو 
توزيع  از رو زميني گياهي جوامع كه دهدمي نشان خاك

در  زميني زير گياهي جوامع به نسبت تريمناسب مكاني
باشند. مي برخوردار نديبرج دوم و اول محورهاي فضاي
مربوط به هر يك از مراحل توالي با يكديگر  هايگونه

متفاوت بوده و اين تفاوت باعث جدايي اين مناطق روي 
اول شيب  كه محورطوريبهبندي شده است. هاي رج محور

دهد و هر چه سازي را نشان ميتغييرات شخم و زمان رها
از طرف راست محور تغييرات به طرف چپ محور حركت 

تر به بيش سازيمناطق با زمان رهام به ترتيب از كنيمي
كنيم و تر حركت ميسازي كمسمت مناطق با زمان رها

در سمت راست محور داراي زمان مناطق قرار گرفته 
باشند. همچنين تر از لحاظ فاكتور شخم ميسازي بيشرها

هاي متفاوت و تركيب گياهي متفاوت مناطق، باعث گونه
- نتايج حاصل از رجرسي شده است. جدايي مناطق مورد بر

يرات اصلي دهد كه احتمالاً دو شيب تغيبندي نشان مي
ي) و تغييرات فرعي (محور بند(مربوط به محور اول رج

بندي) در منطقه موجود است كه اولي ناشي از دوم رج
سازي ين محور به احتمال زياد زمان رهاشخم مراتع و دوم

بر اين و تغييرات درون گروهي در جامعه گياهي است. 
توان تفكيك اساس مناطق مختلف از لحاظ توالي را مي

گياهي بانك بذر  هايگونه پراكنده توزيع از طرفي .كرد
بندي گروه كه است ايبه گونه بنديرج نمودار خاك در

- گونه تحليل نتايج بررسي .باشدنمي ميسر گياهي اجتماع

 جوامع در كه دهدمي گياهي نشان جوامع شاخص هاي

 معرفي شاخص عنواناي بهگونه هيچ ،زميني زير گياهي

 پوشش تركيب از معادل نيمي ارتباط اين در اما نگرديد

شاخص معرفي شدند.  گونه عنوانبه زميني رو گياهي
گونه  ٧سال تعداد  ٣-٥در منطقه داراي توالي  كهطوري

كه اين منطقه داراي مشاهده شده است و با توجه به اين
توان باشد ميسازي ميزمان از لحاظ شخم و رهاترين كم

تفسير كرد كه شخم سبب ايجاد تغييرات اساسي در  چنين
هاي موجود هاي مربوط به خاك و از بين بردن گونهفاكتور

در منطقه شده است اما هنوز مدت زمان كافي براي 
هاي گياهي وجود ندارد. وجود گياهاني استقرار مجدد گونه

 Noaea mucronata (Forsk.) Aschers etهمچون 

Sch. شود خود عنوان گونه مهاجم محسوب ميكه اغلب به
سازي مرتع زمينه را گوياي اين مطلب است كه شخم و رها

كرده است. در هاي مهاجم فراهم گونهبراي حضور اين

ها افزايش ل تعداد گونهسا ١٠- ١٥توالي منطقه داراي 
گونه تغيير  ٨مرحله اول به  گونه در ٧كه از طورييافته به

 Astragalus adscendens هاي حضور گونه يافته است.

Boiss. & Hausskn  وEryngium Billardieri 

F.Delaroche. شدن وضعيت مرتع در دهنده بهتر نشان
هاي موجود در باشد. همچنين گونهاين مرحله از توالي مي

هاي اين گونهقبل تا حدودي شرايط را براي حضور مراحل 
اند. در مورد توالي نمودهمرحله از طريق تسهيل فراهم 

هاي شاخص نسبت به سال نيز تعداد گونه ٢٥تر از بيش
هاي يافته و به تعداد گونه سال افزايش ١٠-١٥توالي 

است. اين مرحله از  عدد رسيده ١٠منطقه شاهد يعني به 
همين اراست و ترين مقدار را دسازي بيشنظر زمان رها

 سازي باعث شده مرتع به نقطه ابتداييزمان طولاني از رها
يا مرحله كليماكس برسد. يعني بعد از حذف عامل مخرب 
و مدت زماني كه ممكن است از چند سال تا چند صد 

طول انجامد مرتع به نقطه اوج و كليماكس خود سال به 
   .نزديك شده است

ياهي بانك نتايج اين پژوهش نشان داد كه در تركيب گ
ساله كه در زمره بذر دايمي خاك گياهان علفي يك

گياهان مراحل اوليه توالي قرار دارند، حضور داشتند. در 
هاي سنگين و عمر چندساله با بذرهاي اين ارتباط  گونه

اي عمق كم مراحل آخر توالي كه سهم عمده تركيب گونه
ي دهند، در بانك بذر دايمسطحي را به خود اختصاص مي

طور كلي سهم بانك بذر در به خاك حضور نداشتند.
استقرار تركيب گياهي يك جامعه با شدت و تكرار عوامل 

هاي موجود در خاك تخريبي زمان و محل ايجاد گپ
ارتباط مستقيمي دارد. عواملي مانند شخم و رهاسازي 
اراضي نيز اثر نامطلوبي بر روي ذخائر بذر خاك دارند و 

 اين كه دليلبه خاك بذر بانك گياهي تركيب پوشش

 با و بوده پيشاهنگ يا توالي اوليه مراحل هاياز گونه عمدتاً 

 هايگونه به نسبت پيشاهنگ هايگونه كهاين توجه به

زميني  رو گياهي پوشش تركيب در كه توالي مراحل آخر
 در و بوده تريبيش اكولوژيك دامنه داراي دارند، حضور

يابند مي حضور محيطي خصوصيات از وسيعي طيف
قابل  دقت با را رويشگاه كيفيت ها،آن بنديطبقه بنابراين

فهم  و درك براي را مفيدي نتايج و نكرده ارائه قبولي
تواند منبع قابل اتكا در و نميدهند نمي ارائه رويشگاه

بازسازي و تجديد حيات تركيب كنوني پوشش گياهي 
   روزميني باشد.
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Abstract 

This study aimed to investigate the similarity between above ground vegetation and soil seed bank 
in various stages of succession (plowing land and leaving) in the semi-steppe rangelands located in 
Karsanak, Chahar Mahal Bakhtiari province, Iran. In winter of 2012, the key succession areas (3-5, 
15-10 and >25 years and a control area (pasture)) were selected and soil samples were collected from 
two depths of 0-5 and 5-10 cm in 5 plots established along transects based on systematic random 
method. Above ground, vegetation was also studied and recorded in the next growing season (2013). 
General Linear Model was applied to compare the species density and species number in both the soil 
seed bank and in the succession series (plowing). Indicator Species Analysis (ISA) was used to 
determine the index species in each step of the sequence. Detrended Correspondence Analysis (DCA) 
was used for separating the species groups at each step. The results showed that the various stages of 
succession had significant effects on the soil seed banks density and species number. Results of DCA 
and ISA analysis revealed that classification of plant communities based on the above ground 
vegetation dataset led to forming distinguished and separated groups, whereas the soil seed bank 
dataset, since it was generally composed of pioneer plant species, could not display distinct plant 
communities. 
 
Key words: General Linear Model; Indicator Species Analysis; Karsanak; Soil seed bank; Succession 
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