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زني، طول ر دوم قرار گرفت و با توجه به نتايج تجزيه كلاستر و باي پلات از نظر كليه صفات سرعت جوانهتنهايي در كلاست

چه، وزن تر، وزن خشك، نسبت وزن خشك به تر و شاخص بنيه چه به ساقهچه، نسبت ريشهچه، طول گياهچه، طول ريشهساقه
  باشد.ش شوري ميبذر بالاتر از ميانگين كل بوده و بنابراين متحمل به تن

  
  برنج، تجزيه چند متغيره، تنوع ژنتيكي، شوريهاي كليدي: واژه

 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، اهواز، ايران ،اصلاح نباتات كارشناسي ارشد دانشجوي  - ١
  اسلامي واحد شوشتر، شوشتر، ايراندانشگاه آزاد  ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشيار - ٢
  سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان، اهواز، ايران ،پژوهش استاديار - ٣
 Zahra_khodarahm@yahoo.com نويسنده مسئول : *

  



                                                                                                                             ١٣٩٦/ چهارم/ شماره اولوم و تحقيقات بذر ايران/ سال عل                                                                             موسوي و همكاران

٩٠  

  مقدمه
باشد ترين گياهان زراعي در جهان ميبرنج يكي از مهم

مردم جهان  % ٥٠و يك غله عمده غذايي براي بيش از 
است. با وجود اين كه در مناطقي از ايران به كشت و توليد 

شود، ولي كشور ما در اين گياه استراتژيك پرداخته مي
باشد زمره يكي از واردكنندگان اين محصول در جهان مي

)FAO, 2007 .(تأمين نياز آينده كشور از طريق  بنابراين
توليد ارقام پرمحصول و با كيفيت مطلوب ضروري است. 
توليد برنج بخش قابل توجهي از برنامه تأمين غذايي و 

ميليون هكتار  ١٤٠ خود كفايي را در بر دارد و در بيش از
شود. ديگر مناطق جهان كشت مي از اراضي قاره آسيا و

ي قابل استفاده در زراعت هاعلت محدود بودن زمينبه
برنج، توليد آن از طريق افزايش محصول در واحد سطح 

 ).Verma and Srivastava, 2004( گيردمدنظر قرار مي
هاي محيطي است كه توليد ترين تنششوري يكي از مهم

دهد. در تمام محصولات زراعي را تحت تأثير قرار مي
عي ضروري مناطقي كه آبياري براي توليد محصولات زرا

باشد است، شور شدن خاك نيز امري غيرقابل اجتناب مي
كه اين پديده به تدريج به يك مشكل عمده در مناطق 

 Flowers(خشك ايران تبديل شده است خشك و نيمه

and Flowers, 2005.(  بنابراين جهت ادامه توليد
 محصولات زراعي در اين مناطق، ارقامي از محصولات مورد

كه در شرايط آبياري با آب شور از رشد  نياز هستند
ها بالا مناسبي برخوردار بوده و آستانه كاهش عملكرد آن

ارزيابي و تعيين  .)Munns and Tester, 2008(باشد 
ت از ذخاير اي براي حفاظتنوع ژنتيكي نه تنها مقدمه

منظور دستيابي به تنوع اوليه براي ژنتيكي بوده، بلكه به
است  هاي اصلاحي نيز ضروريبرنامهافزايش كارآيي 

)Espahbodi et al., 2006(ها معمولاً براساس . ارزيابي
نشانگرهاي مورفولوژيكي، بيوشيميايي، سيتوژنتيكي و 

هر ). Farshadfar et al., 2008(گيرد مولكولي انجام مي
كدام از اين نشانگرها داراي معايب و مزاياي خاص خود 

ها استفاده گردد. اگر مناسب از آنبوده و بايد به موقع و 
چه در برخي موارد نشانگرهاي مولكولي در مطالعات تنوع 

اده از نشانگرهاي شوند، اما استفژنتيكي ترجيح داده مي
دليل سهولت و كم هزينه بودن در مورفولوژيكي به

عنوان توانند بهدماتي مناسب بوده و ميهاي مقارزيابي
ها رويكردي عمومي در بررسي تنوع ژنتيكي بين توده

استفاده از اين  ). et alWeising. ,2005(استفاده گردند 

هاي آناليز آماري و تجزيه ها توأم با بكارگيري روشويژگي
هاي اصلي و تجزيه چند متغيره مانند تجزيه به مؤلفه

 باشدها ميهايي مناسب براي غربال تودهاي روشكلاستر
)Sorkheh et al., Chalak et al., 2007 ;2010(. 

 ,.Mohammadzadeh et al(محمدزاده و همكاران 

هاي برنج به تنش شوري با ارزيابي واكنش ژنوتيپ )2009
زني با زني گزارش كردند كه سرعت جوانهدر مرحله جوانه

چه و وزن چه، طول ساقهزني، طول ريشهدرصد جوانه
چه همبستگي مثبت و چه و وزن خشك ساقهخشك ريشه

چه با نشان داد. وزن خشك ريشه %١داري در سطح معني
چه همبستگي چه و طول ساقهول ريشهزني، طدرصد جوانه

 نشان داد. ژنوتيپ %١داري در سطح مثبت و معني
PSBRC88 ترين و هيبريدو عنبربو متحمل 

IR58025A/IR60819R ترين ژنوتيپ به شوري حساس
 Mirdarmansouri et(ميردارمنصوري و همكاران بودند. 

al., 2009(  رقم و لاين اميدبخش اصلاح ٤٠ارزيابي با 
 ١٢و  ٨، ٦مل: شاهد سطح شوري شا ٤شده برنج و 

اعلام كردند كه در ارقام و  زيمنس بر متر در گلخانهدسي
ارتفاع گياه، هاي برنج تحت تنش شوري تمام صفات لاين

قه، طول ريشه، وزن خشك ريشه، وزن خشك طول سا
داري برگ، وزن خشك ساقه و زيست توده كاهش معني

ي تقابل ژنوتيپ و شوري براي كليهچنين اثر مداشتند. هم
مني و همكاران ؤدار بود. مصفات مورد بررسي معني

)Moemeni et al., 2009( مقدماتي ارزيابي منظوربه 

 و خاك /برنج به تنش شوري آب هايژنوتيپ تحمل

برنج،  اصلاحي برنامه در متحمل هايژنوتيپ از استفاده
 براساس قرار دادند.ژنوتيپ برنج را مورد مطالعه  ٥٦تعداد 

هاشمي،  نام،بي هايآماري ژنوتيپ هايتجزيه نتايج
IR67075-2B-18-2  و IR67075-2B-5-2و داراي 

 جهت و اندبوده آزمايشي شرايط در مناسبي ضعيت

 ساير انجام چنينهم و اصلاحي برنامه در استفاده

شدند.  انتخاب مرتبط فيزيولوژيكي و هاي زراعيآزمايش
 ,Majidi Mehr and Amiri(مهر و اميري مجيدي

هاي اصلي در اساس تجزيه به مؤلفهعنوان كردند بر )2014
درصد  ١٠/٦٨شرايط شوري چهار عامل شناسايي شد كه 

اساس نتايج تجزيه برها را توجيه كردند. از تنوع كل داده
هاي برنج مورد اي در شرايط تنش شوري، ژنوتيپكلاستر
بنابراين با توجه به  گروه مجزا قرار گرفتند. ٣در  مطالعه

اهميت برنج، اثرات مخرب شوري و اهميت وجود تنوع 
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اين پژوهش به بررسي تنوع  پلاسم برنج،ژنتيكي در ژرم
پيشرفته برنج در مرحله هاي بخشي از لاينژنتيكي 

زني در شرايط تنش شوري پرداخته تا با تعيين جوانه
ها در شرايط تنش شوري در اين مرحله، ترين لاينمتحمل

تعيين صفات شاخص و ارتباط ميان صفات در اين مرحله 
هاي آينده ارائه كارهاي اصلاحي براي برنامهاز رشد، راه

   دهد.
  

  هامواد وروش
گاه در آزمايشــــ ١٣٩٢ ســــالپــــژوهش حاضــــر در 

ــي  ــابع طبيع ــات كشــاورزي و من ــز تحقيق ــاتي مرك تحقيق
صــورت فاكتوريــل در ايــن آزمــايش بــهاهواز اجــرا گرديــد. 

عامــل  تكــرار انجــام شــد. ٣قالب طــرح كــاملاً تصــادفي بــا 
ــپ ٢٦اول  ــامل  ژنوتي ــرنج  ٢٤(ش ــد) ب ــن و دو هيبري لاي

ــدول ــل١ (ج ــطوح ) و عام ــيل   دوم س ــف پتانس مختل
 ٤ســديم در هــاي مختلــف كلريــداسمزي ناشــي از غلظــت

ــفر ــطح، ص ــر)،  س ــي ١٢و  ٨، ٤(آب مقط ــر ميل ــوس ب م
   باشد.متر ميانتيس

طــور جداگانــه در يــك بشــر بذور هــر ژنوتيــپ بــه ابتدا
ــدند.  ــو داده ش ــار شستش ــد ب ــر چن ــا آب مقط ــه و ب ريخت

 %٥ل هيپوكلريـــت ســـديم (وايـــتكس) ســـپس در محلـــو
ــه ــدب ــم ١ت م ــوب ه ــد و خ ــرار داده ش ــه ق ــا دقيق زده ت

ــول آغشــته شــدند. ســپس مجــدداً  ــه محل ــذور ب ســطح ب
ــر  ــا آب مقط ــار ب ــد ب ــپ چن ــر ژنوتي ــو داده و از ه شستش

ــذر در پتري ٢٥ ــبلاًب  در هــاي حــاوي كاغــذ صــافي كــه ق
ســـاعت  ٤-٥مـــدت گـــراد بـــهدرجـــه ســـانتي ٨٠دمـــاي

ـــد از  ـــد. بع ـــت گرديدن ـــد كش ـــده بودن ـــدعفوني ش ض
ــاده ــري آم ــر پت ــايش در ه ــدمات آزم ــازي مق ــذر  ٢٥س ب

زده شـــد. ســـپس هـــا برچســـبقـــرار داده و روي پتـــري
منظــــور ديدنــــد. بــــهتيمارهــــاي شــــوري اعمــــال گر

ــدازه ــهان ــري جوان ــذور گي ــي ب ــد از  )ISTA, 1996(زن بع
ــاد  ــا ابع ــتيكي در دار ب ــروف پلاس ــذرها در ظ ــرار دادن ب ق

ــر آنســانتي ٢٥×١٢ ــنش شــوري ب هــا، از متــر و اعمــال ت
ــر رو ــهروز دوم، ه ــذور جوان ــداد ب ــاردهم تع ــا روز چه - ز ت

ــاي  ــايش دم ــراي آزم ــان اج ــدند. در زم ــمارش ش زده ش
يــك بــذر وقتــي گــراد بــود. درجــه ســانتي ٢٥ه آزمايشــگا

 ٢چــه آن حــدود زده محسوب شــد كــه طــول ريشــهجوانه
  متر باشد. ميلي

ــه ــد جوان ــبه درص ــر محاس ــه زي ــاس رابط ــي براس زن
  ):  ,.Scote et al (1984گرديد 

زني                  = درصد جوانه                                   )١(رابطه  

 شده كاشته بذوركل× ١٠٠
 آزمايش دوره در زده جوانه بذورتعداد

   

زني مطابق رابطه معادله زير محاسبه ميانگين زمان جوانه
  :),Ellis and Roberts (1981گرديد 
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MGTزني، : متوسط زمان جوانهn تعداد بذور جديد كه :
  : روزها يا ساعات بعد از كاشتtاند، زدهجوانه tدر زمان 

زني بر اساس رابطه زير محاسبه شد سرعت جوانه
1926) Kotowski,:(  

100            )٣رابطه (
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G.Sزني، : سرعت جوانهnزده در روزهاي انه: تعداد بذور جو
: تعداد روزهاي شمارش دوره DNزني، شمارش جوانه

  زنيجوانه
شاخص بنيه بذر با استفاده از رابطه فرمول زير برآورد 

 ):,Abdul-baki and Anderson (1975گرديد 

  )٤رابطه ( 
  

Vi ،شاخص بنيه بذر :%Grزني، : درصد جوانهMSH :
  چه)چه و گياهميانگين طولي گياهچه (ريشه

س ميــانگين اســاچــه برچــه و طــول ســاقهطــول ريشــه
اي بــا دقــت هــاي پارچــهكــشگياهچه بــا كمــك خــط ٥از 

ــدازهمتــر ميلــي ــن منظــور خميــدگي ان ــه اي گيــري شــد ب
چــه از انتهــا چــه و ســاقهگياهچــه بــاز شــده و طــول ريشــه
ــذر انــدازه ــه ب ــا محــل اتصــال ب گيــري گرديــد. متوســط ت

گياهچــه شــاخص  ٥ بــرداري ازچــه بــا نمونــهوزن تــر گيــاه
ــه ــري ب ــر پت ــيدر ه ــت ميل ــا دق ــرازو و ب ــيله ت ــرم وس گ

ــدازه ــد.ان ــري ش ــاه گي ــر گي ــپس ه ــهس ــه را ب ــور چ منظ
گيــري وزن خشــك در فويــل آلومينيــومي پيچانــده انــدازه

ــتگاه آو ــاي و در دس ــانتي ٨٠ن در دم ــه س ــهدرج - گراد ب

هــا بــا تــرازو وزن ســاعت قــرار داده و دوبــاره آن ٢٤مــدت 
  شدند.  

ـــت داده ــدازهدر نهاي ــاي حاصــل از ان گيــري صــفات ه
تجزيــه  ٢/٩نســخه  SASافــزار مختلــف بــا اســتفاده از نــرم

ــديل آرك  ـــس تب ــه واريان ــل از تجزي ــدند. قب ــانس ش واري

100

% MSHGr
Vi
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ــراي داده ــه درصـــد ســـينوس بـ ــوط بـ هـــاي مربـ
زنــي انجــام گرديــد. همبســتگي بــين صــفات، تجزيــه جوانه

پــلات، تجزيــه كلاســتر و هــاي اصــلي، رســم بــايبه مؤلفــه

نســخه  Minitabافــزار تــابع تشــخيص بــا اســتفاده از نــرم
    صورت پذيرفت. ١٦

  

 هاي برنجاسامي ژنوتيپ - ١جدول 

Table 1. Names of rice genotypes  
Designation كد Code  Designation  كدCode  

KHAU MA TUOI (ACC 78329) 31 ATTEY(ACC 32382) 2 
MRC 603-383 34 BASMATI 370 (ACC 06426) 4 

N 22 35 DOM SIAH(ACC 32294) 7 
N 22 (ACC 117273) 36 GANJAY (ACC 76349) 10 
N 22 (ACC 4819) 40 HASAN SERAI(ACC 79564) 13 
N 22 (ACC 6264) 41 IR 2006-P12-12-2-2 15 

PADI HOJONG (ACC 8192) 42 IR 59418-7B-9-2 16 
PEH-KUH-TSAO-TU (ACC 8237) 44 IR 61250-3B-7-1-2 19 

TCHAMPA (ACC 32369) 48 IR 64196-3B-23-3 20 
ZAKHA (ACC86915 ) 53 IR 64197-3B-15-2 21 

LOCAL CHEK (SPECIFY NAME) 55 IR 65852-4B-16-1-3 23 
CHINA (HYBRID 1) HB1 IR 71895-3R-26-2-1 25 
CHINA (HYBRID 2) HB2 JIJAI (ACC 76357) 28 

  
  نتايج و بحث

  تجزيه واريانس
ــدو ــانس در ج ــه واري ــايج تجزي ــه  ٢ل نت ــان داد ك نش

چــه، جــز طــول ســاقههگيــري شــده بــهمــه صــفات انــدازه
ــه ــول ريش ــبت ط ــاقهنس ــه س ــه ب ــبت وزن چ ــه و نس چ
ــاه ــر گي ــه ت ــنش خشــك ب ــپ، ت ــاكتور ژنوتي ــراي ف ــه ب چ

شــوري و اثــر متقابــل ژنوتيــپ در تــنش شــوري در ســطح 
ــد معنــي ــك درص ــاكي از دار شــدند. احتمــال ي ــه ح ك

هـــاي مـــورد وجـــود تفـــاوت ژنتيكـــي در بـــين ژنوتيـــپ
ــي ــي م ــاوتبررس ــه تف ــه ب ــا توج ــابراين ب ــد. بن ــاي باش ه

ـراي صــفات مــورد مطالعــه  موجــود امكــان گــزينش بـ
    وجود دارد.

  همبستگي بين صفات
ــدول  ــتگي (ج ــرايب همبس ــايج ض ــان داد در ٣نت ) نش
زنــي بــا ســرعت ايــن آزمــايش بــين ميــانگين زمــان جوانــه

چــه و شــاخص چــه، طــول گيــاهزنــي، طــول ريشــهجوانــه
داري در ســـطح بنيـــه بـــذر همبســـتگي منفـــي و معنـــي

درصــد وجــود داشــت. در نتيجــه هرچــه بــذور  ١احتمــال 
زنــي نيــاز داشــته باشــند نــهتــري بــراي جوابه زمــان بــيش
ــه ــذر كــمســرعت جوان ــه ب ــي و شــاخص بني ــر اســتزن . ت

چــه، طــول زنــي بــا طــول ريشــهچنــين ســرعت جوانــههــم
چـــه و شـــاخص بنيـــه بـــذر چـــه، وزن تـــر گيـــاهگيـــاه

 ٥داري در ســـطح احتمـــال همبســـتگي مثبـــت و معنـــي

تــر زنــي بــذور بــيشدرصد داشــت. هــر چــه ســرعت جوانــه
شــاخص بنيــه بــذر بهتــر و باشــد، خصوصــيات رويشــي و 

ــيش ــاقهب ــود. طــول س ــد ب ــر خواه ــا وزن خشــك ت چــه ب
ـــاه ـــيگي ـــت و معن ـــه همبســـتگي مثب ـــطح چ دار در س

چــه و بــا نســبت طــول ريشــه ٤٤/٠درصــد بــا  ٥احتمــال 
ــه ســاقه ــتگي ب ــر همبس ــه ت چــه و نســبت وزن خشــك ب

ــي ــت و معن ــال مثب ــطح احتم ــد  ١دار در س ــت درص داش
و  ٦٦/٠تيــب برابــر بــا ترهــا بــهكــه مقــادير همبســتگي آن

ـــول  ٩٣/٠ ـــين ط ـــود ب ـــت موج ـــتگي مثب ـــود. همبس ب
تواند مؤيــد ايــن موضــوع باشــد كــه بــا تجمــع چه ميريشه

چــه باعــث افــزايش جــذب تــر در ريشــهماده خشــك بــيش
ــد موجــود در آب گشــته و رشــد طــولي  ــلاح مفي آب و ام

ــي ــزايش م ــه را اف ــهريش ــعه يافت ــه توس ــد و ريش ــر ده ت
. نتـــايج ايـــن )Francios et al., 1994(باشـــد مـــي

ــه ــا يافت ــيپــژوهش ب  )Gholizdeh, 2012(زاده هــاي قل
ـــن .مطابقـــت دارد  محمـــدزاده و همكـــاران رابطـــه در اي

)Mohammadzadeh et al., 2009(  ـــابي ـــا ارزي ب
ــه واكــنش ژنوتيپ ــنش شــوري در مرحل ــه ت ــرنج ب هــاي ب

ـه ـهجوانـ ـد كــه ســرعت جوانـ ـا زني گــزارش كردنـ زني بـ
چه و وزن چه، طــول ســاقهزني، طــول ريشــهدرصــد جوانــه

ــه ــتگي خشــك ريش ــه همبس ــاقه چ ــك س چه و وزن خش
ن داد. وزن نشــــا %١داري در ســــطح مثبــــت و معنــــي

چه و ول ريشــهزني، طــچــه بــا درصــد جوانــهخشك ريشــه
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ـــاقه ـــول س ـــيط ـــت و معن ـــتگي مثب داري در چه همبس
  .نشان داد %١سطح 

  تجزيه كلاستر 
ــه كلاســتر يكــي از روش هــاي تجزيــه و تحليــل تجزي

ـــه  ـــي رابط ـــه جهـــت بررس ـــت ك ـــره اس ـــد متغي چن
گيــرد. خويشاوندي مــواد گيــاهي مــورد اســتفاده قــرار مــي

ــروه ــراي گ ــن روش ب ــك اي ــه ي ــورد مطالع ــام م ــدي ارق بن
ــاه ــدين گي ــين وال ــايي و تعي در  از نظــر ژنتيكــي و جغرافي

منظــور تعيــين قرابــت باشــد بــههيبريداســيون مفيــد مــي
هـــا در بنـــدي آنهـــاي مـــورد بررســـي و گـــروهژنوتيـــپ

گيــري شــده، از تجزيــه كلاســتر زهارتبــاط بــا صــفات انــدا
له اقليدســــي و بــــا اســــتفاده از فاصــــ Wardروش بــــه

ــدروگرام بر ــرش دن ــا ب ــتاندارد شــده ب ــانگين اس اســاس مي
ژنوتيـــــپ  ٢٦گرديـــــد.  ٤٦/١٩و  ٩٧/١٢ي در فاصـــــله

ــد (شــكل  ــرار گرفتن ). ١مــورد بررســي در ســه كلاســتر ق
، ٢٥، ٢٣، ٢١، ١٦، ١٣، ١٠، ٧، ٤، ٢هـــــــاي ژنوتيـــــــپ

٥٥، ٤٤، ٤٢، ٤١، ٣٦، ٣٥، ٣٤، ٣١، ٢٨ ،1Hb  و
2Hb ٤ل در كلاســـتر اول قـــرار گرفتنـــد و طبـــق جـــدو 

ــپ ــهژنوتي ــر ســرعت جوان ــن كلاســتر از نظ ــاي اي ــي، ه زن
چــه، طــول گياهچــه، وزن تــر و شــاخص بنيــه طول ريشــه

 ٤٠لايــن  ).٤بــذر بــالاتر از ميــانگين كــل بودنــد (جــدول 
ــه  ــت و از نظــر كلي ــرار گرف ــه تنهــايي در كلاســتر دوم ق ب

ـه ـي، طــول ســاقهصــفات ســرعت جوانـ چــه، طــول زنـ
چــه، چــه بــه ســاقهيشــهچــه، نســبت رچه، طول گيــاهريشه

وزن تـــر، وزن خشـــك، نســـبت وزن خشـــك بـــه تـــر و 
ــود (جــدول  ــانگين كــل ب ــالاتر از مي ــذر ب شــاخص بنيــه ب

در كلاســـــتر  ٥٣و  ٤٨، ٢٠، ١٩، ١٥هـــــاي ). لايـــــن٤
ــه صــفات  ــر كلي ــن كلاســتر از نظ ــد. اي ــرار گرفتن ســوم ق

ـــه ـــد جوان ـــفات درص ـــز ص ـــان بج ـــانگين زم ـــي، مي زن
ــه ــبت وزجوان ــك و نس ــي، وزن خش ــر زن ــه ت ــك ب ن خش
  ).٤تر از ميانگين كل بود (جدول پايين

زني شايان ذكر است كه بالابودن ميانگين زمان جوانه
 Forouzanfar et(و همكاران مطلوب نيست. فروزانفر 

al., 2014( اساس نتايج تجزيه گزارش كردند كه بر
هاي مورد مطالعه در دو گروه جداگانه قرار ژنوتيپ كلاستر

هاي متحمل و گروه دوم گرفتند. گروه اول شامل ژنوتيپ
تر صفات در حد هايي بود كه از نظر بيششامل ژنوتيپ

پاييني قرار داشته و نسبتاً حساس به شوري بودند 
)Farshadfar et al., 2008( .اميري مهر و مجيدي
)Majidi Mehr and Amiri, 2014(  گزارش كردند كه
در شرايط تنش شوري،  اساس نتايج تجزيه كلاستربر

گروه مجزا قرار  ٣هاي برنج مورد مطالعه در ژنوتيپ
  . گرفتند

 

 
  هاي برنجچه ژنوتيپزني و خصوصيات گياهنتايج تجزيه واريانس مربوط به تأثير تنش شوري بر جوانه -٢جدول 

Table 2. Analysis of variance related to the effects of salinity stress on seed germination and 
seedling characteristics of rice genotypes  

منابع 
 تغييرات

Sources 
of 

variance 

درجه 
آزادي

df 

درصد 
 زنيجوانه

Germination 
percentage 

ميانگين زمان 
 زنيجوانه

Mean 
germination 

time 

سرعت 
 زنيجوانه

Germination 
rate 

 چهطول ساقه
Plumule 
length 

طول 
 چهريشه

radicle 
length 

طول 
 چهگياه

Seedling 
length 

نسبت طول 
به چه ريشه

 چهساقه
Ratio of 

radicle to 
plumule 
length 

 وزن تر
  چهگياه

Wet weight 
of 

seedling 

 وزن خشك
 چهگياه

Dry weight 
of 

seedling 

نسبت وزن 
رخشك به ت  
Ratio of 

dry to wet 
weight 

شاخص بنيه 
 بذر

Seed 
Vigor 
Index 

 ژنوتيپ
Genotype 

25 230.19** 8.21** 0.067** n.s1705.90 37.27** 106.65** n.s2.53 3983.60** 2818.34** n.s0.34 97.85** 

 تنش شوري
Salinity 
stress 

3 90.55* 15.03** 0.202** n.s1133.12 200.37** 496.61** n.s0.45 87422.15** 3650.38** n.s0.24 470.07** 

 ژنوتيپ
 تنش

Genotype 
× Stress 

75 47.07** 1.67** *s0.030 n.s 1626.39 8.90** 16.89** n.s1.07 10842.73** 1259.12** n.s0.32 16.78** 

 خطا
Error 

208 28.89 0.291 0.02 1626.24 0.912 2.10 0.87 2218.739 663.52 0.31 2.92 

n.s ،*  درصد ١و  درصد ٥ دار در سطح احتمالدار، معنيترتيب غيرمعنيبه **و  
n.s, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% respectively. 
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  هاي برنج در شرايط تنش شوريضرايب همبستگي ساده بين صفات مربوط به ژنوتيپ -  ٣جدول 
Table 3. Simple correlation coefficient between the characteristics related to rice genotypes in 

salinity stress conditions 

 نسبت وزن خشك
 به تر

Ratio of dry to 
wet weight 

وزن 
خشك 
  گياهچه
Dry 

weight 
of 

seedling 

وزن تر 
  گياهچه
Wet 

weight 
of 

seedling 

نسبت طول 
چه به ريشه

 چهساقه
Ratio of 

radicle to 
plumule 
length 

طول 
  چهگياه

Seedling 
length  

طول 
  چهريشه

Radicle 
length 

طول 
  چهساقه

Plumule 
length 

سرعت 
  زنيجوانه

Germination 
rate 

ميانگين زمان 
  زنيجوانه

Mean 
germination 

time 

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage 

  صفات
Traits 

        1 n.s 0.155 

ميانگين زمان 
  زنيجوانه

Mean 
germination 

time 

       1 **0.788- n.s 0.108 
  زنيسرعت جوانه

Germination 
rate 

      1 n.s 0.083 n.s 0.148 - n.s 0.092 
  چهطول ساقه

Plumule length 

     1 n.s 0.385 *0.428 **0.632- n.s 0.135 -  
  چهطول ريشه

Radicle length 

    1 **0.872 n.s 0.326 *0.471 **0.592- n.s 0.081 
  چهطول گياه

Seedling length  

   1 n.s 0.256 **0.64 **0. 661 n.s0.14 n.s 0.325 - n.s 0.337 -  

نسبت طول 
  چهچه به ساقهريشه

Ratio of radicle 
to plumule 

length 

  1 n.s 0.093 - **0.608 n.s 0.325 n.s 0.281 *0.46 n.s 0.377 - n.s 0.323 
  چهوزن تر گياه

Wet weight of 
seedling  

 1 n.s 0.328 n.s 0.238 n.s 0.16 n.s 0.207 *0.444 n.s 0.35 n.s 0.65 n.s 0.342 
  چهوزن خشك گياه

Dry weight of 
seedling 

1 **0.648 n.s 0.131 0.66** n.s 0.129 n.s 0.259 **0.938 n.s 0.033 - n.s 0.014 n.s 0.031 -  

نسبت وزن خشك 
 به تر

Ratio of dry to 
wet weight 

n.s 0.063 n.s 0.189 **0.65 n.s 0.144 **0.977 **0.797 n.s 0.246 *0.48 **0.545- n.s 0.277 
  شاخص بنيه بذر
Seed Vigor 

Index 
  درصد ١درصد و  ٥دار در سطح احتمال دار، معنيترتيب غيرمعنيبه **و  *، 

n.s, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% respectively. 
 

  تجزيه تابع تشخيص
براي تأييد درستي محل برش از تابع تشخيص استفاده 

دست آمده از تجزيه كه براساس دندروگرام بهطوريشد. به
هاي مربوط به هر گروه تخصيص يافت و اي ژنوتيپخوشه
داده شد. سپس تجزيه تابع ها كد گروه مورد نظر به آن

تشخيص انجام يافت. نتايج تابع تشخيص نشان داد كه 
تجزيه تابع  ها به گروه خود تعلق دارند.درصد ژنوتيپ ١٠٠

بندي حاصل از تجزيه تشخيص براي آزمون درستي گروه
گران ديگر نيز بررسي شده است اي توسط پژوهشخوشه

)Jaynes et al., 2003; Moreda et al., 2003.( 

  هاي اصلي تجزيه به مؤلفه
هاي آماري هاي اصلي يكي از روشتجزيه به مؤلفه

بندي بر پايه ضريب تشابه يا چند متغيره براي گروه
باشد كه اطلاعات ها ميواريانس، كوواريانس در بين داده

 ندكهاي اصلي ارائه ميمفيدتري درباره تمايز گروه

), 2002 et al.Bottini (.  از سوي ديگر، امكان لينكاژ
ژنتيكي يا آثار پليوتروپيكي ميان مجموعه صفاتي كه در 

 ,.Rakonjac et al(شوند وجود دارد اين روش تأكيد مي

. در اين روش تغييرات موجود در متغيرهاي اوليه )2010
تري متغير كه عامل پس از تجزيه با استفاده از تعداد كم
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 صفت مورد مطالعه ١١اساس هاي برنج در شرايط شوري برنوتيپژ دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر - ١شكل 

Figure 1. The dendrogram of cluster analysis of genotypes of rice in salinity conditions based on 
11 traits 

1:2, 2:4, 3:7, 4:10, 5:13, 6:15, 7:16, 8:19, 9:20, 10:21, 11:23, 12:25, 13:28, 14:31, 
15:34, 16:35, 17:36, 18:40, 19:41, 20:42, 21:44, 22:48, 23:53, 24:55, 25:Hb1 , 26:Hb2  

  
 هاي برنجها براي صفات مختلف ژنوتيپميانگين كل كلاسترميانگين و درصد انحراف از  - ٤جدول 

Table 4. Mean and percentage of deviation from the all means of clusters for the different traits 
of rice genotypes 

  ميانگين كل
Mean total 

  كلاستر سوم
٤٨، ٢٠، ١٩، ١٥  

 ،٥٣  
Cluster 3  

48.20.19.15.53 

  دومكلاستر 
٤٠  

Cluster 2 
40 

  cluster 1  كلاستر اول 
٢٣، ٢١، ١٦، ١٣، ١٠، ٧، ٤، ٢ ،

٤١، ٣٦، ٣٥، ٣٤، ٣١، ٢٨، ٢٥ ،
٥٥، ٤٤، ٤٢ ،2,Hb1Hb 

  صفات
Traits 

92.89 +0.88, 91.71 -3.1, 90 92.57 -0.34, 
  زنيدرصد جوانه

Germination percentage 

3.04 +56.6, 4.61 -12.5, 2.26 -12.5 , 2.66 
  زنيميانگين زمان جوانه

Mean germination time 

0.35 -28.5, 0.25 +5.7, 0.37 +8.5, 0.38 
  زنيسرعت جوانه

Germination rate 

5.97 -19.8, 4.85 +8.2, 6.46 +10.9, 6.62 
  چهطول ساقه

Plumule length 

6.34 -33.6, 4.21 +43.6, 9.11 +6.3, 6.74 
  چهطول ريشه

Radicle length 

12.62 -28.2, 9.06 +24, 15.65 +5.7, 13.36 
  چهطول گياه

Seedling length  

1.08 -25.9, 0.80 +146.2, 2.66 -0.93, 1.07 
  چهچه به ساقهنسبت طول ريشه

Ratio of radicle length to plumule 

299.10 -17.1, 247.83 +17.3, 350.95 +3.4, 309.33 
  چهوزن تر گياه

Wet weight of seedling  

28.59 +18.3, 33.83 +115.7, 61.67 -10.3, 25.62 
  چهوزن خشك گياه

Dry weight of seedling 

0.11 +18.1, 0.13 +727.2, 0.91 -36.3, 0.07 
 نسبت وزن خشك به تر

Ratio of dry weight to wet 

11.73 -21.1, 8.66 +14.4, 13.43 +5.8, 12.42 
  شاخص بنيه بذر

Index seed vigor 
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ي تعداد مؤلفهشود و محقق را با شود توجيه ميناميده مي
 سازد.تري نسبت به حجم زيادي از صفات مواجه ميكم

ي هر عامل توجيه و وسيلهبدين ترتيب ميزان نسبي كه به
شود، بيانگر اهميت عامل مذكور صورت درصد بيان ميبه

در تجزيه به در واريانس كل صفات بررسي شده است. 
هاي ها، سهم تجمعي و بردارهاي اصلي سهم مؤلفهمؤلفه

تجزيه  ).٥(جدول  دست آمدمشخصه متناظر با هر ريشه به
مؤلفه  ٢صفت مربوطه را به  ١١هاي اصلي، به مؤلفه

ها درصد از كل تغييرات داده ٦٤تقسيم كرد و براساس آن 
ها درصد از تغييرات كل داده ٤١كه طوريرا توجيه كرد. به

چه، طول مربوط به مؤلفه اول بود و صفات طول ساقه
چه و شاخص بنيه بذر ضريب عاملي مثبت را نشان گياه

بنيه توان خصوصيات مرفولوژيك و دادند. مؤلفه اول را مي
صفات كه در اين مؤلفه چه معرفي كرد. با توجه به اينگياه

يب عاملي مثبت دارند، توصيه مطلوب مورد بررسي، ضر

شود در گياه برنج در شرايط شوري در جهت بالا رفتن مي
مؤلفه اول تلاش كرد و اين مؤلفه را متحمل به شوري 

از كل تغييرات را توجيه كرد كه  %٢٣ناميد. مؤلفه دوم 
چه و نسبت چه به ساقهچه، نسبت طول ريشهطول ريشه

املي مثبت در اين چه با ضريب عوزن خشك به تر گياه
عنوان توان بهنابراين مؤلفه دوم را ميقرار گرفتند. ب مؤلفه

و  گذاري كرد. قزبانيچه ناممؤلفه خصوصيات رويشي گياه
بندي براي گروه )Ghorbani et al., 2012(همكاران 

ها، هاي مختلف برنج با استفاده از تجزيه به مؤلفهژنوتيپ
 ٧٢/٧٧را گزارش دادند كه عامل اصلي و مستقل  ٣تعداد 

مهر و مجيدي. كردندها را توجيه درصد از تغييرات كل داده
عنوان كردند  )Majidi Mehr and Amiri, 2014(اميري 

هاي اصلي در شرايط شوري چهار اساس تجزيه به مؤلفهبر
ها را درصد از تنوع كل داده ١٠/٦٨عامل شناسايي شد كه 

  .توجيه كردند

 هاي برنج در شرايط تنش شوريهاي اصلي ژنوتيپتجزيه به مؤلفه  - ٥جدول 

Table 5. Analysis of the main components of rice genotypes under salinity stress 
  مؤلفه دوم

Component 2 
  مؤلفه اول

Component 1 
  صفات

Traits 

-0.140 0.030 
 زنيدرصد جوانه

Germination percentage 

0.233 -0.328 
  زنيميانگين زمان جوانه

Mean germination time 

-0.272 0.286 
  زنيسرعت جوانه

Germination rate 

0.446 0.279 
  چهطول ساقه

Plumule length 

-0.025 0.413 
  چهطول ريشه

Radicle length 

-0.183 0.415 
  چهطول گياه

Seedling length 

0.40 0.255 
  چهچه به ساقهنسبت طول ريشه

Ratio of radicle length to plumule 

-0.181 0.298 
  چهگياهوزن تر 

Wet weight of seedling  

0.304 0.182 
  چهوزن خشك گياه

Dry weight of seedling 

0.541 0.213 
 نسبت وزن خشك به تر

Ratio of dry weight to wet 

-0.327 0.40 
  شاخص بنيه بذر

Seed Vigor Index 

2.507 4.557 
 مقادير ويژه

Eigen value 

0.23 0.41 
 واريانس نسبي

Relative variance 

0.64 0.41 
 واريانس تجمعي

Cumulative variance 
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  باي پلات
، ١٥هاي لاين ) نشان داد كه٢نمودار باي پلات (شكل 

در سمت چپ نمودار يعني در مؤلفه  ٥٣و  ٤٨ ،٢٠، ١٩
ها با قرار گرفتند كه اين لاينلفه دوم بالا ؤاول پايين و م

هاي اصلي داراي طول لفهؤتوجه به نتايج تجزيه به م
باشند چه و شاخص بنيه بذر پاييني ميچه، طول گياهساقه

چه چه به ساقهچه، نسبت طول ريشهو از طرفي طول ريشه
چه مطلوبي دارند. بنابراين و نسبت وزن خشك به تر گياه

به تنهايي  ٤٠باشند. لاين ي ميمتحمل به تنش شور نيمه
لفه اول ؤترين مدر سمت راست نمودار و در مكاني با بيش

و دوم قرار گرفت بنابراين باتوجه به نتايج تجزيه به 
چه، چه، طول گياهصلي داراي طول ساقها هايلفهؤم

چه، نسبت طول شاخص بنيه بذر و از طرفي طول ريشه
چه شك به تر گياهچه و نسبت وزن خقهچه به ساريشه

باشد. متحمل به تنش شوري ميدارند. بنابراين بالايي 
و  1Hb مراه هيبريدهايههاي مورد بررسي بهساير لاين

2Hb لفه دوم ؤدر قسمت پايين نمودار و در مكاني با م
لفه اول بالا تا پايين قرار گرفتند كه ؤپايين تا متوسط و م

  باشند.تنش شوري ميبه  ها نيز نيمه متحملاين ژنوتيپ

  

 
  هاي اول و دومهاي برنج در شرايط شوري براساس مؤلفهپلات ژنوتيپباينمودار  - ٢شكل 

Figure 2. Biplot of rice genotypes under salinity conditions based on the first and second 
components 

1:2, 2:4, 3:7, 4:10, 5:13, 6:15, 7:16, 8:19, 9:20, 10:21, 11:23, 12:25, 13:28, 14:31, 
15:34, 16:35, 17:36, 18:40, 19:41, 20:42, 21:44, 22:48, 23:53, 24:55, 25:Hb1 , 26:Hb2  

  
  نتيجه گيري

ژنوتيــپ مــورد بررســي در ســه  ٢٦ در ايــن پــژوهش 
ــپ ــد. ژنوتي ــرار گرفتن ــتر ق ــاي كلاس ، ١٣، ١٠، ٧، ٤، ٢ه

٤٢، ٤١، ٣٦، ٣٥، ٣٤، ٣١، ٢٨، ٢٥، ٢٣، ٢١، ١٦ ،
٥٥، ٤٤ ،1Hb  2وHb  ـــرار گرفتنـــد و ـــتر اول ق در كلاس

ــپ ــهژنوتي ــر ســرعت جوان ــن كلاســتر از نظ ــاي اي ــي، ه زن
چــه، وزن تــر و شــاخص بنيــه چــه، طــول گيــاهطول ريشــه

هــا بذر بــالاتر از ميــانگين كــل بودنــد. از طرفــي ايــن لايــن
ــايين  ــمت پ ــلات در قس ــاي پ ــودار ب ــد در نم و دو هيبري

ــا م ــاني ب ــودار و در مك ــا متوســط و ؤنم ــايين ت ــه دوم پ لف
لفــه اول بــالا تــا پــايين قــرار گرفتنــد كــه بــا توجــه بــه مؤ

طــور ههــا بــهــاي اصــلي ايــن ژنوتيــپلفهؤنتايج تجزيه به م
ـــا ـــي از لح ـــيات مكل ـــد ؤظ خوص ـــه اول و دوم در ح لف

هــا از لحــاظ متوســطي قــرار دارنــد بنــابراين ايــن ژنوتيــپ

 زنــي بــذر نيمــه متحمــلخصوصــيات مــورد بررســي جوانــه
 ٤٨، ٢٠، ١٩، ١٥هــاي باشــند. لايــنبــه تــنش شــوري مــي

در كلاســتر ســوم قــرار گرفتنــد. بــا توجــه بــه نتــايج  ٥٣و 
ــاي پــلات داراي ســرعت ج ــهتجزيــه كلاســتر و ب ــي، وان زن

چــه، وزن تــر چــه، طــول گيــاهچــه، طــول ريشــهطول ساقه
ـــاييني مـــي ـــذر پ ـــابراين  .باشـــندو شـــاخص بنيـــه ب بن

ــن ــه لاي هــاي كلاســتر ســوم از لحــاظ مشــخص اســت ك
زنــي بــذر از تحمــل بــه خصوصــيات مــورد بررســي جوانــه

ــي ــوردار نم ــن شــوري برخ ــند. لاي ــايي در  ٤٠باش ــه تنه ب
ــا تو ــت و ب ــرار گرف ــه كلاســتر دوم ق ــايج تجزي ــه نت جــه ب

كلاستر و بــاي پــلات از نظــر كليــه صــفات مطلــوب بــالاتر 
از ميـــانگين كـــل بـــود. بنـــابراين از لحـــاظ خصوصـــيات 

متحمــل بــه تــنش شــوري زنــي بــذر مــورد بررســي جوانــه
براســاس نتــايج ايــن مطالعــه، اســتفاده از ايــن باشــد. مــي
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هاي اصــلاحي آينــده بــراي تحمــل بــه لايــن بــراي برنامــه
ــايج ايــن بررســي گــر چــه وصــيه مــيشــوري ت گــردد. نت

ــون توانمنــدي ــاتي را پيرام ــاي موجــود در ذخــاير اطلاع ه
ـــي ـــراهم م ـــرنج ف ـــي ب ـــارگيري ژنتيك ـــي بك ـــد، ول نماي

ــپ ــيشژنوتي ــاي ب ــيعه ــف وس ــابي طي ــر و ارزي ــري از ت ت
ـــيژرم ـــان م ـــران و جه ـــد در پلاســـم موجـــود در اي توان

ــي ــد باشــد. همچن ــازده اصــلاح مفي ــزايش ب ن تســريع و اف

تــر همــراه بــا شــود كــه ارزيــابي صــفات متنــوعتوصيه مــي
ه گيــري صــفات كيفــي انجــام شــود تــا بتــوان دامنــانــدازه

ــه ــين ب ــترش داد. همچن ــزينش را گس ــنهاد گ ــوان پيش عن
ــنش  ــايش در شــرايط مزرعــه تحــت ت لازم اســت كــه آزم
ــرار  ــابي ق ــورد ارزي ــه عملكــرد م ــا مرحل شــرايط شــوري ت

ــيش ــان ب ــا اطمين ــوان ب ــا بت ــرد. ت ــري روي نتــايج گي ت
  قضاوت كرد.
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Abstract 

The research aimed to study the genetic diversity of 26 rice genotypes in 2013 at the Research 
Center for Agriculture and Natural Resources Khuzestan province factorial experiment in basis 
completely randomized design with 3 replications of 24 lines and 2 hybrid as the first factor and 
salinity stress with NaCl at 4 levels of zero (distilled water), 4, 8 and 12 mmoh/cm as the second factor 
was implemented. Traits of germination percent, mean germination time, germination rate, radicle 
length, plumule length, seedling length, ratio of radicle length to plumule, wet weight of seedling, dry 
weight of seedling, ratio of dry weight to wet and index seed vigor were studied. The principal 
components analysis, 11 studied traits is divided into 2 components on the basis of 64% of the data 
changes can be justified. Using cluster analysis were 26 genotypes in three clusters. Lines 15, 19, 20, 
48 and 53, according to the results of cluster analysis and biplot rate germination, plumule length, 
radicle length, seedling length, weight and vigor index lower were. The third cluster lines do not have 
the tolerance to salinity. Lines 2, 4, 7, 10, 13, 16, 21, 23, 25, 28, 31, 34, 35, 36, 41, 42, 44, 55, with 
hybrids and Hb2 in the cluster were Hb1 according to principal component analysis and biplot half are 
salt tolerant. Line 40 was alone in the cluster according to the results of cluster analysis and biplot all 
traits germination, plumule length, radicle length, seedling length, radicle to plumule ratio, wet weight, 
dry weight, dry weight and seed vigor was higher than the overall mean and so is salt tolerant. 
 
Key words: Genetic diversity; Multivariate analysis; Rice; Salinity 
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