
  

 
 علوم و تحقيقات بذر ايران

  )٢٥ -  ٣٥( ١٣٩٦سال چهارم/ شماره اول/ 
 

DOI: 10.22124/jms.2017.2245  
تحت  )Echinacea angustifolia( زني سرخارگلبررسي تاثير زمان و دماي پرايمينگ بر جوانه

 تنش شوري

 
 آرزو پراور١، سعيده ملكي فراهاني٢*

 
  ١٧/٥/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                                          ٥/٤/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
ها و شرايط دمايي متفاوت تحت تنش شوري، زني بذر سرخارگل در زماناسيم بر جوانهتيمار نيترات پتمنظور بررسي تاثير پيشبه

صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي شاهد انجام شد. بذرها آزمايشي به
 ٢٠و  ١٠، ٤ساعت) و پس از آن در چهار سطح دمايي (شاهد،  ٣٠و  ٢٠، ١٠با نيترات پتاسيم پنج درصد در چهار سطح زماني (شاهد، 

زني قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه اثر بار) كلريدسديم جهت جوانه -٥و  ٠) تيمار شدند و سپس در دو سطح شوري (سلسيوسدرجه 
ساعت نيترات  ٢٠تيمار بين تيمارها، تاثير پيشدار بود. در مقايسه پيش تيمارها بر صفات مورد ارزيابي در سطح احتمال يك درصد معني

زني، طول و وزن دار درصد و يكنواختي جوانهو در شرايط تنش شوري، موجب افزايش معني سلسيوسدرجه  ٢٠پتاسيم بذرها دماي 
درجه  ٢٠ر دماي ساعت نيترات پتاسيم بذرها د ٢٠تيمار طوركلي اعمال پيشزني شد. بهخشك گياهچه و كاهش ميانگين زمان جوانه

  زني تحت شرايط تنش شوري بهبود يابد.موجب شد تا جوانهسلسيوس 
  

  مدت زمان پرايمينگ شوري،سرخارگل، دما، زني، جوانه: هاي كليديواژه
  

  
  
 
  تهران، ايران دانشگاه شاهد، ، دانشكده كشاورزي،علوم و تكنولوژي بذر دانشجوي كارشناسي ارشد -١
  شاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ايراندانشكده كاستاديار،  -٢

  maleki@shahed.ac.ir * نويسنده مسئول :

  



 ١٣٩٦علوم و تحقيقات بذر ايران/ سال چهارم/ شماره اول/                                                                  فراهاني        پراور و ملكي

٢٦ 

  مقدمه
شده صورت كنترلتيمار بذر يك فرايند جذب آب بهپيش

پيش از كاشت بذر است، يك شيوه معمول براي افزايش سرعت، 
باشد غيرتنش مي يكنواختي و سبزشدن تحت شرايط تنش و

)2014 ,Manonmani et al.(  و از طرفي ديگر باعث بهترشدن
 2012(شود عملكرد دانه در شرايط نامطلوب محيطي مي

,Jowkar et al..( هاي سلولي بذر پرايمينگ يكي از مكانيسم
زني و همچنين باعث مقاومت به تنش بهبود جوانه است كه باعث

پرايمينگ باعث برآمدگي  )..Conrath et al, 2006(شود مي
شدن آغاز شروع دوره پرايمينگ شده و باعث مقاومچه درريشه
). .Chen et al, 2012( شودميهاي زنده در مقابل تنشبذر 

زني براي قرارگرفتن بذر در پرايمينگ يك فرايند پيش جوانه
 ..Bruce et al), 2007(شود معرض تنش در نظر گرفته مي

 ٢٤افزايش مدت زمان پرايمينگ بيش از  گزارش شده است كه
- زني، طول ساقهزني، درصد جوانههاي جوانهساعت روي ويژگي

زني هميشه بهار اثر منفي داشته است چه و شاخص جوانه
)2008 ,Hussain et al..(  اثر مدت زمان پرايمينگ و پتانسيل

اسمزي در رونويسي هسته و نقش فرايندهاي مولكولي براي 
زني بذر بررسي شده است و گزارش نواختي و جوانهبهبود يك

شده است كه رونويسي از هسته در بذرهايي كه تحت پتانسيل 
 1994(تر بوده است اسمزي پائين پرايم شده بودند، بيش

,Hardegree and Emmerich.(  مطالعات در بررسي تاثير
 زني بذر تربچه نشان داد كهمدت زمان هيدرو پرايمينگ بر جوانه

 ١٥زني بذر تربچه در هيدرو پرايمينگ درصد و سرعت جوانه
كلريد سديم افزايش يافت بر متر زيمنسدسي ٤ساعت و غلظت 

)2012 ,Farzane et al.( .هاي قادري و همكاران گزارش
)2001 ,Ghaderi et al. ( در بررسي اثر پرايمينگ بر واكنش

پنبه در دماي زني به دما در پنبه نشان داد كه بذرهاي جوانه
درجه بود جوانه  ٤٥درجه بود و دماي بالاتر كه  ٣٨تر كه پايين
  زدند. 

ترين ماده شيميايي براي افزايش نيترات پتاسيم پرمصرف
نيترات پتاسيم، خواب ). Sarmadnia, 1995(زني است جوانه

عنوان يك بذور نيازمند به نور را در تاريكي برطرف مي سازد و به
-زني شناخته ميكاهش نياز نوري و افزايش جوانه عامل مؤثر در

شود. همچنين، اين ماده در پاسخ به فرآيندهاي متابوليكي بذور، 
مفيد است. اين تركيب ممكن است باعث بيوسنتز اكسين شده و 

يكي از  )..Khan et al, 1999(باعث شروع رويش جنين گردد 
پتاسيم بر هاي شيميايي مانند نيترات دلايل اثر مثبت محرك

تعادل رسيدن نسبت هورموني دليل بهزني بذور احتمالاً بهجوانه
در بذر و كاهش مواد بازدارنده رشد مانند آبسيزيك اسيد 

)ABA 2007() است ,Ghasemi Pir Baloti et al..( و  دمير
 گزارش )Demir and VanDeVenter, 1999(وانديونتر 

 سمي هاييون تجمع مانع پتاسيم نيترات احتمالاً دادندكه
در  ).Demir et al, 2006(ن همكارا دمير و. گرددمي درجنين

گردان تحت تنش شوري اظهار زني بذور آفتابمطالعه خود روي جوانه
زني چند كه تنش باعث كاهش در ميزان و سرعت جوانه داشتند هر

 تواند در بهبود ميزان وگردد، ولي تيمار بذور با نيترات پتاسيم ميمي
  زني موثر باشد. سرعت جوانه

هاي غير زيستي است كه تاثير منفي بر ترين تنششوري از عمده
و  ).Fredj Meriem et al, 2014(دارد  رشد و عملكرد محصول
زني و كاهش رشد زني، كاهش درصد جوانهباعث تاخير در جوانه

قابل جذب توسط بذر گياهچه به وسيله محدودشدن آب غير
 (هاي سديم و كلر يون ). et alMoosavi., 9200(شود مي

+Naو-Cl( هاي مكانيسم توانند از غشاء سلول عبور كنند و برمي
 Mauromicale and ; 2010 , 2002(سلولي تاثير بگذارند 

Licandro,Jabari et al..(  خانواده آستراسه به  سرخارگلگياه
اد ارزشمندي حاوي مو سرخارگل هاي گياهد و تمام اندامنتعلق دار

نظير تركيبات آلكيل آميدي، ايزوبوتيل آميد، متيل بوتيل آميد و اسيد 
مواد موثره اين گياه سبب تقويت سيستم بر شيكوريك است و علاوه 

 2009(شود مي خوندفاعي بدن و افزايش توليد ايمونوگلوبولين 

,Amiri et al.(. دليل اين است لذا انتخاب اين نوع گياه دارويي به
 در طب سنتي ايجايگاه ويژه كه اين نوع گياهان از گذشته تا به حال

بنابراين هدف از انجام . ).Safarnejad et al, 2007( داشته اند
اين پژوهش تعيين بهترين مدت زمان پرايمينگ و دماي 

ها بر روي صفات پرايمينگ نيترات پتاسيم و بررسي اثر آن
-رگل در شرايط شوري ميزني بذر سرخامختلف در هنگام جوانه

 باشد.
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 ها مواد و روش

زني بذر گياه اين آزمايش براي تعيين خصوصيات جوانه
 صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملبه دارويي سرخارگل

بذر دانشكده صادفي در سه تكرار در آزمايشگاه تكنولوژي ت
انجام شد. پرايمينگ بذرها، با  ١٣٩٤كشاورزي شاهد در سال 

 ٣٠و  ٢٠، ١٠پنج درصد در چهار زمان (شاهد،  اسيمنيترات پت
 ١٠، ٤(شاهد،  و چهار دماي) .Farzane et al, 2012(  ساعت)

گرفت.  انجام ).Ghaderi et al, 2001( )سلسيوسدرجه  ٢٠و 
سپس بذرها خارج و در دماي اتاق خشك شدند. درون هر ظرف 

كاغذ عدد بذر روي  ٢٥متر، تعداد سانتي ٨ديش با قطر پتري
صافي واتمن شماره دو قرار گرفت و در مرحله دوم بذرهاي 

نشده در دو سطح شوري صفر و بدون شوري شده و پرايمپرايم
 سلسيوسدرجه  ٢٥زني در داخل ژرميناتور با دماي جهت جوانه

ساعت روشنايي و هشت ساعت تاريكي قرار  ١٦و سيكل نوري 
رش و ثبت شد. معيار زده هر روز شماگرفتند. تعداد بذور جوانه

متر بود. در چه به اندازه دو ميليها، خروج ريشهزني بذرجوانه
گيري شد و زني اندازههاي جوانهپايان روز چهاردهم، شاخص

درجه  ٧٢سپس براي تعيين ميزان وزن خشك به آون با دماي 
شدند. درصد، ميانگين  ساعت منتقل ٢٤به مدت  سلسيوس

و يكنواختي جوانه) Maleki Farehani, 2014( زنيزمان جوانه
با استفاده از  )Amuth and Muruganantham, 2009(زني 
  هاي زير محاسبه شد.رابطه

 )×GP=100(                                   :     )١(رابطه 

زده و = تعداد بذر جوانهnزني، = درصد جوانهGPكه در آن 
Nباشد.= تعداد كل بذور مي  

 MGT:                                              )٢(رابطه 
-: تعداد بذور جوانهnزني == ميانگين زمان جوانه MGTكه 

 زني و ها از ابتداي جوانه: تعداد ساعتdiساعت،  dزده طي
  باشد.زده مي: تعدا بذور جوانه

 ) =UG(×100                                 :       )٣(رابطه 

  زني است.: واريانس جوانهVزني، = يكنواختي جوانهUG كه 
مورد تجزيه  SASافزار هاي به دست آمده با نرمسپس داده

و تحليل قرار گرفت و مقايسات ميانگين از طريق آزمون دانكن 
  انجام شد. در سطح احتمال پنج درصد

  

  حثنتايج و ب
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات متقابل 

زني، دما، مدت زمان پرايمينگ و تنش شوري بر درصد جوانه
زني، طول گياهچه و زني، يكنواختي جوانهميانگين زمان جوانه

دار بود وزن خشك گياهچه در سطح احتمال يك درصد معني
  .)١(جدول 

  زنيدرصد جوانه
هاي آزمايش ها نشان داد كه بين تيمارمقايسه ميانگين

زني داري وجود دارد. مشاهده شد كه جوانهاختلاف معني
درجه  ٢٠شده نيترات پتاسيم در دماي بذرهاي پرايمينگ كنترل

نشده سلسيوس تحت تنش شوري نسبت به بذرهاي پرايم
مدت شده بهزني بذرهاي پرايمافزايش يافت. افزايش ميزان جوانه

 درجه سلسيوس تحت تنش شوري ٢٠در دماي  ساعت ١٠

شده زني بذرهاي پرايممشاهده شد. نتايج، افزايش درصد جوانه
درجه سلسيوس تحت تنش  ٢٠ساعت در دماي  ٣٠به مدت 

زني ترين درصد جوانهطور كلي بيشبه شوري را نشان داد. ولي
ساعت پرايمينگ نيترات پتاسيم در  ٢٠بذرهاي سرخارگل در 

درجه سلسيوس تحت تنش شوري مشاهده شد.  ٢٠دماي 
بنابراين با افزايش دما و زمان پرايمينگ تحت شرايط تنش 

نشده افزايش يافت زني نسبت به بذرهاي پرايمشوري، جوانه
هاي جوكار و ). كه با توجه به اين نتايج پژوهش١(شكل 

در بررسي تاثير زمان  ).Jowkar et al, 2012(همكاران 
 Silybum marianumزني بذرهاي گياه جوانه پرايمينگ بر

ساعت پرايمينگ بذرهاي  ١٢تحت تنش شوري نشان داد كه 
زني بار) باعث افزايش جوانه -٢اين گياه در شرايط تنش شوري (
   .نسبت به بذرهاي بدون پرايم شد

بنابراين هنگامي كه گياه در شرايط تنش شوري قرار مي
كند و با پرشدن واكوئل ذخيره مي گيرد، ابتدا املاح را در درون

ظرفيت واكوئل به ناچار مقدار املاح در سيتوپلاسم افزايش پيدا 
شود پلاسم ميكرده و اين موضوع سبب اختلال در عمل سيتو

)2011 ,Movahedi et al..(  لذا پرايمينگ بذر يك روشي
-زني، يكنواختي جوانهمعمولي براي افزايش درصد، سرعت جوانه

باشد شدن بذر تحت شرايط نامساعد محيطي ميسبززني و 
)2008 ,Munns and Tester.(  همچنين مطالعات مائورميكال

بر روي ) Mauromicale and Licandro,2002 (و كالاورو 
  زني در فرنگي نشان داد كه پرايمينگ بر درصد جوانهبذر گوجه
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  سرخارگل تحت تنش شوري زنيبر جوانه تأثير مدت زمان و دماي پرايمينگ -١جدول 
Table 1. The effect of priming temperature and duration on germination of Purple Coneflower 

under salt stress  
وزن خشك 

 گياهچه
Seedling dry 

Weight 

طول 
 گياهچه

Seedling 
Length 

 يكنواختي
زنيجوانه  

Germination 
Uniformity 

زمانميانگين   

نيزجوانه  
Mean 

Germination Time 

 درصد

زنيجوانه  
Germination 
Percentage 

درجه 
 آزادي

df 
 

 
 منابع تغييرات

S.O.V 

0.3×10-3** 0.41** 834.49** 1656.24** 926.39** 3 
 دما

Temperature 

0.3×10-3** 0.58** 2656.55** 2628.82** 5304.89** 3 
 زمان

Time 

0.7×10-4** 0.13n.s 863.94** 1734.34** 17685.51** 1 
 شوري

Salinity 

0.4×10-3** 0.46** 749.54** 362.27** 400.90** 9 
زمان×دما  

Temperature×Time 

0.3×10-4** 0.65** 390.37** 206.79** 1198.26** 3 
شوري× دما  

Temperature×Salinity 

شوري× زمان  3 **2167.76 **662.92 **431.18 **0.19 **10-4×0.2  

Time×Salinity 

0.1×10-4** 0.21** 143.19** 235.90** 467.73** 9 
شوري× دما×زمان   

Time × Temperature 
×Salinity 

 Erorr خطا 36 39.96 5.09 1.83 0.04 10-5×0.4

 CV)(ضريب تغييرات   18.52 3.04 2.42  10.12  5.45
ns،*ك درصددار در سطح احتمال پنج و يدار و معنيبه ترتيب غير معني **و  

Not significant,*and **significant at 5 and 1%, respectively 

  

  

  زني سرخارگلاثر تنش شوري، زمان و دماي پرايمينگ بر درصد جوانه -  ١شكل
Figure 1. Effects of salinity, temperature and time of primingon germination percentage of 

Coneflower  
   



  ١٣٩٦/ شماره اول/ چهارمعلوم و تحقيقات بذر ايران/ سال                              ..           زمان و دماي پرايمينگ بر بررسي تاثير

٢٩ 
 

  زنيزمان جوانهميانگين 
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين نشان داد كه بين 

ترين داري وجود دارد. كمتيمارهاي آزمايش اختلاف معني
شده نيترات پتاسيم در شرايط زني بذرهاي پرايمزمان جوانه

در شرايط عدم تنش  سلسيوسدرجه  ٢٠كنترل تحت دماي 
نيترات  زني در پرايمينگشوري مشاهده شد. زمان جوانه

در  سلسيوسدرجه  ٤ساعت تحت دماي  ١٠مدت پتاسيم به
شرايط عدم تنش شوري افزايش يافت. پرايمينگ نيترات 

 سلسيوسدرجه  ٢٠ساعت تحت دماي  ٢٠پتاسيم در زمان 
زني را داشت. ترين زمان جوانهدر شرايط تنش شوري بيش

ساعت پرايمينگ نيترات پتاسيم بذرهاي  ٣٠كه حاليدر
تحت تنش  سلسيوسدرجه  ١٠و  ٢٠ل در دماي سرخارگ

-كلي كمطورزني را داشت. اما بهترين زمان جوانهشوري كم

ساعت پرايمينگ نيترات  ٢٠مدت زني بهترين زمان جوانه
در شرايط تنش شوري  سلسيوسدرجه  ٢٠پتاسيم در دماي 

زني در بذرهاي ترين زمان جوانهبيش كهمشاهده شد. درحالي
-). پرايمينگ باعث كوتاه٢ده مشاهده شد (شكل شغيرپرايم

ها از عوامل شدن زمان كاشت تا سبزشدن و حفاظت بذر
زيستي در مرحله بحراني استقرار گياهچه ميغير زيستي و

ها يكنواختي سبزشدن را موجب شود. همچنين اين تيمار
شوند كه منجر به استقرار يكنواختي و بهبود عملكرد در مي

. نتايج مطالعات ).Basra et al, 2004(ند شومحصول مي
 Amoo Zad Khalili et, 2013( عموزاد خليلي و همكاران

al.( .زني بذر مارتيغال در بررسي اثر پرايمينگ بر جوانه
شده درشرايط زني بذرهاي پرايمنشان داد كه سرعت جوانه

تر شده در شرايط تنش بيشكنترل نسبت به بذرهاي پرايم
ات نشان داده است كه با افزايش تنش شوري، بود. مطالع

چه، طول زني،شاخص بنيه بذر، طول ريشهدرصد جوانه
به صورت  چه و شاخص بنيه بذرچه، وزن خشك ريشهساقه
مطالعات  )..Rezai et al, 2010(داري كاهش يافت معني

نشان داده است كه پرايمينگ باعث بهترشدن عملكرد سويا 
)2009 ,Mohammadi( گلايول و )2013 ,Ramezani 

and Fatemi Nik( شود. می  

  

  
  زني سرخارگلاثر تنش شوري، زمان و دماي پرايمينگ بر ميانگين زمان جوانه - ٢شكل 

Figure 2. Effects of salinity, temperature and time of priming on mean germination time of 
Coneflower 

 
  زنييكنواختي جوانه

سرخارگل در شرايط  شدهنواختي بذرهاي پرايميك
تحت تنش  سلسيوسدرجه  ٢٠شده در دماي كنترل

شوري افزايش يافت. نتايج افزايش يكنواختي بذرهاي 
ساعت تحت  ١٠نيترات پتاسيم را در مدت با شده پرايم

در شرايط تنش شوري نشان  سلسيوسدرجه  ٢٠دماي 

رايمينگ نيترات ساعت پ ٢٠ترين يكنواختي در داد. بيش
در شرايط تنش  سلسيوسدرجه  ٢٠پتاسيم تحت دماي 
ساعت پرايمينگ نيترات پتاسيم  ٣٠شوري مشاهده شد. 

درجه سلسيوس تحت  ٣٠بذرهاي سرخارگل در دماي 
  زني را داشت. ترين يكنواختي جوانهتنش شوري بيش
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  زني سرخارگلانهاثر تنش شوري، زمان و دماي پرايمينگ بر يكنواختي جو -٣شكل 
Figure 3. Effects of salinity, temperature and time of priming on germination uniformity of 

Coneflower  
  
افزايش  مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايش،كلي طوربه

ساعت  ٢٠مدت زني بذور سرخارگل را بهيكنواختي جوانه
رجه سلسيوس در د ٢٠پرايمينگ نيترات پتاسيم در دماي 

نشده، كه در بذور پرايمحالي. درشرايط شوري نشان داد
شده بود (شكل تر از بذور پرايمدو برابر كمزني يكنواختي جوانه

). بنابراين پرايمينگ اولاً باعث افزايش عوامل عملكرد و ٣
توانايي گياه از نظر سرعت، يكنواختي و سبزشدن افزايش 

ها در از ظهور تدريجي گياهچه محصول نهايي گشته، ثانياً
-Gasshemi, 2008(كند زمان برداشت جلوگيري مي

Golezani et al..(  سبزشدن يكنواخت بذرها باعث استقرار
 Chen et, 2012(شود موفقيت آميز گياهچه در مزرعه مي

al.(.  
  طول گياهچه

نتايج افزايش طول گياهچه در پرايمينگ نيترات پتاسيم 
را در  لسيوسدرجه س ٢٠و  ١٠و  ٤اي شده در دمكنترل

شرايط عدم تنش شوري نشان داد. مشاهده شد كه مقدار 
ساعت در  ١٠طول گياهچه در پرايمينگ نيترات پتاسيم 

تحت تنش شوري افزايش يافت.  سلسيوسدرجه  ٢٠دماي 
ترين مقدار طول گياهچه در پرايمينگ نيترات پتاسيم بيش
تحت تنش شوري  سسلسيودرجه  ٢٠ساعت در دماي  ٢٠

ساعت  ٣٠مدت شده سرخارگل بهمشاهده شد. بذرهاي پرايم

ترين تحت تنش شوري بيش سلسيوسدرجه  ٢٠در دماي 
مقدار طول گياهچه را داشت. اما نتايج حاصل از مقايسه 
ميانگين برهمكنش تنش شوري، زمان و دماي پرايمينگ، 

يترات ساعت پرايمينگ ن ٢٠مدت افزايش طول گياهچه را به
تحت تنش شوري  سلسيوسدرجه  ٢٠پتاسيم در دماي 

تر كم نشدهكه طول گياهچه بذرهاي پرايمحالياد. درنشان د
مطالعات چوژنوسكي و  ).٤شده بود (شكل از بذرهاي پرايم

نشان داد كه پرايمينگ  ).Chojnowski et al, 1997(كوم 
-وانهروز باعث افزايش ج ٥الي  ٣گردان به مدت بذور آفتاب

توان علت آن را به شود و ميزني و بهبود رشد گياهچه مي
هاي ، تحريك فعاليتATPهاي تنفس، توليد خاطر فعاليت

RNA اگرچه  شده بيان نمود.سازي در بذور پرايمو پروتئين
در اين پژوهش طول گياهچه در شرايط تنش شوري افزايش 

اهش يافت اما مطالعات نشان داده است كه شوري باعث ك
يابي آن جذب آب و در نتيجه كاهش تقسيم سلولي و تمايز

-چه و ساقهگردد و به اين ترتيب باعث كاهش طول ريشهمي

اين مطالعات  علاوه بر .).Patade et al, 2011( شودچه مي
چه ترين طول ريشهنشان داد كه بيش ٧٠٤بر روي ذرت 

آن  ترينساعت و كم ٢٤تحت تيمار اسموپرايمينگ در مدت 
 1990(ساعت در تيمار اسموپرايمينگ حاصل شد ٨در مدت 

,Rasolzadegan(.  
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  اثر تنش شوري، زمان و دماي پرايمينگ بر طول گياهچه سرخارگل -٤شكل

Figure 4. Effects of salinity, temperature and time on seedling length of Coneflower 
  

  
  اي پرايمينگ بر وزن خشك گياهچه سرخارگلاثر تنش شوري، زمان و دم -٥شكل

Figure 5. Effects of salinity, temperature and time of primingon seedling dry weight of 
Coneflower  

  
  وزن خشك گياهچه

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايش نشان 
 داد كه وزن خشك گياهچه در پرايمينگ نيترات پتاسيم در

درجه سلسيوس تحت  ١٠شده در دماي شرايط كنترل
ترين مقدار وزن شرايط عدم تنش شوري مشاهده شد. بيش

خشك گياهچه را بذرهاي سرخارگل در پرايمينگ نيترات 
درجه سلسيوس در  ٢٠ساعت در دماي  ١٠مدت پتاسيم به

هچه شرايط تنش شوري داشت. مقدار وزن خشك گيا
ساعت  ٢٠سرخارگل در پرايمينگ نيترات پتاسيم به مدت 

درجه  سلسيوس در شرايط تنش شوري  ٢٠تحت دماي 
ساعت در دماي  ٣٠افزايش يافت. پرايمينگ نيترات پتاسيم 

ترين مقدار وزن درجه سلسيوس تحت تنش شوري بيش ٢٠
طوركلي مشاهده شد كه وزن خشك گياهچه را داشت. اما به

 ٢٠شده سرخارگل به مدت بذرهاي پرايم خشك گياهچه
درجه سلسيوس تحت تنش شوري  ٢٠ساعت در دماي 
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-كه وزن خشك گياهچه بذرهاي پرايمافزايش يافت. درحالي

). اين نتايج ٤شده بود (شكل تر از بذرهاي پرايمنشده كم
كننده اين است كه پرايمينگ بذر باعث زياد شدن ميزان بيان
- واد ذخيره اي و پروتئيني در بذر ميهاي نوكلئيك، ماسيد

تر جوانه زده و بنيه، استقرار و گردد در نتيجه، بذر سريع
اما  ).Bradford, 1995(يابد عملكرد نهايي گياه افزايش مي

 Hussain et, 2008(هاي پژوهش حسين و همكاران بررسي

al..(  كه روي گياه هميشه بهار انجام شده بود، نشان داد، كه
ساعت، وزن خشك  ٢٤مدت زمان پرايمينگ بيش از  افزايش

چه را كاهش داده است.گزارش شده است كه چه و ساقهريشه
هاي هوايي را در چه و بخشتنش شوري وزن خشك ريشه
 )..Bandeoglu et al, 2004(در گياهچه عدس كاهش داد 

افزايش سطح تنش شوري با اثر برروي تقسيم سلولي و 
 2002(دهد زني گياهچه را كاهش مينهمتابوليسم گياه جوا

,Teimouri.(  بنابراين پرايمينگ نيترات پتاسيم مانع از
كاهش مقدار وزن خشك گياهچه سرخارگل در شرايط تنش 

 شوري شد.

 ٢٠نتايج نشان داد پرايمينگ نيترات پتاسيم به مدت 
تنش شوري  تحت سلسيوسدرجه  ٢٠ساعت در دماي 

شده ر نسبت به بذرهاي غيرپرايمبهترين شرايط پرايمينگ بذ
 بود. با توجه به مطالعات صورت گرفته كه گزارش كردند

شده تحت تنش شوري زني بذرهاي پرايمهايي جوانهشاخص
شرايط تنش شوري  يابد. در اين پژوهش هم نيزافزايش مي

-زني بذرهاي پرايمهايي جوانهبهترين حالت را براي شاخص

اهده شد كه دما و مدت زمان شده فراهم كرده بود. مش
زني، توسعه مقدار طول پرايمينگ باعث افزايش درصد جوانه

گياهچه و استقرار بهتر و زودتر گياهچه و در نهايت افزايش 
  مقدار ماده خشك گياهچه در شرايط تنش شوري شد.
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Abstract 

To evaluate the effect of priming on seed germination of coneflower at different times and temperature 
under salinity stress, an experiment conducted factorialy as a completely randomized design with 3 
replications. The seeds were primed with potassium nitrate 5% at for four periods (control, 10, 20 and 30 
h) and four temperature levels (control, 4, 10 and 20 °C), then the primed and unprimed seeds were 
subjected to two levels of salinity (0, 5 bar) as induced by sodium chloride. Seed priming for 20 hours at 
20 °C increased percentage and uniformity of germination, seedling length, and dry weight and reduced 
the mean germination time. It was found that pre-treatment for 20 hours at 20 °C improved germination 
characteristics under salinity stress. 
 
Keywords: Coneflower; Germination; Priming Temperature; Priming Time; Salinity  
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