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 مقدمه

ــذر ــاينهــاده از يكــي ب ــد در اساســي ه  محصــولات تولي
 توليد مثــل جهت ضروري ساختارهاي از يكي نيز و كشاورزي

گياهــاني كــه طــول  .اســت گيــاهي هايگونه از بسياري بقاء و
كننــد بــذوري توليــد دوره رشد و نمو را بدون تنش طــي مــي

تــر خواهند كرد كه داراي خصوصيات رشــد و نمــوي مناســب
 در توانــدمــي مادر گياه كنندهاحاطه شرايط اكولوژيك هستند.

هــاي واكــنش و بيوشــيميايي تركيبــات پوسته، رنگ، ضخامت
 ,Fenner and Thompson( تأثير بگــذارد بذر فيزيولوژيك

گيــاه مــادري  هــاي اكوفيزيولوژيــكويژگــي . همچنين)2005
ر گياه، ســن گيــاه، دمثل محل قرارگيري واحدهاي توليد بذر 

رســيدگي يكنواخــت و يــا غيريكنواخــت و همچنــين محــيط 
روز (فتوپريــود)، دمــا، كميــت و كيفيــت تــابش، شامل طــول 

ارتفاع محل رويــش گيــاه، نــزولات جــوي و ســاير عوامــل بــر 
ــه ــذر و جوان ــكيل ب ــدي آن تش ــي بع ــودزن ــد ب ــوثر خواهن  م

)Tajbakhsh and Gheyasi, 2008(.  
، زنيسرعت جوانه، زنيدرصد جوانههاي زيادي شامل شاخص

ارزش ، زنيمتوسط زمان جوانه ،زنيضريب سرعت جوانه
-جوانه سرعتشاخص و  ميانگين جوانه زني روزانه، زنيجوانه

در تعيين كيفيت بذر، ارائه و مورد استفاده قرار  زني
اندازه بذر است كه ترين صفات بذر، يكي از مهمگيرند. مي
 محققين گزارش ها تأثير بگذارد.تواند بر اين شاخصمي

و  )Ghorbani et al., 2008(در بذور گندم  اندكرده
 زنيجوانه سرعت )Kaya and Day, 2008( آفتابگردان

 تركوچك بذر اندازه چه و هر دارد بذر اندازه با نزديكي رابطه
 رقمي داشت و هر خواهد بالاتري زنيجوانه سرعت باشد

 تريبيش زنيجوانه درصد تري،كم زمان مدت در بتواند
بوده و  برخوردار بالاتري زنيجوانه سرعت از باشند داشته

 Baskin؛Fenner, 1991(داراي كيفيت بالاتري هستند 

and Baskin, 1998 (بنيه  با بذرهاي در زنيجوانه . سرعت
 Tajbakhsh(است  بنيه ضعيف با بذرهايي از تربيش ،قوي

and Gheyasi, 2008(. كهاست  بذر هايويژگياز  بنيه بذر 
 و رشد و سريع زنيجوانه براي بذر توانايي كنندهتعيين
اي مزرعه شرايط از وسيع دامنه يك در گياهچه عادي توسعه

 و درصد در بهتري كاركرد توانندمي بنيه قوي با است. بذور
 در و داشته محيطي هايتنش تأثير تحت زنيجوانه سرعت

 بالاتري عملكرد و ظهور گياهچه در مزرعه درصد نتيجه
  .)Ghassemi golezani et al., 1996(خواهند داشت 

انــواع  بذرزيادي وجود دارد كه در مرحله تشكيل  هايگزارش
توانند بــر خصوصــيات بــذر توليــدي تــأثير داشــته ها ميتنش

باشند. مثلاً اثر تنش خشكي در زمان گلدهي بر گيــاه مــادري 
ــذر توليــدي و پيــري زودرس شــده اند باعــث كــاهش بنيــه ب

)Khoda Bandeh and Jalilian, 1997(. زنيجوانه كاهش  
تحــت تــأثير خشــكي در  عــادي ســويا گياهچــه وزن خشك و

 )Dornbos et al., 1989(مرحله پر شدن دانه گياه مــادري 
شاهدي بر اثرات محيطي بــر پايــه مــادري و ايجــاد تغييــر در 

    باشد.خصوصيات جوانه زني ارقام مي
 نيز با )Abhari and Galeshi, 2007( گالشي و ابهري
 تا افشانيگرده از و بعد قبل هايزمان در خشكي تنش اعمال
 زنيجوانه درصد كاهش گندم، رقم چهار روي برداشت مرحله

 رسيدن و زنيجوانه شروع تا زمان افزايش و گياهچه رشد و
 خشكي تنش تيمارهاي در را زنيجوانه حداكثر درصد ١٠ به

 .كردند گزارش) خشكي تنش اعمال بدون( شاهد به نسبت
در تر نسبت به بذور ريزتر شرايط خشك، بذرهاي بزرگدر 

اند تري بودهداراي درصد سبز و بقاء بيش ،گونهيك 
)Leishman and Westoby, 1994.(  
تيره  زاگياهي  ).Cicer arietinum L(زراعي  نخود 

صورت هاست و ب روزبلند و سالهيك ،)Fabaceae( نيامداران
گردد حالت ديم كشت ميهبتر بيشپاييزه و بهاره و 

)Saxena and Singh, 1987(.  اين محصول ممكن است
در شرايط مختلف در سايه قرار گرفته و از نظر دريافت نور 

افزايش تراكم، در اثر  توانددچار مشكل شود. اين شرايط مي
علت جثه كوچك هدر حالت كشت مخلوط و يا بقرار گرفتن 

هاي هرز و رشد كند در اوايل دوره رشد و هجوم و غلبه علف
اين . بر اين اساس، )Roach and Wulff, 1987( باشد

هاي اندازي در دورهآزمايش با هدف بررسي اثرات سايه
رشد مختلف رشد نخود و اثر آن بر خصوصيات توليد بذر، 

  و بنيه بذر توليدي طراحي و اجرا گرديد. گياهچه
  

  هامواد و روش
انــدازي بــر هاي مختلف سايهمنظور بررسي اثرات ميزانبه

نخــود رقــم گياه مادري و اثر آن بر خصوصيات رشد گياهچــه
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 ILC482 )در آبــان كه محصول سال قبل بود )از تيپ دسي ،
در مزرعــه تحقيقــاتي پــرديس كشــاورزي و  ١٣٩١مــاه ســال 

 ايــن رقــمبــذرهاي منابع طبيعي، دانشگاه رازي كشــت شــد (
موسسه بين المللــي تحقيقــات كشــاورزي در منــاطق  ازنخود 

در  موسسه تحقيقات ديــممعاونت معرفي و از  )ايكارداخشك (
اي و تهيــه گرديــد و داراي تيــپ رشــد بوتــه كرمانشاه سرارود

ريزتر از ساير ارقام بوده و در كشت پاييزه مقاومــت بــالايي دانه
  زدگي و فوزاريم دارد). به بيماري برق

اندازي در مراحل مختلف رشد نخود (رشــد رويشــي، سايه
اندازي رشد زايشي، كل دوره رشد) بــا ســطوح مختلــف ســايه

اندازي) در درصــد و بــدون ســايه ٢٥درصــد،  ٥٠درصــد،  ٧٥(
بوتــه در متــر مربــع  ٤٠. تراكم كاشــت تيمار اعمال گرديد ١٢

متر ســانتي ١٠متر فاصــله بــين رديــف و ســانتي ٢٥با آرايش 
پوشــش گيــاه نخــود نور رسيده به تــاج فاصله بين دو بوته بود.

از (صفحه پوشش ســايه انــداز انداز در زير صفحه پوشش سايه
 ٦٥/٠متر و به ضــخامت به پهناي يك سانتي جنس پلاستيك

بــراي اي صــورت شــبكههبــهاي مــورد نيــاز متر به نسبتميلي
هاي مختلــف بــا دســتگاه در زمان .اعمال تيمارها درست شد)

Sun scan  مــدلSS1-UM-2  ســاخت شــركتDelta-T 
  آمده است.  ١گيري و در جدول انگلستان اندازه

  
طول دوره رشد با ميزان جريان فوتون فتوسنتزي (ميكرومول بر مترمربع در ثانيه) دريافت شده گياه مادري نخود در  - ١جدول 

  دستگاه سان اسكن
Table 1. Amount of photosynthetic photon flux (µmol/m2s) received on mother plant of chickpea at growth 

duration by the Sun scan instrument 
 درصد سايه اندازي
Percent of shading 

Dates 

13 March 25 March 7 April 20 April 4 May 17 May 31 May 

75 496 478 454 621 601 558 516 
50 819 899 829 1062 970 920 829 
25 1104 1195 1296 1494 1423 1358 1216 
No shading 1499 1686 1709 1980 1845 1789 1628 
 
 

پس از برداشت (حدود سه ماه بعد) از هر تيمــار بــذر ســه 
و بــا دقــت  قطر (بــا كــوليس ديجيتــال بذري جدا و ٥٠نمونه 

 ٠٠٠١/٠(بــا تــرازوي بــا دقــت ها ) و وزن دانــهمترميلي ٠١/٠
كاملاً شســته  ١گيري شد. محيط كشت درون ماسهاندازهگرم) 
متــر و در ظــروف ميلي ١٨/١-٨/٢با قطر ذرات و استريل شده 

ــاد  ــا ابع ــر اســاس روش ســانتي ٢٠×٢٥×٦پلاســتيكي ب متر ب
 ,Hampton and Tekrony(پيشنهادي همپتون و تكرونــي 

ــدل  )1995 ــاتور (م ــل ژرمين ــاب و داخ ــاخت  ELEانتخ س
ســاعت نــور و  ١٢با  گراددرجه سانتي ٢٠انگلستان) در دماي 

صــورت ســاعت تــاريكي قــرار داده شــد. ايــن آزمــايش بــه ١٢
طراحــي شــد. تعــداد و فاكتوريل بر پايه طرح كــاملاً تصــادفي 

منظــور بررســي خصوصــيات رشــد زده بــهميــزان بــذور جوانــه
 ٨صورت روزانه و بــراي مــدت ه) ب١گياهچه مطابق با جدول (

روز پس از كاشت مــورد بررســي قــرار گرفــت. در نهمــين روز 
گيــري طــول هــاي حاصــله اســتخراج و بعــد از انــدازهگياهچه

گراد بــه رجه ســانتيد ٧٥چه در آون با دماي چه و ساقهريشه

                                                             
1Sand method 

گــرم  ٠٠٠١/٠بــا تــرازوي بــا دقــت ساعت خشك و  ٤٨مدت 
   ).Ranal and Santana, 2006(وزن گرديد 

آمــاري  نرم افزارهــاي از استفاده با هاداده تحليل و تجزيه
SAS 9.1 و MSTAT-C ــانگين مقايســه و ــا تيمارهــا مي  ب

 درصــد پــنج احتمــال ســطح در دانكــن ايدامنــه چند آزمون
 .گرفت صورت

  
  نتايج و بحث

  خصوصيات اندازه بذر و رشد گياهچه
هاي ها نشان داد كه اثر ميزانتجزيه واريانس داده

مختلف نور و مراحل مختلف رشد گياه مادري و همچنين اثر 
داري بر صفات قطر و وزن بذر ها اثر بسيار معنيمتقابل آن

طول ، توليد شده (از گياه مادري) و وزن خشك ريشه و ساقه
زني داشت و ساقه و نيز وزن خشك بذر پس از جوانه ريشه

  ).٣(جدول 
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 هاي بررسي خصوصيات جوانه زنيصفات و روش - ٢جدول 
Table 2. Traits and methods for studying germination characteristics  

 منبع
Reference 

 رابطه
Equation 

 صفات
Traits  

Labouriau, 1983 GP (Germination Percentage) = (N×100) / M زنيدرصد جوانه 
Throneberry and Smith, 

1955 
GR (Germination Rate) = ∑ (ni / ti) زنيسرعت جوانه  

Nichols and Heydecker, 
1968 

CVG (Coefficient Velocity Germination)= (∑n / ∑(t ×n)) × 100  زنيجوانهضريب سرعت  

Labouriau, 1983 MGT (Mean Germination Time) = ∑(t ×n) / ∑n) زنيمتوسط زمان جوانه  
Czabator, 1962 GV (Germination Value) = GP × MDG زنيارزش جوانه  

Labouriau, 1983 MDG (Mean Daily Germination) = N / T 
ميانگين جوانه زني 

  روزانه
Melville et al., 1980 RI (Rate Index) =∑ ni / ∑ ti  زنيجوانه سرعتشاخص 

Nزده شده در پايان آزمايش، = مجموع كل بذرهاي جوانهM ،كل بذرهاي كاشته شده =Tزني، = طول كل دوره جوانهtiزني، = تعداد روزهاي پس از جوانهn =
  tiتعداد بذرهاي جوانه زده شده در 

  

مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي مرحله رشدي و 
دوره رشد زايشي و اندازي نشان داد كه در ميزان هاي سايه

-هترين قطر و وزن بذر (بدر شرايط نور كامل داراي بيش
گرم در دانه) و در دوره  ٢٧/٠متر و ميلي ٠٩/٧ترتيب 

ترين اندازي داراي كمدرصد سايه ٧٥رويشي و يا كل دوره و 
گرم در  ٢٤/٠متر و ميلي ٧٢/٦ترتيب هقطر و وزن بذر (ب

درصد نسبت به شاهد  ٧/١٠و  ٢/٥ترتيب هدانه) بود كه ب
). وزن بذر نخود مثل ساير ٤كاهش نشان داد (جدول 

محصولات، نسبت به ساير اجزاي عملكرد مثل تعداد بوته در 
تر تحت تأثير شرايط واحد سطح و تعداد دانه در بوته، كم

تري است گيرد و داراي نوسانات كممحيطي قرار مي
)Saxena and Singh, 1987.( رسد اثر اندك مينظر هب

دليل كاهش در هاندازي در اندازه و وزن بذر نخود بسايه
سرعت رشد بذر در مراحل اوليه تشكيل و شروع پر شدن 
دانه و يا منبع باشد. در بررسي اثر فتوپريود و كيفيت نور بر 
گياه مادري كاهو در مرحله گلدهي تا مرحله رسيدگي 

به اين نتيجه رسيدند كه فيزيولوژيك و اثر آن بر كيفيت بذر، 
تري نسبت به شرايط نور با تر بذور سنگيندر نور كامل

ها با نتايج اند كه اين يافتهتر، توليد شدهمقادير و كيفيت كم
  .)Contreras et al., 2008(اين تحقيق مطابقت دارد 

در شرايط بدون سايه (نور  وزن خشك و طول ريشه
درصد سايه ٧٥شرايط  ترين وزن و دركامل) داراي بيش

ترين وزن و طول اندازي و در مرحله رشد رويشي داراي كم

درصد نسبت به شاهد كاهش  ٤/٢٠و  ٣/٢١ترتيب هبود و ب
  داشت.

وزن خشك و طول ساقه نيز در شرايط بدون سايه 
ترين مقدار وزن ترين مقدار بودند اما كماندازي در بيش

اندازي و در مرحله درصد سايه ٧٥خشك ساقه در شرايط 
درصد  ٧٥دست آمد. طول ساقه در شرايط هرشد رويشي ب

ترين مقدار بود و و در مرحله رشد زايشي در كم اندازيسايه
درصد كاهش نسبت به شرايط  ١/٣٤و  ١/٢٥ترتيب داراي هب

  اندازي بودند. بدون سايه
تر از وزن بيش در اين آزمايش، طول و وزن خشك ساقه 

ريشه كاهش داشت. احتمالاً چون ريشه زودتر  خشك و طول
تري از اندوخته شود، سهم بيشاز ساقه از بذر خارج مي

خود اختصاص داده است و اين كاهش خيلي هاي را بذخيره
  اندازي قرار نگيرد.تحت تأثير سايه

زني نيز در شرايط نور كامل وزن خشك بذر پس از جوانه
درصد نور و  ٧٥گرم) و در ميلي ٣/١٨٣ترين مقدار (در بيش

گرم) ميلي ٢/١٤٣ترين مقدار (در مرحله رويشي داراي كم
درصد كاهش داشت. با توجه به مقايسه  ٨/٢١بود كه حدود 

شود كه گونه استنباط ميميانگين صفات بررسي شده اين
تر اين صفت تابع وزن و قطر بذر باشد و هر چه بذر درش

تر و وزن بذر بقاياي بذر بزرگ زني دارايبوده، پس از جوانه
  تري نيز بوده است.بيش
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 اندازي بر گياه مادري نخود در مراحل مختلف رشد و اثر بر رشد گياهچه (ميانگين مربعات)تجزيه واريانس ميزان سايه -٣جدول 
Table 3. Analysis of variance the shading levels on mother plant of Chickpea at different growth stages and 

the effect on seedling growth (Mean squares) 

  بذروزن خشك 
 زنيپس از جوانه

Seed dry weight after 
germination  

  طول
 چه ساقه

Primary 
shoot 
length  

  طول
  ريشه چه

Radicle length  

 وزن خشك ساقه
 چه

Primary 
shoot dry 

weight  

خشك وزن 
 چه ريشه

Radicle dry 
weight  

وزن بذر كشت 
 شده

Planted seed 
weight  

قطر بذر كشت 
 شده

Planted 
seed 

diameter  

  درجه
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V 

 )G(مرحله رشدي   2  0.107**  0.619**  16.17**  50.75**  2.90**  17.41**  52.938**
Growth stage (G) 

 )S(اندازي سطوح سايه  3  0.070**  1.518**  75.10**  83.17**  10.66**  20.40**  1558.1**
Shading levels (S) 

  G×Sاثر متقابل  6  0.016**  0.062**  10.43**  8.98**  0.622**  3.34**  236.0**
Interaction G×S 

11.1  0.001  0.003  0.015  0.008  0.001  0.0003  24 
 خطا

Error 

2.13  0.18  0.40  0.37  0.27  0.24  0.30  - 
 ضريب تغييرات (%)

CV (%) 
ns ،* ،**درصد ١و ٥دار بودن در سطح دار و معنيمعني غير به ترتيب 

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
  

  زنيهاي جوانهشاخص
زني نخود هاي جوانهنتايج تجزيه واريانس صفات شاخص

اندازي بر گياه مادري و اثرات نشان داد كه مرحله سايه
اندازي از نظر آماري اندازي و سطوح سايهمتقابل مراحل سايه

زني، ضريب سرعت زني، سرعت جوانهتأثيري بر درصد جوانه
زني روزانه، زني، ميانگين جوانهزني، متوسط زمان جوانهجوانه

زني بذور توليدي زني و شاخص ميزان جوانهارزش جوانه
دار شد و ات معنياندازي بر اين صفنداشت. اما ميزان سايه

اندازي داراي اثرات يكسان و اين نشان داد كه سطوح سايه
مشخصي در مراحل مختلف رشد بر كيفيت بذر توليدي 

  ).٥داشته است (جدول 
ها نشان داد كه در شرايط بدون سايهمقايسه ميانگين

زني (بجز ضريب سرعت هاي جوانهاندازي، تمام شاخص
اندازي در درصد سايه ٧٥دار و در ترين مقزني) در بيشجوانه

اندازي علاوه بر ). احتمالاً سايه٦ترين مقدار بود (جدول كم
خصوص هتأثير بر اندازه بذر بر تكامل آن بر روي پايه مادري ب

گياهك (رويان) تأثير داشته است و هر دوي اين عوامل باعث 
از  دارزني به مقدار اندك ولي معنيهاي جوانهتأثير بر شاخص

  نظر آماري شده است. 

اندازي بر گياه مادري نخود و متأسفانه بررسي سايه
مطالعه اثر آن بر كيفيت بذر توليدي مشاهده نگرديد. ولي در 
بررسي شرايط محيطي گياه مادري يولاف وحشي زير سايه 

اند كه قوه ناميه بذر يولاف جو زراعي به اين نتيجه رسيده
دليل تفاوت در ميزان همتغير (بهاي متفاوت وحشي در سال

درصد كاهش داشته است  ٣٠تا  ١٠اندازي) بوده و بين سايه
كه مقداري از اين كاهش مربوط به خواب بذر يولاف بوده 

. در بررسي بنيه بذر ارقام )Lehnhoff et al., 2013(است 
نه بذر قبل از رسيدگي اند كه حداكثر بيگندم، دريافته

افتد و در زمان رسيدن كامل بذر اق ميبذر اتف فيزيولوژيك
و در كل بذور  )Rasyad et al., 1990(رسد به حداقل مي

زني بالاتر از بذور درشت بوده ريز گندم داراي سرعت جوانه
  .)Ghorbani et al., 2008(است 

همچنين در بذور آفتابگردان، جذب آب، بنيه بذر و رشد 
زني و سرعت جوانه تر بوده وليگياهچه در بذور درشت بيش

اند. اين بذور درشت تري نسبت به بذور ريز داشتهرشد كم
تري زني كمبعد از آزمون پيري زودرس، داراي درصد جوانه

نسبت به بذور ريز بوده و در شرايط تنش شوري هم بذور ريز 
كه با نتايج  )Kaya and Day, 2008(تر بوده است مناسب

  اين تحقيق مطابقت دارند.
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كشت شده تحت تأثير ميزان سايه اندازي در مراحل مختلف رشد گياه مادري نخود و اثر  بذرمقايسه ميانگين صفات  -٤جدول 
  آن بر رشد گياهچه  

Table 4. Mean comparisons the traits of planted seed under shading levels at different growth stages on 
mother plant of Chickpea and its effects on seedling growth 

پس از   وزن خشك بذر
 زني جوانه

 گرم)(ميلي
Seed dry weigh after 

germination (mg) 

  چهساقه طول
 متر)(سانتي

Shoot length 
 (cm)  

  چهريشه طول
 متر)(سانتي

Root length 
 (cm)  

  چهساقه وزن خشك
 گرم)(ميلي

Shoot dry 
weight (mg) 

چهريشه وزن خشك
 گرم)(ميلي

 Root dry  
weight (mg)  

وزن بذر كشت شده 
 گرم)(ميلي

Planted seed 
 weight (mg)  

قطر بذر كشت شده 
 )متر(ميلي

Planted seed  
diameter (mm)  

  تيمارها
Treatments 

 (درصد)ي اندازسايهسطوح  )Vegetative phase(   رويشيدوره 
Shading levels (%) 

143.20ef  
0.03±  

13.85g  
0.014±  

11.86f  
0.017±  

28.97i  
0.001±  

28.47h  
0.001±  

244.60 j  
0.012±  

6.72f  
0.005±  75   

149.50d  
0.02±  

14.86d  
0.016±  

14.05b  
0.010±  

31.95f  
0.001±  

32.28d  
0.001±  

248.20 h  
0.007±  

6.75 ef  
0.023±  50  

157.80b  
0.06±  

15.35b  
0.014±  

14.12b  
0.017±  

37.68b  
0.001±  

36.36a  
0.001±  

257.40 e  
0.018±  

6.77de  
0.008±  25   

181.90a  
0.06±  

15.42a  
0.011±  

14.90a  
0.020±  

38.71a  
0.001±  

36.23a  
0.001±  

266.20 b  
0.014±  

6.79d  
0.011±  

 بدون سايه
No shading  

   )Reproductive phase( دوره زايشي
149.40d  

0.05±  
10.12j  
0.014±  

11.82f  
0.015±  

29.63 h  
0.001±  

28.88g  
0.001±  

253.40 g  
0.025±  

6.78d  
0.013±  75   

146.60de  
0.02±  

10.55i  
0.014±  

12.04e  
0.011±  

30.35 g  
0.001±  

28.53h  
0.001±  

257.40 e  
0.018±  

6.79d  
0.011±  50  

161.60b  
0.04±  

14.15e  
0.008±  

13.09c  
0.018±  

31.95 f  
0.001±  

31.97e  
0.001±  

256.00 c  
0.019±  

7.00b  
0.003±  25   

159.40b  
0.05±  

15.35b  
0.014±  

14.05b  
0.010±  

34.82 e  
0.001±  

36.23a  
0.001±  

274.00 a  
0.012±  

7.09a  
0.012±  

 بدون سايه
No shading  

   )Total of growth periodرشد ( كل دوره
140.40f  

0.06±  
12.51h  

0.015±  
11.76f  
0.092±  

31.95f  
0.001±  

30.94f  
0.001±  

245.60 i  
0.023±  

6.79d  
0.011±  75   

155.90bc  
0.03±  

13.93f  
0.017±  

12.94d  
0.017±  

36.38d  
0.001±  

34.23b  
0.001±  

256.00 f  
0.014±  

6.95c  
0.006±  50  

150.70cd  
0.05±  

15.17c  
0.014±  

14.05b  
0.017±  

36.76c  
0.001±  

32.55c  
0.001±  

257.40 e  
0.017±  

6.95c  
0.008±  25   

183.30a  
0.02±  

15.35b  
0.014±  

14.05b  
0.010±  

37.85b  
0.001±  

36.23a  
0.001±  

261.20 d  
0.023±  

7.02b  
0.005±  

 بدون سايه
No shading  

 خطاي استاندارد ±باشند (آزمون دانكن)،  صد ميدر ٥دار در سطح احتمال لاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اخت
Data with different letters in the same column are significantly different at 0.05 level (Duncan test),  ± standard error (SE) 

 
  

توانايي و بنيه بذر به توانايي جنين درون بذر بستگي 
ذخيره شده در دوره  mRNAدارد كه تحت تأثير كيفيت 

گيرد. علاوه بر اين قرار ميتكامل جنين بر روي گياه مادري 
زني دارند، زيرا نقش اصلي را در جوانه DNAپروتئوستازي و 

رساني نقش محوري در روابط متابوليزم سلول و پيام
ي بازي كرده و همچنين مسير متابوليزم هورمون

زني نقش سولفوآمينواسيد در فرآيند بيوشيميايي جوانه
  .  )Rajjou et al., 2012(تعيين كننده دارند 
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هاي اندازي اعمال شده در مراحل مختلف رشد بر گياه مادري نخود و اثر بر شاخصتجزيه واريانس ميزان هاي سايه -٥جدول 
  زني (ميانگين مربعات)جوانه

Table 5. Analysis of variance the shading levels at different growth stages on mother plant of Chickpea and 
the effect on germination characteristics (Mean squares) 

  سرعت شاخص
زنيجوانه  

Rate index 

 زنيجوانه ارزش
Germination 

value 

- جوانه ميانگين

  زني
 روزانه

Mean daily 
germination 

  زمان متوسط
 زنيجوانه

Mean 
germination 

time 

  سرعت ضريب
 زنيجوانه

Coefficient 
of velocity of 
germination  

- جوانه سرعت

 زني
Germination 

rate  

- جوانه درصد

 زني
Germination 
percentage  

  درجه
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V 

0.021ns  18.74ns  0.004ns  0.001 ns  0.054ns  0.403ns  1.333ns  2  
 مرحله رشد

Growth stage 
(G) 

**0.081  **229.83  **0.016  *0.005  **0.181  0.207 ns  **5.185  3  
 اندازيسطوح سايه

Shading levels 
(S) 

0.005 ns  8.97ns  0.001ns  0.001ns  0.059ns  0.216 ns  0.296ns  6  اثر متقابلG×S  
Interaction G×S 

0.010  28.56  0.002  0.001  0.062  0.243  0.667  24 
 خطا

Error 

0.82  1.36  0.83  0.97  0.99  3.92  0.82  - 
 ضريب تغييرات (%)

CV (%) 
ns ،* ،**درصد١و  ٥دار بودن در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني 

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
  

 اندازي در مراحل مختلف رشد بر گياه مادري نخود تحت تأثير سطوح سايهزني هاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -٦جدول 
Table 6. Mean comparisons the germination characteristics of Chickpea under shading levels at different 

growth stages on mother plant  

  سرعت شاخص
زني (روز)جوانه  

Rate index 
(day) 

  زنيجوانه ارزش
)٢( روز  

Germination 
value (day-2) 

 زنيجوانه ميانگين

 روزانه (عدد)
Mean daily 
germination 
(seed day-1) 

  متوسط زمان
 (روز) زنيجوانه

Mean 
germination time 

(day) 

 سرعت ضريب

 (درصد) زنيجوانه
Coefficient of 

velocity of 
germination (%) 

زني جوانه درصد
Germination 
percentage 

  

 
 سايه اندازي سطوح

  (درصد)
Shading levels 

(%)  
12.28c 

0.027±  
389.30b 

1.52±  
5.45c 
0.012±  

3.96b 
0.014±  

25.17ab 
0.11±  

98.22c 
0.22±  75  

12.33bc  
0.041±  

389.30b  
2.20±  

5.48bc  
0.018±  

3.94b  
0.015±  

25.35a  
0.09±  

98.67bc 
0.33±  50  

12.39b  
0.043±  

393.80b  
1.89±  

5.50b  
0.019±  

3.97ab  
0.011±  

25.17ab  
0.07±  

99.11b  
0.35±  25  

12.50a  
0.0001±  

400.00a  
0.001±  

5.55a  
0.0001±  

4.00a  
0.0001±  

25.00b  
0.001±  

100.00a  
0.001±  

 بدون سايه
No shading  

 خطاي استاندارد±باشند (آزمون دانكن)، صد ميدر ٥دار در سطح احتمال لاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اخت
Data with different letters in the same column are significantly different at 0.05 level (Duncan test),  ± standard error (SE) 

 
  گيرينتيجه

 مادري و همچنين زمان آن برگياه اندازيسايه سطوح

هاي گياهچه اندازه و وزن بذر و رشد بر داريمعني نخود تأثير

چه را چه و ساقهداشت و وزن خشك و طول ريشهتوليدي 
اندازي در كل مراحل ترتيب اثر سايههتحت تأثير قرار داد و ب

تر از مراحل زايشي و رويشي بود. در اين آزمايش، رشد بيش
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اندازي در مراحل مختلف رشد بر صفات مورد اثرات سايه
يلي دار بود، اما ميزان تغييرات خبررسي، داراي اثرات معني

اندازي بر گياه مادري نخود، نوسانات زياد نبود و اثر سايه
خيلي زيادي در مقادير رشد گياهچه ايجاد نكرد. همچنين 

زني هاي جوانهاندازي اثري بر خصوصيات شاخصزمان سايه

ها اثرگذار اندازي بر اين شاخصنخود نداشت ولي ميزان سايه
شرايط سايه بر گياه شود كه گونه استنباط ميبود. دركل اين

مادري نخود هم مثل ساير عوامل محيطي در اندازه بذر 
  گذار بوده است.توليدي تأثير
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Abstract 

Environmental factors during growth and development of plant can be in addition to the number and 
size of seed production effect on the qualities of seed production. Accordingly, first in the field treated 
different shading levels (0, 25, 50 and 75 percent) at growth stages (vegetative and reproductive phases 
and all of growth stages) on chickpea var. ILC482. Then, from produced seeds was carried out some 
germination tests and seedling growth under laboratory conditions. This exam was designed with a 
factorial experiment based on completely randomized design (CRD) with three replications at Laboratory 
of Crop Physiology, Campus of Agriculture and Natural Resources, Razi University in 2014.  In this 
experiment examined seed size and weight, evaluation of seedlings growth and germination indices traits. 
The results showed that seed characteristics and seedling growth had under effects of shading levels, 
growth stages and interaction between of them. Shading treatment of 75 percent at vegetative stage had 
the lowest seed weight (244.6 mg), root dry weight (28.4 mg) and shoot dry weight (28.9 mg). 
Germination characteristics were only under the impression shading levels. And with the increase of 
shading levels were less traits values.  
 
Keywords: Chickpea; Germination characteristics; Seedling growth; Seed quality 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Faculty members, Department of Agronomy and Plant Breeding, Campus of Agriculture and Natural Resources, 

Razi University, Kermanshah, Iran 
2. MSc. Student in Agronomy, Department of Agronomy and Plant Breeding, Campus of Agriculture and Natural 

Resources, Razi University, Kermanshah, Iran 
*Corresponding Auhtor: eghbalghobadi@yahoo.com 


