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هاي زني و فعاليت برخي آنزيمتيمارهاي مختلف بذر بر جوانهبررسي تاثير پيش
  L . (Echinacea purpurea( اكسيداني گياه سرخارگلآنتي

  
  ٤و ساناز حيدري ٣،محسن موحدي دهنوي *٢، امين صالحي ١خاتون انصاري 

  
  ٢٥/١٢/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                       ٢٥/٩/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
اكسيداني گياه هاي آنتيزني و فعاليت برخي آنزيمتيمارهاي مختلف بر خصوصيات جوانهبررسي اثر پيشبه منظور 

اجرا  ١٣٩٤ چهار تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج در سالتصادفي با  "ايشي به صورت طرح كاملا، آزمسرخارگل
 ٧/٢٩ساعت)، نيترات پتاسيم  ٢٤و  ١٢( گرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرليك اسيد تيمار شامل چهار پيش يشد. تيمارهاي آزمايش

 ٢٤و  ١٢مولار (ميلي ٢٠٠ ساليسليكاسيد ساعت)،  ٢٤و  ١٢( مقطر تيمار شده با آبساعت)، بذور پيش ٢٤و  ١٢( مولارميلي
زني، زني، درصد جوانهزني، سرعت جوانهجوانه صفات متوسط مدت ،در اين تحقيقبودند.  (بدون پيش تيمار) ساعت) و شاهد

اثر  ان داد پيش تيمارهاي اعمال شدهنتايج آزمايش نشفعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز مورد اندازه گيري و ارزيابي قرار گرفت. 
داشتند.  زني، فعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداززني، درصد جوانهزني، سرعت جوانهجوانه مدت متوسطداري بر صفات معني

زني و فعاليت جوانه هايشاخصساعت بالاترين  ١٢ مدت بهگرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرليك اسيد با  شدهتيمارپيش بذرهاي
نتايج . همچنين مشاهده شدساعت  ١٢آب مقطر در پيش تيمار . بيشترين فعاليت آنزيم پراكسيداز را نشان دادندآنزيم كاتالاز 

اسيد تيمار ها، پيشتيمارتيمار تأثير منفي بر اكثر صفات داشت. به طور كلي در بين پيشافزايش مدت پيشنشان داد كه 
  شود. تر توصيه ميزني و توليد گياهچه قويساعت براي بهبود جوانه ١٢زمان دتدر م گرم در ليترميلي ٥٠٠جيبرليك 
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  مقدمه  
در حال حاضر تقاضا براي گياهان دارويي به عنوان 
توليدات قابل مصرف در صنايع بهداشتي و دارويي در حال 

روز رويكرد  ). (Kochaki et al., 2008استافزايش 
افزون به استفاده از گياهان دارويي در سطح جهان، 

سازد. تر مياهميت كشت و توليد اين گياهان را روشن
 [Echinaceae purpurea(L.)Moench] سرخارگل

 ١يا گل ستاره آستراسه تيرهو از  گياهي علفي چند ساله
ولي امروزه در  ،است. اين گياه بومي آمريكاي شمالي است

شود. در آسيا و همچنين ايران كشت مي ،پااكثر نقاط ارو
هاي گذشته اين گياه را براي درمان مارگزيدگي، بيماري

لثه و دهان، سرماخوردگي، سرفه و گلودرد استفاده 
سال اخير اين گياه به دليل خواص ضد  ٥٠ند. در كردمي

ويروسي، ضد قارچي و ضد باكتريايي شهرت جهاني يافته 
آن در گروه مواد تقويت كننده  است و تركيبات حاصل از

هاي فرآورده نيهمچنرود. سيستم ايمني بدن به شمار مي
و  كنندهكننده خون، ضدعفونيل به عنوان تصفيهسرخارگ

  ).(Gladisheva, 1995 شده است بخش معرفيآرام
اصلاح شده داراي قوه ناميه بالايي  ارقامامروزه اگرچه 

و  زيستي محيطياي هباشند ولي به دليل وجود تنشمي
و  شودد گياهچه در آنها با مشكل روبرو مي، توليغيرزيستي

 هايروش. يكي از يابدميدرصد ظهور گياهچه كاهش 
روش زني بذرها، اعمال رايج جهت افزايش بهبود جوانه

باشد مي هابذر روي ٢(پرايمينگ)تيمار يشپ
and Coolbear, 1978( ،سا و ايرادر اين راستا پنالو        

) (Penalosa and Eira, 1993 بيان نمودند كه تعيين
تيمار موجب جلوگيري از تأثير منفي زمان مناسب پيش

زني از جمله درصد و سرعت هاي جوانهبر ويژگيآن 
  شود. ميتيمار شده پيش رهايزني و رشد گياهچه بذجوانه

به تيمارهاي خاصي گفته  (پرايمينگ) تيمارپيش
 ،زني بذرشود كه براي افزايش درصد و يكنواختي جوانهمي
هاي بنيه بذر در برابر ها و شاخصگياهچهبود رشد به

 Ansari and شودهاي محيطي به كار گرفته ميتنش

Sharifzadeh, 2012)(. شامل فرايندي است  تيمارپيش
كه طي آن تا اندازه اي به بذر اجازه جذب آب داده 

 زني شروع شودجوانههاي فيزيولوژيكي شود كه فعاليتمي
 .)Badek et al.2006 ,( چه رخ ندهدهولي خروج ريش

                                                             
1Asteracea 
2 Priming 

عمليات توليد  ،)(Koroch et al., 2002 كروچ و همكاران
سرخارگل را به خاطر ظهور ضعيف گياهچه و هزينه بالاي 

كه  بيان داشتندبسيار متغير گزارش كردند و  ،بذر
چه كم اعث ظهور تعداد گياهپاشي مستقيم در مزرعه ببذر

هايي وجود دارد كه نشان گزارششود. قبول ميو غير قابل
، DNAاجازه رونويسي زودهنگام  بذرها،تيمارپيشدهد مي

و موجب  دادهن سنتتاز را به بذور يئو پروت RNAافزايش 
هاي آسيب ديده بذور ، بخشرشد رويان مي شود افزايش

دهد. اين ها را كاهش ميليتمتابو سنتز و كندمي را ترميم
و ظهور  رهازني بذتواند ميزان و يكنواختي جوانهعوامل مي

  .)Omidi et al., 2005(ها را بهبود بخشد گياهچه
زني بذر، از طريق بذر باعث بهبود جوانه تيمارپيش

يكنواختي بيشتر و افزايش بنيه و در نهايت عملكرد بالاتر 
. )2009et alahi Nematoll ,.( شد ٣سبزدر زيره 

تحت شرايط تنش شوري با سياه دانه  رهايبذ تيمارپيش
اسيد ساعت و  ٧٢درصد به مدت  ٢/٠نيترات پتاسيم 

 ٤٨گرم در ليتر به مدت ميلي ٥٠٠جيبرليك با غلطت 
گياه  رهايزني بذجوانه هايسبب بهبود ويژگيساعت 

و بيات  .) et alFathiamirkhez(2012 ,.شد  ٤سياه دانه
نيز گزارش دادند ) Bayat et al., 2014( همكاران

هاي تيمار، تأثير مثبتي بر ويژگيهاي مختلف پيشروش
(روش خشك  ٥تيمارهاي هاردنينگگياه سرخارگل و پيش

ساعت  ٦ زمانمدتدر و كلريد پتاسيم  و خيس كردن بذر)
را بر صفات درصد، سرعت و قدرت اثر مثبت  بيشترين

  .  زني داشتندجوانه
مانيتول در  و ا آب مقطربتيمار تيمار و پيشتأثير پيش

هاي فرعي، طول بذور نخود موجب افزايش تعداد شاخه
تواند به گرددكه ميهاي ريشه ميچه و بيوماس گرهريشه

ها و همچنين دليل توزيع بيشتر مواد فتوسنتزي به گره
 افزايش فعاليت ساكارز سنتتاز و گلوتامين سنتتاز باشد

)Kaur, 2006(. تيمارهاي مختلف پيش در آزمايشي تأثير
3GA، و نيترات پتاسيم IAA زني بذر گياه ني روي جوانه

  3GAتيمار با بررسي و مشخص شد كه پيش ٦نهاوندي
درصد  ٩٦زني اين گياه را نسبت به شاهد تا درصد جوانه
داري زني را به طور معنيمدت جوانه متوسطافزايش و 
  .)Bhatt et al., 2005(كاهش داد 

                                                             
3 Cuminum cyminum L.  
4 Nigella sativa L. 
5 Hardening 
6 Swertia angustifolia 
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زني ميزان تجمع انواع فعال اكسيژن در زمان جوانه
بوسيله ميزان توليد و آزاد شدن انواع فعال اكسيژن و 

شود همچنين فعاليت سيستم آنتي اكسيداني تعيين مي
كه تعادل بين انواع فعال اكسيژن و فعاليت سيستم آنتي 

است. انواع  اكسيداني تعيين كننده ميزان خسارت وارده
و  DNAاكسيژن فعال باعث آسيب به غشاي سلولي، 

گردد كه منجر به توليد تركيبات سمي در مي پروتئين
سيستم آنتي اكسيداني  Bailly, 2004).(شود گياه مي

هاي آنتي اكسيدان هستند كه ها و متابوليتشامل آنزيم
 هاي كاتالاز،شوند. آنزيمباعث حذف انواع فعال اكسيژن مي

با شكستن  اكسيداني آنتيهاپراكسيداز و ديگر آنزيم
كند پراكسيد هيدروژن آن  را به آب و اكسيژن تبديل مي

و باعث حذف و غير فعال شدن انواع فعال اكسيژن 
  . (Mittler, 2002) شوندمي

گزارش ) Siadat et al., 2012( سيادت و همكاران
رلين اثر و جيب  3KNOبا  ذرت بذر تيمارپيشدادند كه 

 تيمارراكسيداز نسبت به داري بر فعاليت آنزيم پمعني
بذرهاي با فعاليت آنزيمي  كردند ها گزارش. آنداشتشاهد 

زني بيشتري بودند. همچنين بيشتر داراي درصد جوانه
گزارش  Uonesi et al., 2013)( يونسي و همكاران

تيمار در بذر ارزن مرواريدي باعث كه اعمال پيشكردند
 ويژه آنزيماكسيدان به نتيآهاي ايش فعاليت آنزيمافز

زني نسبت به افزايش درصد و سرعت جوانه و نيزكاتالاز 
  .تيمار نشده شدتيمارهاي پيش

 Ahmadpour Dehkordiاحمدپور دهكردي و بلوچي

and Balouchi, 2012)( تيمار بذرپيش نيزگزارش كردند 
سيم و آب مقطر ساليسيليك، نيترات پتااسيد سياهدانه با 

سبب افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز در مقايسه 
هاي تيمار نشده گرديد. در مطالعات فاتح و با گياهچه
بر بذر نخود نيز ) Fateh et al., 2011(همكاران 

كلسيم و كلريد تيمار شده با مشخص شد بذرهاي پيش
راكسيداز هاي كاتالاز و پپتاسيم داراي فعاليت آنزيمكلريد 

بيشتر، وزن هزار دانه بيشتر، تعداد دانه در بوته بيشتر و 
تيمار شاخص برداشت بيشتري نسبت به بذرهاي پيش

  . بودندنشده 
) گزارش  ,.٢٠١٠Bishnoi et alبيشوني و همكاران (

 اتيلنتيمار بذرهاي سرخارگل با پلينمودند كه پيش
ال با مگا پاسك -٥/٠در پتانسيل آبي  ٨٠٠٠گليكول 

زني و همچنين دهي مكانيكي، ميانگين روز تا جوانهخراش

داري زني بذرهاي سرخارگل را به طور معنيدرصد جوانه
 )(Paraver et al., 2015پراور و همكاران افزايش داد. 

تيمار بذرهاي سرخار گل با آب مقطر نيز بيان نمودند پيش
د و دار درصساعت باعث افزايش معني ١٠به مدت زمان 

  .زني، شدسرعت جوانه
هاي تيمار بذر بر ويژگيبا توجه به اثر مثبت پيش

زني گياه و مشكلات جوانهزني گياهان مختلف جوانه
سرخارگل و همچنين اهميت اين گياه در صنايع دارويي 

تيمارهاي بررسي تاثير پيشحقيق جهت تعيين اين ت
اي هبرخي آنزيمزني و بر خصوصيات جوانه مختلف بذر

  سرخارگل انجام گرفت.  اكسيدان بذرآنتي
  

  هامواد و روش
بر  هاي مختلفتيمارپيشثير تأ منظور بررسيبه

اكسيداني هاي آنتيزني و برخي آنزيمخصوصيات جوانه
 تصادفيبه صورت طرح كاملاٌ سرخارگل، آزمايشي  رهايبذ

در دانشكده كشاورزي  ١٣٩٤با چهار تكرار در سال 
نجف  اكوتيپي سرخارگل بذرهااجرا شد.  دانشگاه ياسوج

تهيه  ٩٤در مهرماه شركت پاكان بذر اصفهان مزرعه از آباد 
تيمار اسيد شامل چهار پيشتيمارهاي آزمايش گرديد. 

 ٢٤ساعت و  ١٢قسمت در ميليون ( ٥٠٠جيبرليك 
ساعت و  ١٢مولار (ميلي ٢٠٠ساعت)، اسيد ساليسليك 

ساعت و  ١٢مولار (يليم ٧/٢٩ساعت)، نيترات پتاسيم  ٢٤
ساعت) و شاهد (بدون  ٢٤و  ١٢( ساعت)، آب مقطر ٢٤

  پيش تيمار) بود.
 سديم تبا هيپوكلري رهابذ ،تيمارپيشقبل از اعمال 

و سپس  گرديدثانيه ضدعفوني  ٣٠درصد به مدت  پنج
بعد از  .چندين بار با آب مقطر شستشو داده شدند

. كشت انجام شد خشك و در دماي اتاق بذرها ،تيمارپيش
 ٩ قطر به پتريبذر داخل هر  عدد ٢٥در هر تيمار، 

قرار داده  يكره متر روي كاغذ صافي واتمن شماسانتي
ليتر آب مقطر افزوده شد و به ميلي پنج شدند. به هر پتري

. ها با پارافيلم بسته شدهش تبخير آب دور پتريامنظور ك
ه در اين روز شد ك از روز پنجم شروع رهازني بذجوانه

روز ادامه يافت. در پايان،  ١٤اولين شمارش انجام و تا 
زني، زمان جوانهمدت توسطهاي مختلف مانند مويژگي

زني، فعاليت آنزيم كاتالاز و زني، درصد جوانهسرعت جوانه
 ،به هنگام شمارش گيري شد.پراكسيداز محاسبه و اندازه

چه آنها از شهطول ريزده تلقي شدند كه جوانه بذرهايي
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براي  ).Gholami et al., 2015( متر بيشتر بودميلي ٢
گيري فعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز، آزمايشي اندازه

زني طراحي شد و بعد جداگانه با تيمارهاي آزمايش جوانه
گيري فعاليت آنزيم چه حاصل براي اندازهروز ساقه ١٤از 

  كاتالاز و پراكسيداز استفاده شد. 
، زنيزده، درصد جوانهبا شمارش روزانه بذرهاي جوانه

  تعيين گرديد.زني طبق روابط زير سرعت جوانه
 محاسبه شد )١(از رابطه  زنيمدت جوانه توسطم

)Ellis and Roberts, 1981(:   
  =MGT                                         )١(رابطه 

روز ، ، زنيجوانــه مــدت توســطم ،MGTكــه در آن
ر كل بــذزده در همان روز و ر جوانهتعداد بذشمارش

  باشد. زده ميجوانه
 Verma( محاسبه شــد )٢(از رابطه  زنيسرعت جوانه

et al., 2005(: 
  )٢رابطه (

تعــداد بــذرهاي : NI ،زنيسرعت جوانهGR=كه در آن
ــه ــرروززده در جوان ــروع : TI ،ه ــان ش ــا از زم ــداد روزه تع

  باشد.ميآزمايش
 Ikic et(محاسبه شد  )٣(زني از رابطه درصد جوانه

al., 2012:(  
   =GP                              )٣(رابطه 

ــه در آن  ــه=GPك ــد جوان ــذور =، زنيدرص ــداد ب تع
  . باشدمي رهاتعداد كل بذ=زده وجوانه

  گيري فعاليت آنزيم كاتالازاندازه
چه در گرم از بافت تازه ساقه ١/٠براي اين منظور 

متر ميلي ٢هاون چيني سرد با قرار دادن در ظرف يخ با 
و سپس  هموژن شد =pH  ٨/٦مولار با  ١/٠بافر فسفات 

دور در دقيقه در  ١٣٠٠٠با سرعت دقيقه  ١٥مدت به
سانتريفيوژ شد. فاز بالايي عصاره گراد درجه سانتي ٤دماي 

گيري فعاليت آنزيم كاتالاز و دست آمده براي اندازههب
بر و فعاليت آنزيم  پراكسيداز مورد استفاده قرار گرفت

محاسبه  چهواحدگرم بر دقيقه بر بافت تازه ساقهحسب 
  . شد

 pH=7مولار با ميلي ٥٠ليتر بافر فسفات ميلي ٣به 
ميكروليتر عصاره  ١٠٠مولار، ميلي ٣٠حاوي آب اكسيژنه 

نانومتر توسط  ٢٤٠آنزيمي اضافه و در طول موج 
ميزان كاهش  Lambda EZ 210 مدل اسپكتروفتومتر

تجزيه  2O2Hثانيه قرائت شد. با افزودن  ٦٠جذب در مدت 
گردد. فعاليت آن شروع شده و موجب كاهش جذب مي

 دقيقهمول بر گرم بافت تازه بر ميليآنزيمي بر حسب 
 ٠٣٩٤/٠محاسبه شد. ضريب خاموشي براي كاتالاز 

  .(Aebi, 1984)باشد متر ميمول بر سانتيميلي
  گيري فعاليت آنزيم پراكسيدازاندازه

ليتر بافر ميلي ٢ميكروليتر عصاره آنزيمي،  ١٠٠به 
ليتر ميلي ٥/٠ ،=pH ١/٦مولار با ميلي ٦٠فسفات پتاسيم 

 ٥ 2O2Hليتر ميلي ٥/٠مولار و ميلي ٢٨گاياكول 
نانومتر قرائت  ٤٧٠مولار اضافه كرده و در طول موج ميلي

گرديد. فعاليت آنزيمي به صورت افزايش جذب توسط 
نانومتر در  ٤٧٠دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج 

بر  دقيقه به ازاي هر ميكروگرم پروتئين در عصاره آنزيمي
 اسبه گرديدمحچه بر بافت تازه ساقه گرم بر دقيقهحسب 

)Ghanati et al., 2002(.  
  

  نتايج و بحث
  فعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز

هاي تيمارپيشنتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر 
در سطح يك  بر فعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز مختلف
). بيشترين فعاليت آنزيم ١بود (جدول  دارمعنيدرصد 

قسمت در  ٥٠٠برليك جياسيد  تيمارپيشكاتالاز از 
دست آمد هساعت ب ١٢ زمانمدتو آب مقطر در  ميليون
درصد افزايش  ١٠٠و  ١٧٥ترتيب نسبت به شاهد كه به

مولار و نيترات پتاسيم  ٢/٠ساليسيليك اسيد  داشتند.
در  كاتالازداري بر فعاليت آنزيم مولار اثر معنيميلي ٧/٢٩

. بيشترين )٥(جدول مقايسه با تيمار شاهد نداشتند 
آب مقطر در  تيمارپيشفعاليت آنزيم پراكسيداز از 

ترتيب نسبت دست آمد كه بههساعت ب ٢٤و  ١٢ زمانمدت
اسيد برابر افزايش نشان دادند.  ٢٩/١و  ٥٨/١به شاهد 

مولار ميلي ٧/٢٩پتاسيم مولار و نيترات ٢/٠ساليسيليك 
با تيمار  داري بر فعاليت آنزيم كاتالاز در مقايسهاثر معني

  ). ٢(جدول شاهد نداشتند 

  
  

)(
TI

NI
GR 
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  بر صفات مورد مطالعه در بذر سرخارگل مختلف تيمارهاي پيشتجزيه واريانس اثرات  - ١جدول 
Table 1. Variance analysis of the effect of different priming on studied traits of Echinacea purpurea seed  

  زنيدرصد جوانه
Germination 
Percentage  

  زنيسرعت جوانه
Germination  

rate  

  زنيجوانه مدتمتوسط 
Means of 

germination time  

  فعاليت آنزيم پراكسيداز
Peroxidase activity 

enzyme  

  فعاليت آنزيم كاتالاز
Catalase activity 

enzyme 

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.O.V  

  Priming تيمارپيش  8 0.64**  18.75**  10.56**  13.54** 393.44**

  Error خطا  27  0.02  0.71  0.68  1.21  32.14

8.84  15.4  10.0  12.4 14.4    
  (درصد) راتيضريب تغي

CV(%)  
  درصد ١دار در سطح احتمال : معني **

** :significant at 1 percent probability  level   

شود كه آنزيم پراكسيداز و طبق نتايج مشاهده مي
تيمار شده گياهان رشد كرده از بذرهاي پيش كاتالاز در

نشده است. موسوي و  تيماربيشتر از بذرهاي پيش
نيز نشان دادند ) (Moosavi et al., 2009همكاران 

هاي فعاليت آنزيم ١بهارتيمار بذرهاي گل هميشهپيش
اكسيدان، بخصوص كاتالاز و پراكسيداز را در مقايسه آنتي

دهد. در مطالعه فرهودي زايش ميبا بذرهاي پرايم نشده اف
نيز  ٢بر گياه خربزه ) 2011et alFarhoudi ,.( و همكاران

تيمار هاي حاصل از بذرهاي پيشمشخص شد كه گياهچه
هاي رشد يافته از بذرهاي شده در مقايسه با گياهچه

تيمار نشده، فعاليت كاتالاز بيشتري را نشان دادند. پيش
اكسيدان در اثر هاي آنتيدليل افزايش فعاليت آنزيم

در جنين در  DNAتواند در اثر ساخت تيمار، ميپيش
شونده و به هاي تقسيمتيمار و در غياب سلولمدت پيش

در بافت جنين  DNAدنبال آن افزايش سرعت سنتز 
در بذرهاي  DNAباشد. افزايش در سرعت سنتز 

ساعت پس از  ١٢تنها پس از شش تا تيمار شده، پيش
 ,.Bray et alتيمار گزارش شده است پيشاعمال 

1989).(  
  زني، سرعت و درصد جوانهمتوسط مدت

تيمار روي نتايج تجزيه واريانس نشان داد، اثر پيش
زني زني، سرعت و درصد جوانهجوانه مدت متوسطصفات 

بيشترين ). ١جدول ( دار بوددر سطح يك درصد معني
در دست آمد كه هباز تيمار شاهد  زنيجوانه متوسط مدت

و  ١٢ زمانمدتدر ساليسيليك اسيد  تيمارپيشمقايسه با 
كمترين ميانگين  .نداشتداري اختلاف معنيساعت  ٢٤

 ٥٠٠جيبرليك اسيد  تيمارپيشاز زني زمان جوانهمدت

                                                             
1Calendula officinalis 
2Cucomin melon  

دست هساعت ب ٢٤و  ١٢ زمانمدتدر  قسمت در ميليون
 زمانمدتآب مقطر در  تيمارپيشدر مقايسه با آمد كه 

(جدول  داري نشان ندادندساعت اختلاف معني ٢٤و  ١٢
٢(.  

اسيد  تيمارپيشاز  نيز زنيبيشترين درصد جوانه
 ساعت ١٢ زمانمدتدر  قسمت در ميليون ٥٠٠جيبرليك 

-هب ٢٤ زمانمدتدر مولار ميلي ٧/٢٩ پتاسيمنيتراتو 
و  درصد ٩/٧٣ نسبت به شاهد ترتيببه كهدست آمد 

 زنيبيشترين سرعت جوانه .ندداشت فزايشا درصد ٨/٤٥
 قسمت در ميليون ٥٠٠جيبرليك اسيد با  تيمارپيش از نيز

-كه به دست آمدهبساعت  ١٢ زمانمدتدر  مقطر آب و

درصد افزايش  ٤/١٠٦و  ٨/١٢٦ترتيب نسبت به شاهد 
  ).٢(جدول نشان دادند 

تيمار شده با پيش زني بيشتر در بذرهايسرعت جوانه
تر آب و شروع به علت جذب سريع دتوانمير آب مقط

مي در هنگام جذب آب مانند سهاي متابوليزودتر فعاليت
تحريك  ،)DNA )Jaap et al., 1966همانندسازي 

 Davison et( سازيو در نتيجه پروتئين RNAفعاليت 

al., 1991(،  ترميم غشاي سلولي و افزايش غلظت
 اتيلنزني از جمله هاي محرك جوانههورمون

)Chojnowski and Come, 1997(  باشد كه مجموعه
آورند و باعث زني را فراهم مياين عوامل مقدمات جوانه

 زاده و فلاحملكشوند. زني ميافزايش سرعت جوانه
(Malekzadeh and Fallah, 2014)  نيز نشان دادند اثر

باعث افزايش درصد و سرعت با آب مقطر  تيمارپيش
در بذرهاي ها نشان دادند آن .شد ٣نزني زنياجوانه
و درصد  ،ساعت ٢٤مدت بهتيمار شده با آب مقطر پيش

   .يافتداري افزايش طور معنيزني بهسرعت جوانه

                                                             
3Carum copticum L. 
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  در بذر سرخارگلتيمارپيشمقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در سطوح مختلف  - ٢جدول 

Table 2. Means comparison of studied traits in different  priming levels of Echinacea purpurea seed  

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
Percentage 

(%)  

سرعت 
  زنيجوانه

Germination 
rate 

1-Seed day  

مدت  متوسط
  زني (روز)جوانه

Means of 
germination 

time 
day  

  فعاليت آنزيم پراكسيداز
مول بر گرم بر (ميلي

 peroxidaseدقيقه) 

activity enzyme 
)1-min  1- (M mol gr  

فعاليت آنزيم كاتالاز 
مول بر گرم بر (ميلي

 Catalaseدقيقه) 

activity enzyme 
)1-min  1- (M mol gr  

  زمانمدت
  تيمارپيش

PrimingTime  

  تيمارپيش
priming  

83.00a 10.14a 5.66cd 7.84bc  1.98a  12 اسيد جيبرليك 

69.00b 7.99bc 6.73cd 6.99ce  1.21bc  24 Gibberllic acid 

58.00c 5.33fg 10.73a 5.92cd  0.78e 12  ساليسيليكاسيد 

57.00c 6.11def 9.71ab 5.24cd  0.90de  24 Salysilhc acid 

62.00bc 6.02gef 7.80c 3.67f  1.01cd  12 نيترات پتاسيم 
70.00b 7.67bcd 9.10b 6.63ce  0.82de 24 KNO3 

68.00b  9.23ab 6.13d 9.12a 1.44b 12 آب مقطر 

62.00bc 7.00cde 6.73cd  8.09ab  1.01cd 24 Distilled water 

48.00d 4.47g 9.66ab 3.53f  0.72e  - شاهد Control  

  باشند.ميپنج درصد در سطح احتمال   LSDآزمون دار با هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنيميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability levels using Lsd test  

 

در  Amoaghaee., 2006)(همچنين عموآقايي 
بيان كرد كه افزودن  ٤مطالعات خود روي بذر گياه كما

فزايش درصد ا ٣٥زني را تا اسيد جيبرليك، درصد جوانه
نيز گزارش  Tavili et al., 2008)( طويلي و همكاران داد.

با اسيد جيبرليك و  ٥شورتيمار بذرهاي علفپيش دادند
زني شد. هاي جوانهپتاسيم باعث افزايش شاخصنيترات

تيمار با اسيد جيبرليك سبب آنها بيان داشتند پيش
فعال  تسريع فرايندهاي بيوشيميايي و هيدروليز قندها،

زني هاي دخيل در جوانههاي كد كننده آنزيممودن ژنن
زني ر را براي جوانهشود و بذويژه آلفا آميلاز ميبذر به
تيمار با كند. همچنين گزارش شده است پيشتر ميآماده

پتاسيم باعث توزيع مواد فتوسنتزي بيشتر به نيترات
هاي هوايي و افزايش فعاليت ساكارز سنتتاز و اندام
شود كه در نتيجه باعث افزايش درصد امين سنتاز ميگلوت

شود تر گياهچه ميزني و ظهور سريعو سرعت جوانه
(Omidi et al., 2005).  

داري با زني همبستگي مثبت و معنيسرعت جوانه
 ٧٣/٠** (و پراكسيداز  =r)/٧٥**(فعاليت آنزيم كاتالاز 

(r=  جدول) اين  كه با افزايش فعاليتطوري)؛ به٣داشت
داري افزايش يافت. طور معنيزني بهدو آنزيم سرعت جوانه

داري با زني نيز همبستگي مثبت و معنيدرصدجوانه
 ٧١/٠** (و پراكسيداز  )=٧٦/٠r**(فعاليت آنزيم كاتالاز 

                                                             
4 Ferula ovina  
5 Salsola rigida 

(r=  جدول) كه با افزايش فعاليت اين طوري)؛ به٣داشت
  يافت.  داري افزايشطور معنيزني بهدو آنزيم درصد جوانه

تيمار بخصوص رسد كه استفاده از پيشنظر ميه ب
هاي كاتالاز و اسيد جيبرليك باعث افزايش فعاليت آنزيم

كه در اثر اين افزايش فعاليت آنزيمي در  پراكسيداز شده
احمدپور زني بهبود يافت. بذرها، درصد و سرعت جوانه

 Ahmadpour Dehkordi andدهكردي و بلوچي 

Balouchi, 2012)( تيمار بذرپيش گزارش دادند 
پتاسيم و آب مقطر، دانه با ساليسيليك اسيد، نيتراتسياه

فعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز، درصد و سرعت 
هاي تيمار نشده زني بالاتري در مقايسه با گياهچهجوانه

 ,.Fateh et alنشان دادند. در مطالعات فاتح و همكاران 

تيمار ز مشخص شد بذرهاي پيشبر بذر نخود ني) (2011
كلريد داراي فعاليت پتاسيمكلريد و شده با كلسيم

هاي كاتالاز و پراكسيداز بيشتر، وزن هزاردانه بيشتر، آنزيم
تعداد دانه در بوته بيشتر و شاخص برداشت بيشتري 

  تيمار نشده داشتند.نسبت به بذرهاي پيش
بين  )٣مطالعه روابط همبستگي (جدول  ،طور كليبه

به جز  صفات نشان داد كه بين كليه صفات مورد مطالعه
داري وجود دارد اثر مثبت و معني زني،جوانه مدتمتوسط 

فعاليت  كه اين امر بيانگر اين موضوع است كه بهبود در
 متوسطزني، سرعت جوانهدرصد و باعث بهبود در ها آنزيم
بود به باعث زني شده كه اين امر در نهايتجوانه مدت

شود.زني ميجوانه زمانمدتزني و كاهش قدرت جوانه
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  ه بين صفات مورد بررسي در سرخارگلضرايب همبستگي ساد - ٣جدول 
Table 3. The simple correlation coefficient between studied traits in Echinacea purpurea seed 

 5  4 3 2  1   
  زنيجوانه درصد

Germination 
percentage  

  زنيسرعت جوانه
Germination 

rate 

  زنيمتوسط مدت جوانه
Means of 

germination time  

  فعاليت آنزيم پراكسيداز
Peroxidase activity 

enzyme  

  فعاليت آنزيم كاتالاز
Catalase 

activity enzyme  
  

        1 1 
      1 ns0.45  2 
    1 *0.60-  **0.63-  3 
  1 *0.47-  **0.73  **0.75  4 
1  **0.81  *0.61-  **0.71  **0.76  5 

ns  و يك درصد ٥دار در سطح احتمال دار، معنيترتيب غير معني، * و ** به  
ns, * and** are non significant, signification at 5 and 1 % in probability levels respectively  

 
  كلي گيرينتيجه

پيش  بذرهاينتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه 
زني و فعاليت آنزيمي هاي جوانهتيمار شده داراي مؤلفه

 بهبودتيمار بذر در مجموع باعث پيشبهتري بوده و 
اسيد  تيمارپيش. دگياهچه ش زنيهاي جوانهويژگي

در اكثر صفات مورد بررسي نسبت  آب مقطرجيبرليك و 
طور كلي نتايج پژوهش بهبه ساير تيمارها مؤثرتر بودند. 

 ٥٠٠جيبرليك اسيد بذر با  تيمارپيشاد حاضر نشان د
ساير ساعت نسبت به  ١٢ زمانمدتدر  قسمت در ميليون

فعاليت زني و بهبود جوانهبراي بهترين تيمار  ها،تيمار
  .ر سرخارگل بودبذ آنزيمي
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Abstract 

To find outthe effect different priming on germination characteristics and some antioxidant enzyme 
activity of Echinacea purpureal, an experiment was conducted in completely  randomized design with 
four replications in 2015 at the Faculty of Agriculture, University of  Yasouj. The experimental 
treatments consisted of four levels of priming included of gibberellic acid 500 mg/L(12 and 24 h), 
potassium nitrate 29.7mM (12 and 24 h), seeds priming with distilled water (12 and 24 h), salisilic 
acid 200 mM(12 and 24 h) and control. In this study, means of germination time, germination rate, 
germination percent, Catalase and Peroxidase activity enzyme measured and evaluated. The results 
showed that priming treatments had a significant effect on means of germination time, germination 
rate, germination percent, Catalase and Peroxidase activity enzyme. Priming with gibberellic acid 500 
mg/L in 12 hours was more effective to achieve the highest germination characteristics and catalase 
activity. The highest  peroxidase activity was achieved from priming with distilled water for 12 hours. 
Also, the results showed that increase in priming time had a negative effect on most of the measured 
characteristics. Overall, priming with gibberellic acid 500 mg/L for 12 hours is recommended to 
improve germination and vigourous seedling production. 
 
 Key words: Antioxidant enzymes; Echinacea purpurea; Germination; Priming  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 and 4- MSc student of Agronomy, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, 

University of Yasouj, Yasouj, Iran 
2- Assistant professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of 

Yasouj, Yasouj, Iran 
3- Associate Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of 

Yasouj, Yasouj, Iran 
*Corresponding Author. E mail: aminsalehi@yu.ac.ir 


