
 

 

 تحقيقات توليدات دامي 
  )٣٣-٤٤( ١٣٩٥زمستان/چهارمشماره/سال پنجم

 
فولوژي سرخرگ ششي، بطن راست و اثر تلقيح جنيني آرژنين بر تغييرات مور

  هاي گوشتيها در آسيت القايي جوجهشش
  ١، حميدرضا خدايي٢، علي اصغر ساكي*١مجتبي حقيقت

  ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد گلپايگاناستاديار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي -١
  استاد گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا همدان -٢

 
)٢٥/١٠/٩٥تاريخ پذيرش:  -  ٧/٨/٩٤(تاريخ دريافت:   

  چكيده:
بطن  منظور بررسي اثرات تزريق آرژنين در روز پنجم جنيني بر تغييرات مورفولوژيكي ايجاد شده در سرخرگ ششي،به

گروه  ٧قابل جوجه كشي به  تخم مرغ ٥٦٠ها در شرايط القاء آسيت دو آزمايش طراحي گرديد. در آزمايش اول، راست و شش
، ٢٠، صفرمحلول آرژنين در نرمال سالين با غلظت  ٥٠/٠ mLو هر گروه به چهار زير گروه تقسيم شد. در روز پنجم جنيني 

در سرخرگ  ١و اندوتلين اكسيد نيتريكروزگي، غلظت  ٢٠روه تزريق شد. دربه زرده شش گ ١٠٠ mg/mLو  ٨٠، ٦٠، ٤٠
اكسيد ) و بيشترين غلظت ٣٥/١٣ ng/mg١٠٠(بافت  ١گيري شد. كمترين مقدار اندوتليناز هر زير گروه اندازه ششي دو جنين

قابل جوجه  تخم مرغ ٣٠٠). در آزمايش دوم، P>٠٥/٠مشاهد شد ( ٤٠ mg/mL) در گروه µM٩٣/٨٩/mg١٠٠(بافت  نيتريك
تزريق شد. بعد از هچ  ٤٠ mg/mLكشي به دو گروه تقسيم شد و در روز پنجم جنيني به يك گروه محلول آرژنين با غلظت 

كاهش يافت و آسيت القا شد. اثر مستقل  ١٦-١٤ ℃روزگي، دماي سالن به  ٤٨تا  ٢١نر از ماده جدا شدند. از  يهاجوجه
درصد) اما اثر مستقل جنسيت بر تلفات ناشي از آسيت ٨/٤٨در برابر  ٦/١٧از آسيت را كاهش داد ( تزريق آرژنين تلفات ناشي

). 2mm٦٧/٢دربرابر  ٤٧/٣ششي را افزايش داد (). اثرات مستقل تزريق آرژنين مساحت داخلي سرخرگP<٠٥/٠دار نبود (معني
ها مشاهده شد. تزريق هاي ششيي در سطح سلولي لايههادر تيمارهاي بدون تزريق آرژنين نسبت به تزريق آرژنين، شكاف

ها تلفات ناشي از آسيت را كاهش هاي طبيعي موجود در بافت ششآرژنين از طريق گشاد كردن سرخرگ ششي و حفظ لايه
  داد.
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  مقدمه:
(آسيت) در طيور  ٢ناهنجاري افزايش فشار خون ريوي

ي هاتيمحدودگوشتي به دليل سرعت رشد بسيار بالا، 
عروقي و سيستم -فيزيولوژيكي، نقص در سيستم قلبي

  .)Wideman and Hamal, 2011( گردديمريوي ايجاد 
كه نشانه اصلي  شودگفته مياصطلاح آسيت به وضعيتي 
قلب  اطراف در كهربايي رنگ آن تجمع غيرطبيعي مايعات

يي است هاواكنشكه نتيجه سلسله  است شكمي هحفرو 
. اين افتديمكه براي جبران كمبود اكسيژن در بدن اتفاق 

متغير و تلفات ناشي از آن در حدود  هاگلهدر  ناهنجاري
 .)Pavlidis et al., 2007( است درصد متغير  ٣٠صفر تا 

يت موثر است آسي كه در بروز و ابتلاء عوامليكي از 
ي در ضروريدآمينه اسين يك آرژن. استين آرژنيدآمينه اس

يد توليه در اولين به عنوان ماده آرژنيور است. طيه تغذ
ي هانقشين ماده اگردد، كه يماستفاده  اكسيد نيتريك

-يقلبيان خون جريم تنظيمني و ايستم سي در متعدد
ز آسيت عهده دارد و از اينرو در برور يوي و فشار خون بر

 ,Khajali and Widemanنمايد (نقش بارزي ايفا مي
يد سنتتاز اكسيتريك نيم آنزتوسط  اكسيد نيتريك). 2010

ي هاسلوليم در آنزين اشود كه يماز آرژنين ساخته 
 اكسيد نيتريكيال اندوتلگردد (يميان ب هارگيال اندوتل

 ;Dil and Qureshi, 2002( )(NOS-3) يا eNOSسنتتاز (
Qureshi, 2003 يفهوظ اكسيد نيتريك، هاجوجه). در 

يد و انتشار و تولي و كاهش در ششي هارگگشاد كردن 
(مانند اندوتلين  هارگي هاكنندهبه منقبض  هارگپاسخ 

. در پرورش (Hamal et al., 2008) ) را بر عهده دارد١
ي براي ششي هارگيت ظرفي، امروزي گوشتي هاجوجه

ين اكسيژن مورد نياز براي رشد تأمت ي، جهقلببرون ده 
يت ظرف. (Wideman, 2001)يع، در حد كافي نيست سر
هاي يتمحدودتوان مربوط به يميوي را ري هارگ

يزان انقباض) و يا ميكي بدن پرنده كه مربوط به نوا (متابول
ي) در ششيه (سرخرگ اولي هارگيجاد شده امقاومت 

يكي و آناتومهاي يتمحدودين همچنبرابر عبور خون و 
يد باي كه خونيزان مبا  هارگي گشاد شدگيزان ميقي تطب

ي هاجوجهي در ششي هارگاز آن بگذرد، دانست. 
يعي با طبي خاصيت ارتجاعي كمي دارد و به طور گوشت
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يط نرمال (استراحت) سازگار است شراده قلب در برون
)Wideman et al., 1996 a,b هاي يسممكانيجه نت). در

ي در ششي هارگي به حداقل رساندن برااخته شده شن
يرگ، و موپستانداران ازجمله، اتساع سرخرگ، اتساع 

يگر در بدن، به دي مناطق هارگمنحرف شدن خون به 
يور طي داشته باشند. حداقلير تأثيور طرسد در يمنظر 
اند كه باعث يششي هارگيت ظرفي حداقل داراي گوشت

يت سندرم نهاي و در ششيش فشار خون سرخرگ افزا
ين حالت بطن اگردد. در يميوي ريش فشار خون افزا

ي به مناسبي قلبده يادي دارد كه برونزيت فعالراست 
ين ايسم بالا در متابوليد (جهت نرخ نمامنتقل  هاشش

يش افزاي ششين حالت فشار سرخرگ اكه در ) پرندگان
). در Wideman, 2000; Wideman, 2001يابد (يم

ي هارگبطن راست مقاومت  هايپرتروفيمبتلا به  ندگانپر
ي نسبت به پرندگان سالم بالاتر است قلبده ي و برونشش

)Wideman et al., 2000; Wideman and Tackett, 
ي در پرندگان به ششسرخرگ  ٣يزاسيونكاتتر ).2000

بطن راست مشاهده  هايپرتروفيظاهر سالم نشان داد ابتدا 
ي مشاهده ششسرخرگ  هايپرتروفيآن  شود و بعد ازيم
ي حالتين چن. در (Wideman et al., 2006)گردد يم

يش در افزاگردد (يميژه بطن راست مشاهده و هايپرتروفي
يابي وزن بطن راست به وزن ارزيواره بطن راست) و دجرم 
يوي را در ريش فشار خون افزاي محورنقش  هابطنكل 

 ,Julian 1993; Widemanدهد (يميت نشان آسسندرم 
2000; ploog, 1973 ي سرخرگ). در پرندگان سالم فشار

ي كه مبتلا پرندگانيد اما گرديوه گزارش جمتر يليم ١٥
 ٥٥تا  ١٦ين بين مقدار ابه فشار خون ريوي بودند 

ي بطن راست به وزنين نسبت همچنيوه بود و جمتر يليم
 ;Wideman, 2001بود ( ٥١/٠تا  ٢٠/٠ين ب هابطنكل 

Chapman and Wideman, 2001.(  در اين پژوهش اثر
هاي در حال رشد و القاي آسيت تزريق آرژنين به جنين

هاي گوشتي بر مورفولوژي سرخرگ در دوره رشد جوجه
 ها مورد بررسي قرار گرفت.ششي، بطن راست و شش
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  ها:مواد و روش
اين پژوهش شامل يك آزمايش جهت تعيين مقدار 

هاي در حال جهت تزريق به داخل جنين مناسب آرژنين
رشد و يك آزمايش ديگر جهت بررسي اثر تزريق آرژنين 

ها در بر تغييرات سرخرگ ششي، بطن راست قلب و شش
  آسيت القايي بود.

تخم مرغ قابل جوجه كشي سويه  ٥٦٠ تعدادآزمايش اول: 
زير گروه تقسيم شد.  ٤گروه و هر گروه به  ٧به  ٣٠٨راس 

عدد تخم مرغ قابل جوجه كشي به هر زير گروه  ٢٠تعداد 
 ١٠٠و  ٨٠، ٦٠، ٤٠، ٢٠ي صفر، هاغلظتاختصاص يافت. 

يتر نرمال سالين حل شد. ليليمين در يك آرژنگرم يليم
پژوهش از شركت داملران  ينمورد استفاده در ا نيآرژن(

) در روز پنجم گرديد تهيهدرصد  ٩٧/٩٩رازك با خلوص 
يسه كيت وضعي و مشخص شدن هديني بعد از نور جن

ليتر از ميلي ٥٠/٠هوا و محاسبه درصد باروري، مقدار 
-گروه تخم مرغ ٦هاي تهيه شده  به داخل زرده محلول

يد و يك گروه بدون هيچ گونه گرديق تزرهاي بارور 
محلول شدن  يلاستر يبراتزريقي درنظر گرفته شد. 

.. اده شداستف يكرومترم ٢/٠ دار فيلتراز سرنگ  آرژنين
يپوكلرايد هيم سددرصد  ٥٠/٠يق با محلول تزرمحل 

ي تخم مرغ خارجشستشو شدند. سوراخ كردن سطح 
يد صورت گردي طراحين كار اي براي كه دستگاهتوسط 

ي يك الكتروموتور كوچكي بود كه داراگرفت. اين دستگاه 
ي و ساخته طراحين كار اي براي كه مخصوصتوسط رابط 

 ي ازبراي متصل شد. و پزشكدندان  شده بود به يك مته
يز استفاده ريار بسيجاد سوراخ ايكول و كوتيه لابين بردن 

يار كوچك در سطح تخم مرغ، بسيجاد سوراخ اشد. بعد از 
) انجام ٢١يق توسط سرنگ با سوزن نازك (شماره تزر

توسط يق شده تزر. محل (Ohta et al., 1999)گرفت 
ي شد تا سعيق تزرطول يد. در مذاب مسدود گرد ينپاراف

يقه در دق ١٥يشتر از بهاي خارج شده از دستگاه تخم مرغ
). شرايط Uni and Ferket, 2004ي اتاق نمانند (دما

دستگاه جوجه كشي از نظر دما و رطوبت در همه جاي آن 
يكسان بود و تيمارها به صورت كاملاً تصادفي در نقاط 

وجه به درصد مختلف دستگاه قرار داشتند. درصد هچ با ت
  باروري براي تيمارهاي مختلف محاسبه شد.

عدد تخم مرغ  ٢يون از هر تكرار انكوباس ٢٠در روز 
ي ششين، سرخرگ جنانتخاب شد و بعد از خارج كردن 

بلافاصله بعد از قلب به فاصله نيم سانتيمتر خارج شد و تا 
به روش رنگ  اكسيد نيتريكيري غلظت گاندازهزمان 

ه اسپكتوفتومتر و استفاده از كيت شركت سنجي با دستگا
به با استفاده از كيت  ١ين اندوتلو  ٤لايف ساينس

گراد درجه سانتي -٨٠ي دمادر  ٥اختصاصي به روش الايزا
ي شد. براي يخ گشايي از دستگاه حمام آب گرم با دارنگه

ثانيه استفاده شد.  ٤٥درجه سانتيگراد به مدت  ٣٧دماي 
گرم بافر ميلي ١٠سرخرگ ششي  به ازاء هر گرم بافت

ميلي مولار تريس اسيد  ٢٥هموژنيزاسيون كه شامل 
، يك EDTAT، يك ملي مولار ٤/٧ PHكلريدريك به 

ان  ٤ميلي مولار اتيلن گليكول بيس (دو آمينو اتيل اتر) 
 ethylene glycol-bis(2-aminoethylتترا اسيد استيك (

ether)-n n n' n'-tetraacetic acidافه گرديد و با ) اض
) هموژن شد Silent Crusher, USAدستگاه هموژنايزر (

)Chapman and Wideman, 2006a هموژن بدست آمده .(
درجه سانتيگراد با  ٤دقيقه در دماي  ١٥به مدت 

سانتريفيوژ شد و بخش فوقاني  ١٠٠٠٠ gسانتريفيوژ 
و اكسيد  ١برداشته شد و براي اندازه گيري اندوتلين 

دو تكرار براي هر نمونه) مورد استفاده قرار نيتريك (
گرفت. براي اندازه گيري اكسيد نيتريك به روش رنگ 

) استفاده ,USA Life Scienceسنجي از كيت تجاري (
به روش الايزا با استفاده از كيت  ١ين اندوتلشد.  ميزان 
) اندازه گيري شد. Enzo Life Science, USAاختصاصي (

اكسيد ي هاغلظتترين يينپاو  ينبالاتريماري كه ت
ي داشتند ششرا در بافت سرخرگ  ١ين اندوتلو  نيتريك

يش دوم مورد آزمايق در تزرعنوان سطح مناسب  به
  استفاده قرار گرفت. 

تخم مرغ قابل جوجه  ٣٠٠يش از آزماين ادر آزمايش دوم: 
ي مورد استفاده هامرغي كه تخم مادري از همان مرغ كش

)، در ٣٠٨آورده شده بود (سويه راس در آزمايش اول 
يدي بهپرور واقع در تولي گروه كشجوجهكارخانه 

شهرستان لنگرود بعد از نوردهي و محاسبه درصد باروري 
استفاده شد. دما و رطوبت و ساير شرايط در همه جاي 

گرم آرژنين در ميلي ٤٠دستگاه كاملا يكسان بود. سطح 
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در آزمايش اول به ليتر نرمال سالين مشخص شده ميلي
تخم مرغ  ١٥٠عدد تخم مرغ تزريق شد و ١٥٠زرده تعداد 

ين استفاده شد. آرژنيق تزريز به عنوان شاهد بدون ن
هاي مورد استفاده در دوره پرورش جيره شاهد جيره

) بود كه در ١٩٩٤سال  NRC(مقدار آرژنين برابر توصيه 
خم يخ شده از تتفري هاجوجههمه تيمارها يكسان بود. 

هاي بدون تزريق تعيين هاي تزريق شده و تخم مرغمرغ
جنسيت شدند و به محل پرورش منتقل شدند. آزمايش به 

اجرا گرديد. فاكتورها  ٢× ٢صورت يك آزمايش فاكتوريل 
شامل تزريق در دو سطح (تزريق آرژنين و عدم تزريق 
آرژنين) و جنسيت در دو سطح (نر و ماده) بود كه هر 

پرنده قرار  ١٦ار تكرار و در هر تكرار تعداد تيمار در چه
-درصد در تخم مرغ ٦٧/٨٦داشت (با توجه به درصد هچ 

هاي بدون درصد در تخم مرغ ٣٣/٨٥هاي تزريق شده 
 ٣٢به سالن  هاجوجهي سالن هنگام ورود دماتزريق). 
درجه  ٢يزان مگراد بود. هر هفته به يسانتدرجه 

ي روزگ ٢١ه شد تا در سن ي سالن كاستدماگراد از يسانت
ي، به روزگ ٢١يد. از سن رسگراد يسانتدرجه  ٢٦به 

يدا كرد و پي سالن بلافاصله كاهش دمامنظور القاء آسيت 
ين اي دوره انتهايد و تا رسگراد يسانتدرجه  ١٤-١٦به 

 ٣٥). در سنين Wideman et al., 1995يد (گرددما حفظ 
خاب شد كه پس از روزگي از هر تكرار دو جوجه انت ٤٨و 

كشتار و خارج نمودن قلب، شاخص قلب به روش روزي و 
روزگي  ٤٨يد. در كشتار سن گردمحاسبه  ١٩٩١، ٦كاريلو

(دو جوجه در هر  هاششي و ششاز بطن راست، سرخرگ 
ي شد. ابتدا بردارنمونهي مورفولوژهاي يبررستكرار) جهت 

ها با محلول بافر بطن راست، سرخرگ ششي و شش
 مول دي ميلي ٣يم، سدفسفات  مول منو ميلي ٧امل (ش

 ,pH)  ٤/٧و يم سديد كلرمول يليم ١٣٠يم، سدفسفات 
ي از آن جدا شود و خارجشستشو داده شد تا خون و مواد 

يعي خود را از طبي مورد نظر حالت هابافتينكه اي برا
قرار داده شدند. بعد از  ٧يكساتورفدر  فوراًدست ندهد 

ل آبگيري، شفاف سازي، آغشتگي، قالب گذراندن مراح
ائوزين رنگ - گيري و مقطع گيري به روش هماتوكسلين

از  هالامآميزي شد و لام تهيه گرديد، جهت مشاهده 
) با Ken-a-Vision, USAي (نوريكروسكوپ م

يد گرديي استفاده شي عدس ٤٠و  ١٠، ٤هاي يينمابزرگ
                                                             

6 Rossi and Carillo 
٧ Fixator 

-Kenين (دورب با استفاده از هالامير تفسي و بردارعكسو 
a-Vision, USA يوتر و با استفاده از نرم كامپ) متصل به

) انجام گرفت قبل از USA( ٢افزار ماتيك ايميج پلاس 
كار با نرم افزار، بر اساس بزرگنمايي مورد استفاده، نرم 
افزار كاليبره گرديد و با دوربين متصل به نرم افزار 
مساحت داخل سرخرگ ششي، محيط سرخرگ ششي، 
قطر بزرگ، قطر كوچك، ضخامت سرخرگ ششي، 
ضخامت ماهيچه بطن راست اندازه گيري شد و از سطح 

نتايج بدست آمده در  ها عكس تهيه گرديد.بافت شش
آزمايش اول دز قالب طرح كاملاً تصادفي آناليز شد. 
آزمايش دوم در قالب طرح كاملا تصادفي با استفاده از 

 دار،ي معن اثرات نيانگيمتجزيه شد.  ٢×٢آزمون فاكتوريل 
 فرض و دانكني ادامنه چند آزمون با انسيوار هيتجز در

يت از آسي از ناش. براي تلفات ديگرد سهيمقا ٠٥/٠ يخطا
ها با داده ليو تحل هيتجز ي استفاده شد.كاآزمون مربع 

 )٢٠٠٠( ٢/٩ شيرايو SAS ياستفاده از نرم افزار آمار
  انجام شد.

  نتايج و بحث:
 ١اول در جدول  شيآزمابدست آمده از  جينتا :١آزمايش 

ي باروراز نظر درصد  مارهايت نيبنشان داده شده است. 
). اما از نظر =٢٦٣٤/٠Pي وجود نداشت (داري معنتفاوت 

د يگردمشاهده  داريمعنتفاوت  مارهايت نيبدرصد هچ 
)٠٠٠١/٠P< صفر  ماريتدرصد هچ مربوط به  نيتركم) و
 ٥٠/٠ قيتزرنرمال سالين ( تريليليمي گرم آرژنين در ليم

) مشاهده شد كه به طور معني نيسالليتر نرمال ميلي
ي داري معن داري كمتر از ساير تيمارها بود. هرچند تفاوت

 قيتزربدون تزريق با سطوح مختلف  ماريتدرصد هچ  نيب
غلظت  نيترنييپا). <٠٥/٠P( دينگردمشاهده  نيآرژن

در  نيجني بدست آمده از ششدر سرخرگ  ١ نياندوتل
نرمال  تريليليمدر  نيآرژني گرم ليم ٤٠ق يتزر ماريت

بدون  ماريتغلظت آن در  نيبالاترسالين مشاهده شد كه 
  .ديگردق آرژنين مشاهده تزري
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يون بر انكوباسي بارور در روز پنجم هامرغين (در نرمال سالين) به زرده تخم آرژن) محلول ٥/٠ mLيق (تزراثر  - ١جدول 
  .نيوانكوباسي روزگ ٢٠ها در ينجني ششدر سرخرگ  اكسيد نيتريكو  ١ين اندوتلي، هچ و غلطت بارور

Table 1. Effects of yolk in ovo injection of 0.50 ml arginine solution (in normal saline) at 5th day of incubation 
on fertility (%), hatching, nitric oxide and endotheline I concentration in pulmonary artery in twentieth day of 

incubation 
Treatments  Fertility 

(%) 
Hatching 

(%) 
Endothelin 1 

(ng/100mg tissue) 
Nitric Oxide 

(µmol/100mg 
tissue) 

None Injection  90.48 a65.32 a137.06 d6.38  0 92.32 b50.89 a128.74 d6.98  20 90.14 a60.10 a136.07 c8.40  40 91.49 a63.55 c89.93 a13.35 
Arginine(mg/mL) 60 92.09 a69.20 b107.56 b12.28  80 92.46 a64.00 b108.17 b11.13  100 93.71 a63.84 b105.74 b10.21 

 SEM 0.278 0.436 1.18 0.096  P-value 0.2634 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
a,d Values with different superscripts within same column are significantly different (P<0.05)

ي مارهايتو  (بدون تزريق آرژنين) ماريت نيا نيبهرچند 
نرمال سالين  تريليليمدر  نيآرژني گرم ليمصفر  قيتزر

 ٢٠ليتر نرمال سالين)، و تيمار تزريق ميلي ٥٠/٠(تزريق 
گرم آرژنين در ميلي ليتر نرمال سالين اختلاف ميلي

 اكسيد نيتريكدر غلظت  مارهايتي مشاهده نشد. داريمعن
ي نشان دادند دار يمعني اختلاف ششدر سرخرگ 

)٠٠٠١/٠P< .(ماريتدر  اكسيد نيتريكغلظت  نيبالاتر 
. ديگردمشاهده  تريليليمدر  نيآرژني گرم ليم ٤٠ قيتزر

ترين غلظت اكسيد نيتريك در سرخرگ ششي در پايين
تيمارهاي بدون تزريق و تزريق صفر ميلي گرم آرژنين در 

ليتر نرمال ساالين) مشاهده ميلي ٥٠/٠ليتر (تزريق ميلي
حال  نيعو در  اكسيد نيتريكغلظت  نيتربالاشد. 

ي ليم ٤٠ قيتزر ماريتدر  ١ نياندوتلغلظت  نيترنييپا
  نرمال سالين مشاهده شد.  تريليليمدر  نيآرژنگرم 

يم آنزتوسط عمل  اكسيد نيتريك هارگيواره ددر 
يد تولين آرژن-سنتتاز از ال اكسيد نيتريكيال اندوتل

يم به آنزين ا). Palmer and Moncadan, 1989گردد (يم
 Khajali and)يوم متصل است اندوتليي پلاسماغشاء 

Wideman, 2010) .ين ايزوبيشنهاد شده است كه پ 
ها يناندوتلسنتتاز و  اكسيد نيتريكهاي يمآنزهاي فرم

اكسيد يان ژن بيش افزايكه طوربهي وجود دارد، ارابطه
گردد يمها يناندوتليان بسنتتاز باعث كاهش  نيتريك

)Napolitano et al., 2000 .(عنوان يك  به ١ين اندوتل

يد اكسي كه حالمطرح است. در  ٨هارگي قوتنگ كننده 
آيد يمحساب  به ٩هارگيك ماده گشاد كننده  يتريكن

يم تنظيسم فوق مكانتوسط  هاآنيت فعاليد و تولكه 
). Buttery et al. 1994; Fried and Liu, 1994گردد (يم

ي نشان درآورين بر درصد جوجه آرژنيق تزريج اثرات نتا
يق تزرين سالين (فقط نرمال آرژنيمار سطح صفر تداد كه 

يق نرمال تزرترين درصد هچ را داشت. يينپاشده بود) 
ي اسمزيير در فشار تغيسه زرده باعث كين به داخل سال

ليتر آب به يق يك ميليتزر. (Ohta et al., 1999)گردد يم
يرا تخم زخم مرغ درصد هچ را كاهش داد داخل ت

يين پا هاآنيي كه سرعت از دست دادن آب در هامرغ
 Ar and)شوند ينمشوند يا اصلاً هچ يميرتر هچ دباشد يا 

Tulett, 2009) .يز، هر تخم مرغ آميت موفقي يك هچ برا
درصد وزن  ١٥تا  ١٢يد در حدود بايون انكوباسدر طول 

. در مقابل (Zhai et al., 2011) يه را از دست بدهداول
ي درصد هچ اثر رويق شده بر تزرين آرژنيش غلظت افزا
گرم آرژنين در يليم ٤٠داري نداشت. لذا سطح يمعن

نرمال سالين به عنوان سطح پيشنهادي آزمايش  تريليليم
  اول در آزمايش دوم مورد استفاده قرار گرفت. 

ي تزريق آرژنين بر بدست آمده از اثر اصل جينتا: ٢آزمايش 
ي نشان روزگ ٤٨ها در وزن نسبي بطن راست به كل بطن

ي نسبت داريمعن به طور نيآرژن قيتزر) ٢داد (جدول 
                                                             

٨ Vasoconstrictor 
٩ Vasodilator  
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را كاهش داد  هابطننسبي بطن راست به كل  وزن
)٠٣٣٩/٠P= بر  تيجنسو  نيآرژن قيتزر). اثرات متقابل

آمده از  ها بدستبطني بطن راست به كل وزننسبت 
نبود  داريمعنلاشه شده  هيتجزو پرندگان زنده  تلفات

)٠٥/٠P> ٢١ي تلفات در روبر  نيآرژن قيتزر). اثر اصلي 
بود  داريمعنروزگي)  ٤٨تا  ١ي و كل دوره (روزگ ٤٢تا 

) و تزريق آرژنين تلفات ناشي از القاء >٠٥/٠P، ٣(جدول 
تلفات  زانيمبر  تيجنسآسيت را كاهش داد. اما اثرات 

  ). <٠٥/٠Pنبود ( داريمعن تيآسي از ناش
ي روي شناسي بافتهايبررسبدست آمده از  جينتا

ي و بطن راست پرندگان زنده و بطن راست ششسرخرگ 
نشان داد  ٤در جدول  تيآس به علتپرندگان تلف شده 

بر مساحت داخلي سرخرگ ششي،  تيجنسي اصلكه اثر 
قطر كوچك، محيط، ضخامت ديواره سرخرگ ششي و 

ي اصل). اثر <٠٥/٠Pنبود ( داريمعنبطن راست  ضخامت
سرخرگ  طيمحبر مساحت داخل، قطر كوچك و  قيتزر
صفات  نيآرژن قيتزر) و >٠٥/٠Pبود ( داريمعني شش

داد.  شيافزا نيآرژن قيتزرمورد اشاره را نسبت به بدون 
بر قطر بزرگ و ضخامت  تيجنسو  قيتزراثرات متقابل 

). در >٠٥/٠Pي دار بود (عنمي زنده هانمونهبطن راست 
مقدار  نيبالاترنشان داده شد كه  مارهايت نيانگيم سهيمقا

هايي كه تزريق آرژنين قطر بزرگ سرخرگ ششي در مرغ
داري بالاتر از داشتند بدست آمده است كه به طور معني

). بيشترين ضخامت بطن >٠٥/٠Pساير تيمارها است (
دون تزريق آرژنين هاي بي زنده در  خروسهانمونهراست 

داري بالاتر از ساير كه به طور معني ديگردمشاهده 
ي روي بر شناسهاي بافت يبررس). >٠٥/٠Pتيمارها بود (

ين مساحت آرژنيق تزرنشان داد  هاشش-محور قلب راست
يش افزاي، قطر بزرگ، قطر كوچك را ششداخل سرخرگ 
با يواره بطن راست را كاهش داده است. دداد اما ضخامت 

يوسيت مي پمپاژ خون، برايش فشار به بطن راست افزا
ين همچني با اضافه كردن واحد ساركومر قابل اتساع و قلب
يش ضخامت افزاي باعث عضلان ١٠يهايوسيتميش افزا

يت بطن فعاليش افزانتيجه،  گردند. دريمبطن راست 
يش تعداد ميوسيت متحدالمركز و افزاراست، سبب 

يش اندازه قلب افزاست بدون يش ضخامت بطن راافزا
 ,.Rossi and Carillo, 1991; Epstein et al)گردد يم

                                                             
١٠. Myocyte  

دليل  ي كه بهپرندگانيسه ضخامت بطن راست مقا. (1999
طور متوسط بالاتر از پرندگان  يت تلف شده بودند بهآس

ين ضخامت بطن راست پرندگان زنده در همچنسالم بود. 
است  دهنده اين يمارهاي مختلف متفاوت بود كه نشانت

ين ضخامت بطن راست را كاهش داده است آرژنيق تزركه 
ين آرژنيق تزراثر  يت درآسي از ناشيزان تلفات مي طرفاز 

يت بطن فعاليدا كرد كه نشان دهنده كاهش پكاهش 
يق تزري در اثر سرخرگراست است. يعني فشار خون 

ي كه در فشار عوامليدا كرده است. يكي از پين كاهش آرژن
خون سرخرگ ششي اثرگذار است شعاع سرخرگ ششي 

هاي روي سرخرگ يبررساست كه نتايج بدست آمده از 
ششي نشان داد كه تزريق آرژنين باعث افزايش قطر 

گردد. طبق معادله پوآسن فشار يمسرخرگ ششي 
ي داخلي، رابطه عكس با توان چهارم شعاع ششسرخرگ 
ين بد. (Wideman et al., 2007)ي دارد ششسرخرگ 

ي، فشار خون داخل ششيش قطر سرخرگ افزايب با ترت
بافت  راتييتغ ١در شكل   يابد.يميار كاهش بسآن 

و  ١٠، ٤يي نمابزرگبا  مارهايتآمده در  به وجودي شناس
-يي نشان داده شده است. در تيمار خروسشي عدس ٤٠

هاي بدون تزريق آرژنين جدار رگ نازك است. لايه 
ي هاهيلاازك بوده در لايه مديا آشفتگي اينتيماي داخلي ن

و قطر آن كم است. لايه ادونتيس  شوديمبافتي ديده 
هاي بدون تزريق آرژنين . در مرغاستكاملاً گسيخته 

ضخامت ديواره رگ در شش كاهش پيدا كرده است و لايه 
اينتيما نازك است، لايه الاستيك داخلي از هم گسيخته 

است. در لايه ادونتيس از هم است. لايه مديا نازك شده 
. در شوديمديده  هاهيلاگسيختگي و فضاهاي زيادي بين 

 به طور هاسلولخروس در لايه مديا -تيمار تزريق آرژنين
. لايه الاستيك خارجي كاملاً منظم اندگرفتهمنظم قرار 

. اينتيما ضخامت طبيعي شوديمديده  به وضوحاست و 
. لاني مشخص استي عضهاسلولداشته و در مديا 

و  شونديممنظم ديده  به طوردر لايه ادونتيس  هاسلول
مرغ لايه - ادونتيس طبيعي است. در تيمار تزريق آرژنين

اينتيما از لايه زيرين خود جدا شده است. لايه لاميناي 
و در لايه  شودينمديده  به وضوحالاستيك خارجي 

و آشفتگي  شوديمديده  هاهيلايي بين هافاصلهادونتيس 
  .رسديمبه نظر 
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1 Weight of Right Ventricular: Weight of Total Ventricular 
a,b Values with different superscripts within same column are significantly different (P<0.05). 

1. (Tolal birds) Acites mortality 
 
 
 

ليتر نرمال سالين در روز پنجم جنيني، جنسيت و اثر متقابل گرم آرژنين در ميليميلي ٤٠تزريق داخل زرده  اثر اصلي - ٢جدول 
 )سانتيگراد ١٦- ١٤ روزگي ٢١بعد از  (دماي تيآسي از القاي ناشو تلفات  هابطني بطن راست به كل وزنيق بر نسبت تزريت و جنس

  روزگي ٤٨و  ٣٥در روزهاي 
Table2. Main effect of yolk injection of 40mg Arginine per mL normal saline in 5th incubation, sex and their 

interaction on weight ratio of right ventricular to total ventricular and mortality due to ascite induction (rearing 
temperature after 21 days of age 14-160 C) in 35 and 48 days of age 

  RV:TV1  Mortality 
Variables  35 d  48 d  RV:TV 
Male  0.201  0.190  0.326 
Female  0.217  0.192  0.354 
None injection  0.234  0.205a  0.344 
Arginine injection  0.189  0.175b  0.329 
None injection-male  0.241  0.213  0.341 
None injection-female  0.221  0.199  0.347 
Arginine injection-male  0.163  0.164  0.310 
Arginine injection female  0.214  0.167  0.368 

SEM  0.011  0.004  0.005 

P-Value 
Sex 0.7439  0.9260  0.1799 
Injection 0.3851  0.0339  0.8246 
Sex×injection 0.4657  0.2255  0.2665 
Treatments 0.6620  0.1130  0.3850 

ي ناشليتر نرمال سالين در روز پنجم جنيني و جنسيت بر تلفات گرم آرژنين در ميليميلي ٤٠تزريق داخل زرده  اصلي اثر - ٣جدول 
 .درجه سانتيگراد) ١٦- ١٤ روزگي ٢١بعد از  (دماي ياني و كلپادوره رشد و در  تيآساز 

incubation and Sex ascites  thaline in 5ffect of yolk injection of 40mg Arginine per ml normal sMain e Table 3.
C) 016-mortality in grower, finisher and total (rearing temperature after 21 days of age 14  

Variables    21-42d   42-48d  21-48d 

Injection  Yes  1(128)16  (112) 9  (128) 25  
No  (128) 49  (79) 6  (128) 55  

  P-Value <0.0001 0.9112 <0.0001 
Sex  Male  (128) 38  (90) 6  (128) 44  

Female (128) 27 (101) 9 (128) 36 
 P-Value 0.1142 0.5649 0.2807 
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a,b Values with different superscripts within same column are significantly different (P<0.05). 
  نتيجه گيري كلي:

گرم ميلي ٤٠نشان داد تزريق  نتايج اين پژوهش
ليتر نرمال سالين در روز پنجم جنيني و آرژنين در ميلي
هاي حاصل از آن در شرايط القاء آسيت پرورش جوجه

سبب كاهش تلفات ناشي از آسيت مي گردد. تزريق 
آرژنين در دوره جنيني با گشاد كردن سرخرگ ششي، 
 نسبت به عبور جريان خون مقاومت كمتري دارد و

- ها كمتر ميهاي وارد شده به بطن راست و ششآسيب
  شود.
  
  
  

 تشكر و قدرداني:
ويژه به اين وسيله از كليه همكاران و اساتيد محترم به 

پرسنل محترم آزمايشگاه فيزيولوژي دانشگاه علوم پزشكي 
را ياري ا همدان كه در اجراي اين پروژه به هر نحو م

 ا دارم.نموده اند كمال تشكر و قدر داني ر

ليتر نرمال سالين در روز پنجم جنيني، جنسيت و اثر متقابل گرم آرژنين در ميليميلي ٤٠تزريق داخل زرده  اثر اصلي - ٤جدول 
هاي زنده و تلفات، ضخامت ديواره سرخرگ ششي، محيط سرخرگ ششي، يق بر ضخامت بطن راست در نمونهتزريت و جنس

 ٤٨در )درجه سانتيگراد ١٦-١٤ روزگي ٢١بعد از  سرخرگ ششي(دماي مساحت داخلي سرخرگ ششي، قطر كوچك و قطر بزرگ
 .روزگي

Table 4. Main effect of yolk injection of 40mg Arginine in per ml normal saline in 5th incubation, Sex and their 
interaction on right ventricular thickness and pulmonary artery thickness,  pulmonary artery circumference,  

pulmonary artery area and  pulmonary artery large and small diameter (rearing temperature after 21 days of age 14-
160 C) in 48 days of age. 

    Pulmonary Artery    Right Ventricular 
thickness  

Varible    Area )mm2.(  
Large 

diameter )mm.(  
Small 

Diameter )mm.(  
Circumference. 

)mm.(  
Thickness )mm.(    Live )mm(    Mortality )mm(  

Sex Male 3.00  2.04  1.86  6.14  0.817    1.78    2.05  
Female 3.14  2.08  1.91  6.28  0.805    1.72    2.11  

Injection 
None injection b2.67  1.93  b1.76  b5.81  0.830    1.85    2.12  
Arginine 
injection a3.47  2.20  a2.01  a6.62  0.796    1.72    2.05  

Treatments  

None injection-
male 2.61  c1.97  1.69  5.76  0.853    a2.02    2.14  

None injection-
female  2.73  c1.90  1.83  5.86  0.807    b1.69    2.10  

Arginine 
injection-male  3.39  b2.12  2.04  6.52  0.790    b1.54    1.96  

Arginine 
injection female  3.55  a2.27  1.99  6.71  0.804    b1.74    2.14  

SEM  0.020  0.007  0.011  0.018  0.008    0.041    0.036  

P-Value 
Sex 0.1491  0.1979  0.3590  0.1272  0.3642    0.4768    0.2876  

Injection 0.0006  0.0007  0.0053  0.0004  0.0645    0.0256    0.2741  
Sex×Injection 0.8178  0.0138  0.0973  0.5807  0.0845    0.0062    0.0821  

Treatments  0.0026  0.0023  0.0180  0.0017  0.0721    0.0074    0.1447  
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Fig. 1. Histological changes in 48th of ages on lungs in different treatments by 4, 10 and 40 object lens magnification.  
*Magnification of lens objects 2- N.M. None Injection-Male 3- N.F. None Injection-Female 4-I.M.Arginine Injection-

Male 5-I.F Arginine Injection-Female  يي.شي عدس ٤٠و  ١٠، ٤هاي يينمابزرگيمارهاي مختلف با در ت هاششام در  ٤٨يجاد شده در روز اي شناسييرات بافت تغ - ١شكل 
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Abstract: 
In order to evaluate the influence of yolk in ovo (embryonic) inoculation of arginine in fifth day of incubation 

on pulmonary artery, right ventricular and lungs morphological changes in induced ascites broiler chickens, two 
separate experiments were designed. In first experiment, 560 fertile eggs divided in 7 groups and 4 subgroups 
and levels of 0, 20, 40, 60, 80 and 100 mg arginine per mL normal saline injected on yolk in fifth day of 
incubation and a group had no injection. In 20th day of incubation, nitric oxide (NO) and endothelin 1 (ET1) in 
the pulmonary artery in 2 fetuses per subgroup was measured. The 40 mg arginine per mL normal saline was the 
most appropriate level of arginine injection (lowest ET1 was 89.93 ng/100 mg tissue and highest NO was 13.35 
µmol/100mg tissue). In the second experiment, 300 fertile eggs divided in 2 groups. In first group 40 mg of 
arginine per mL normal saline injected to 150 fertile eggs. The chickes were separated by sex after hatch. From 
day 21 to day 48 the rearing temperature reduced to 14-16 ℃ and ascite was induced. In ovo injection of 
arginine reduced ascites mortality (17.6 vs 48.8%), but the main effect of sex was insignificant (P>0.05). Main 
effect of arginine injection increased inner pulmonary artery area (3.47mm2 vs 2.67mm2) In treatments without 
arginine injection compared with those having argenine injection rather than arginine injection some gaps was 
observed in the lung cell layers. In ovo injection of arginine lowered the mortality rate due to ascites through 
increasing the pulmonary artery diameter and preserving the natural layers in the lungs. 
Key Words: Ascites, right ventricle, arginine, in ovo injection, pulmonary artery, lungs.  
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