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  چكيده

در شرايط خصوصيات كيفي تخم مرغ و گذار  تخم هاي مرغعملكرد بر زده  ر جو جوانهثا ياين آزمايش به منظور بررس

جيره ، )جو بر پايه جيره( جوجيره ، )ذرت بر پايهجيره ( ذرته جير شامل جيره غذايي 6تعداد . انجام شدانبارداري مختلف 

سطوح در زده  جو جوانه هاآندر (درصد  100و  66، 33زده  جو جوانههاي  جيرهو  )جو بعلاوه آنزيم سافيزيمجيره ( آنزيم حاوي

 تكرار 4 جيره غذاييبه هر  .شتداقرار  ها مرغ در اختيار هفته 10به مدت ) بودجو جيره درصد جايگزين جو در  100و  66، 33

به ترتيب (آنزيم  جيره حاوينتايج نشان داد مصرف خوراك و ضريب تبديل غذايي  .قطعه مرغ اختصاص يافت 5 و به هر تكرار

جيره داري كمتر از  بطور معني) 04/2گرم و  125به ترتيب (درصد  100زده  جو جوانهجيره  و همچنين) 13/2گرم و  09/124

داري كمتر  بطور معني درصد 100زده  جو جوانهجيره وزن تخم مرغ در  .)P>05/0(بود ) 28/2گرم و  68/129تيب به تر( جو

و همچنين وزن توده ) 61/87و  97/95به ترتيب (ولي درصد توليد تخم مرغ  )گرم 29/65و  63/63به ترتيب ( جو بودجيره از 

ن وزدار  باعث كاهش معنيانبارداري تخم مرغ ). P>05/0(تر بودند بالا) گرم در روز 67/57و  08/61به ترتيب (تخم مرغ 

از (و  واحد ها ،)91/55به  97/54از ( ، درصد سفيده)52/5به  70/10از ( ، شاخص سفيده)066/1به  087/1از ( مخصوص

زده  و جوانهر با جگذا هاي تخم تغذيه مرغ بنابراين .)P>05/0( شد) 12/38به  90/42از (و شاخص زرده ) 03/68به  47/90

  .شود مي آن تكاهش كيفي باعثانبارداري تخم مرغ  وسبب بهبود عملكرد 
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  مقدمه

ر بين غلات به دليل ارزش غذايي بالا، اهميت ذرت د

علت محدوديت كشت زيادي در تغذيه طيور دارد ولي به 

كالاهاي وارداتي محسوب شده و  آن در ايران، جز

. كند هاي بالايي را بر صنعت پرورش طيور تحميل مي هزينه

به همين دليل از ساير غلات نظير جو در تغذيه طيور 

هاي  ن حال، وجود برخي كربوهيدراتبا اي. دشو مي استفاده

 ها و ساير تركيبات ضد اي همانند بتاگلوكان غيرنشاسته

اي در جو سبب بروز كاهش قابليت هضم مواد مغذي  تغذيه

. ده استشمتابوليسم آن در مقايسه با ذرت  و انرژي قابل

اين تركيبات معمولاً در ديواره سلولي اندوسپرم و پوشينه 

اي خود را از طريق كاهش  تغذيه ت ضدوجود دارند و اثرا

 كنند هضم و جذب مواد مغذي در دستگاه گوارش ايجاد مي

)Bedford and Morgan, 1996 .( جهت بهبود ارزش غذايي

اي آن، از فرآيندهاي  دانه جو و كاهش اثرات نامطلوب تغذيه

به ويژه افزودن مختلف فيزيكي، بيولوژيكي و شيميايي 

) Azarbaeijanie et al., 1998( آنزيم به جيره غذايي

به شود تا از اين محصول زراعي در جيره طيور  استفاده مي

كي از ي. ودشبيشتر و با كارايي بهتر استفاده ميزان 

. استزني آن  اي جو جوانه ضد تغذيه هاي كاهش اثرات روش

هاي محلول و  دار بتاگلوكان زني جو باعث كاهش معني جوانه

  ).Svihus et al., 1997( دشو نامحلول مي

 است متداول يامر وريط صنعت در مرغ تخم ينگهدار

 مورد در هم و يكش جوجه يها مرغ تخم مورد در هم كه

 موجب مساله نيا. شود يم انجام يخوراك يها مرغ تخم

 اي و يكش جوجه يبرا مرغ تخم شتريب تعداد شدن فراهم

 متخ ينگهدار اما. شود يم يخوراك يها مرغ تخم فروش

 رينظ آن يفيك اتيخصوص يبعض در رييتغ موجب مرغ

 pH شيافزا جهينت در و كربن دياكس يد آب، كاهش

 وزن ،يساز رهيذخ مدت. شود يمو ها واحد كاهش و دهيسف

 يرييتغ باعث اگرچه دهد، يم كاهش را دهيسف و مرغ تخم

 و )Scott and Silversides, 2000( شود ينم پوسته وزن در

 حركت ليدل به محققان يبعض ارشگز اساس بر اي

 دهد يم شيافزا را زرده وزن ده،يسف از نهيآم يدهاياس

)Silversides and Budgell, 2004 .(مرغ تخم كيفيت 

 سفيده كيفيت با باشد آن تازگي معني به كه هنگامي

واحد  مثل آن هاي شاخص اي و داخلي غليظ سفيده ارتفاع(

). Silversides and Budgell, 2004(شود  مي تعريف )هاو

 سن توان مي كه دارند اثر سفيده كيفيت بر متعددي عوامل

 كه برد نام را سازي ذخيره شرايط و دوره طول مرغ، سويه و

دارند  را تاثير بيشترين سازي ذخيره و شرايط مدت

)Silversides and Scott, 2001.( محققاني همچون )2005( 

Jones and Musgrove سازي تخم  ذخيره گزارش كردند كه

شود كه به  دار ارتفاع سفيده مي مرغ باعث كاهش معني

 تخم وزن كاهش. ابدي دنبال آن واحد هاو نيز كاهش مي

 از نيز و آب علت تبخير به سازي ذخيره مدت طول در مرغ

 اتفاق پوسته از طريق سفيده كربن اكسيد دي رفتن دست

 از كيي مرغ كاهش وزن تخم. )Bhale et al,. 2003( افتد مي

 شكل. است مرغ ماندگاري تخم ارزيابي هاي روش ترين ساده

 بيان زرده انديس قالب در مرغ تخم طبيعي زرده كروي

 زرده تازگي و كيفيت تعيين براي از اين انديس .شود مي

 45/0زرده  انديس). No et al., 2007( شود مي استفاده

  ).Senkoylu, 2001(است  مرغ تخم مناسب كيفيت از نشان

تحقيقات پيرامون جايگزيني جو  اندك بودنبه دليل 

 به اين تحقيق، گذار تخم هاي زده به ويژه در جيره مرغ جوانه

جو  گذار تغذيه شده با هاي تخم بررسي عملكرد مرغ منظور

جو و جيره بر پايه  غذايي جيرهزده در مقايسه با  جوانه

 همچنين بررسي بر پايه جو حاوي آنزيم وغذايي 

 شرايط دماييانبار شده در  يها خصوصيات كيفي تخم مرغ

  .انجام شدمختلف 

 
  ها مواد و روش

اين طرح در ايستگاه تحقيقات طيور دانشكده علوم 

به و دامي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان 

گذار سفيد  قطعه مرغ تخم 120هفته با استفاده از  10مدت 

در . انجام شد هفتگي 44 سن در "لوهمن لايت" واريته

و پس  هگذار توزين شد هاي تخم ابتداي دوره آزمايشي مرغ

 24 به صورت تصادفي دردوره سازگاري دو هفته از اتمام 

اي  به گونه ،گرفتند قرار قطعه مرغ 5حاوي  واحد آزمايشي

كه ميانگين وزن تمام واحدهاي آزمايشي با يكديگر مشابه 

ها قرار  آزاد در اختيار مرغ به صورتو خوراك آب . باشند

 10ساعت روشنايي و  14برنامه نوري به صورت . داشت

جيره ) 1: (شامل هاي غذايي جيره. ساعت تاريكي اعمال شد

جو جيره ) 2(، )سوياكنجاله جيره بر پايه ذرت و (ذرت 

جيره جو بعلاوه  )3(، )سويا كنجاله جو و بر پايه جيره(

 به اضافه آنزيمجاله سويا بر پايه جو و كن جيره(آنزيم 

جو  هاي غذايي جيرهبه ترتيب  )6(و  )5(و ) 4(، )سافيزيم

درصد بود كه در آنها به ترتيب  100و  66، 33زده  جوانه
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  )بر حسب درصد هوا خشك(هاي آزمايشي  تركيب جيره -1جدول 

Table 1. Composition of the experimental diets (as fed basis percent)1 
Barley diet  Corn diet  Ingredients  

-  53.3  Maize  
60.6  -  Barley  

-  5  Wheat bran  
18.71  20.82  Soybean meal  

3  3  Fish meal  
6.82  1.93  Soybean oil  
9.36  9.21  Calcium carbonate  
0.54  0.75  Dicalcium phosphate  
0.26  0.29  Salt  
0.25  0.25  Vitamin premix2  
0.25  0.25  Mineral primix3  
0.11  0.1  DL-Methionine  
0.01  0.01  Vitamin E  
    Chemical content and ME  

2750  2750  ME (Kcal/kg)  
16.7  16.7  Crude protein (%)  
3.9  3.9  Calcium (%)  
0.34  0.34  Phosphorus available (%)  
0.15 0.15 Sodium (%) 
0.75  0.75  Lysine (%)  
0.37  0.37  Methionine (%)  
0.69  0.69  Cysteine + Methionine (%)  

1. Experimental diets were including: Corn (corn-soybean meal diet), 
Barley (basal barley diet), Enzyme (the basal barley diet plus Safizym 
enzyme4 ) and three other experimental diets following Germinated barley 
33%, Germinated barley 66% and Germinated barley 100% in which 
Germinated barley replaced to barley at 33, 66 and 100%, respectively in 
the barley basal diet. 
2. Each Kg of vitamin premix contained: vitamin A, (Retinyacetate) 7.04 g; 
vitamin D3, (Cholecalciferol) 2 g; vitamin E, (Tocopheryl) 8.8 g; vitamin 
K3, 880 mg; vitamin B1, 561 mg; vitamin B2, 1600 mg; vitamin B3, 3136 
mg; vitamin B5, 13860 mg; vitamin B6, 985 mg; vitamin B9, 192 mg; 
vitamin B12, 4 mg; choline, 160000 mg; biotin, 60 mg. 
3. Each Kg of mineral premix contained: manganese 26760 mg; iron, 30000 
mg; zinc, 28870 mg; copper, 2400 mg; iodine, 347 mg; selenium, 80 mg. 
4. Enzyme Safizym contained: main activity: β-glucanases; 3500000 U. β -
glu/kg and additional activities: Xylanases; 1600000 U.Xyl/kg, Cellulases: 
25000 U. FPase/kg. 

  

جو در جايگزين زده  جو جوانهدرصد  100و  66، 33سطوح 

مواد مغذي . ندشدسويا بر پايه جو و كنجاله  جيره

د كه در شتنظيم  احتياجات سويهبراساس  ي غذاييها رهجي

جو جوانه زده از مزرعه نمونه . است گزارش شده 1جدول 

توزين خوراك  .دشتهيه  آق قلا-واقع در جاده گرگان ارتش

ضريب . دشهاي هر واحد آزمايشي روزانه انجام  و تخم مرغ

تبديل غذايي از تقسيم خوراك مصرفي به تخم مرغ 

رصد توليد تخم مرغ از تقسيم تعداد تخم مرغ توليدي، د

توليدي به تعداد مرغ و همچنين وزن توده تخم مرغ از 

. ضرب درصد توليد در ميانگين وزن تخم مرغ محاسبه شد

 يهفته آخر آزمايش براي بررسي اثر دما هاي تخم مرغتمام 

تعدادي از تخم . آوري شدند انبارداري بر كيفيت آنها جمع

 يتعدادو ) گراد درجه سانتي 6-4(ماي يخچال ها در د مرغ

به مدت ) گراد درجه سانتي 19- 17( ديگر در دماي اتاق 

خصوصيات كيفي اين دوره پس از . ندذخيره شدروز  14

براي . گيري شد اندازه ،هاي تازه مشابه تخم مرغها  تخم مرغ

 01/0با دقت ديجيتال وزن تخم مرغ از ترازوي گيري  اندازه

گيري استحكام پوسته از دستگاه ديجيتال  اي اندازهبر وگرم 

با ) Ogawa Seiki Co., LTD. OSK 13473(سنج  مقاومت

 .متر مربع استفاده شد كيلوگرم بر سانتي 01/0حساسيت 

سط وو ها از سه مقطع سر، ته  ضخامت پوسته تخم مرغ

ها به همراه غشاي زيرين آن با استفاده از دستگاه  تخم مرغ

) Ogawa Seiki Co., LTD, OSK, 13469( ضخامت سنج

گيري و ميانگين آنها به  متر اندازه ميلي 001/0با دقت 
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واحد  .عنوان ضخامت پوسته تخم مرغ در نظر گرفته شد

گيري ارتفاع سفيده  هاو توسط دستگاه ميكرومتر و با اندازه

-H.U=100Log(Hل و قرار دادن آن در فرمو

1.7W0.37+7.57)  گيري قطر زرده  راي اندازهب. محاسبه شد

رنگ زرده با . از دستگاه ميكرومتر ديجيتالي استفاده شد

. گيري شد اندازه) Roche(هاي بادبزني رش  استفاده از ورقه

گيري وزن  وزن مخصوص توسط ترازو مخصوص و با اندازه

وزن ([تخم مرغ در درون آب و قرار دادن آن در فرمول 

وزن  =)تخم مرغ  وزن/ وزن تخم مرغ  - درون آب

هاي مربوط به عملكرد شامل  داده. دشمحاسبه  ]مخصوص

مصرف خوراك، ضريب تبديل غذايي، درصد توليد تخم 

مرغ، وزن توده تخم مرغ و وزن تخم مرغ با استفاده از 

براي . در زمان تجزيه واريانس شدند شده مشاهدات تكرار

جو انبارداري تخم مرغ و سطوح مختلف  يبررسي اثر دما

در قالب طرح بلوك  6×3 لجوانه زده از آزمايش فاكتوري

ي ها ادهتمامي د. گيري استفاده شد كامل تصادفي با نمونه

و  تجزيه واريانس) SAS )2001توسط نرم افزار آزمايش 

  .فاده از آزمون توكي مقايسه شدندها با است ميانگين

  

  نتايج

) ن مرغس(زمان،  ،هاي غذايي جيرهنتايج مربوط به تاثير 

 2گذار در جدول  هاي تخم بر عملكرد مرغ هاو اثر متقابل آن

گذار تغذيه شده با  هاي تخم عملكرد مرغ .گزارش شده است

جيره گذار تغذيه شده با  هاي تخم ذرت مشابه با مرغجيره 

سبب كاهش جو  افزودن آنزيم به جيره). P<05/0(جو بود 

ذايي و دار مصرف خوراك، بهبود ضريب تبديل غ معني

جايگزيني . )P>05/0( شد افزايش درصد توليد تخم مرغ

درصد سبب  100در سطح بويژه جاي جو  زده به جو جوانه

ضريب تبديل  ، بهبودمصرف خوراكدار  معنيكاهش 

درصد توليد و  بهبود، كاهش وزن تخم مرغ، غذايي

جو  نسبت به جيرهوزن توده تخم مرغ  همچنين افزايش

هاي  بر عملكرد مرغ) سن مرغ(مان زاثر  .)P>05/0(شد 

نشان داد كه با افزايش سن مرغ مصرف خوراك، گذار  تخم

ضريب تبديل غذايي، وزن تخم مرغ و وزن توده تخم مرغ 

  .)P>05/0(داري افزايش يافت  بطور معني

هاي غذايي و شرايط  نتايج مربوط به تاثير انواع جيره

گزارش  3ل انبارداري بر كيفيت پوسته تخم مرغ در جدو

هاي مختلف غذايي تاثير  استفاده از جيره. شده است

تخم مرغ،  وزنهيچ يك از صفات شامل بر داري  معني

استحكام پوسته، وزن پوسته، ضخامت پوسته، وزن 

اما انبارداري . )P<05/0(مخصوص و درصد پوسته نداشت 

دار داشت  تخم مرغ بر وزن مخصوص تخم مرغ تاثير معني

)05/0<P(داري باعث  حوي كه افزايش دماي انبار، بن

  .ها شد كاهش وزن مخصوص تخم مرغ

  

  هاي تخمگذار بر عملكرد مرغ هاي غذايي جيرهتاثير  -2جدول 
Table 2. Effects of experimental diets on performance of laying hens 

Egg mass 
production 

(gr/bird/day) 

Egg 
production 

(%) 

Egg 
weight 

(gr) 

Feed 
conversion 

ratio 

Feed intake 
(gr) 

 

     Experimental diets*  

57.5b 88.5bc 64.7a 2.26a 127.7abc Corn 
57.7b 87.6c 62.3a 2.28a 129.7a Barley 
59.6ab 92.2ab 64.5ab 2.13b 124.1c Barley and Enzyme 
58.1b 90.9bc 63.7bc 2.20ab 128.7ab Germinated barley 33% 
58.8ab 91.1bc 64.6a 2.21ab 129.1a Germinated barley 66% 
61.1a 95.9a 63.6c 2.04c 125.0bc Germinated barley100% 
0.94 1.41 0.30 0.039 1.44 SEM 

     Source of variation 
0.06 <0.01 <0.01 <0.01 0.029 Experimental diet 

<0.01 0.08 <0.01 <0.01 <0.01 Time (Hen age) 
0.69 0.80 0.99 0.76 0.91 Experimental diet × Time 

*Experimental diets were including: Corn (corn-soybean meal diet), Barley (basal barley diet), 
Enzyme (the basal barley diet plus Safizym enzyme4 ) and three other experimental diets following 
Germinated barley33%, Germinated barley66% and Germinated barley100% in which Germinated 
barley replaced to barley at 33, 66 and 100%, respectively in the barley basal diet. 
a, b, c, Values with no common superscripts are significantly different (P< 0.05). 

  



 47)                                                                                  43-52( 1393بهار / شماره اول/ تحقيقات توليدات دامي سال سوم

 انبارداري بر خصوصيات خارجي تخم مرغ شرايطو  هاي غذايي جيرهتاثير  -3جدول 

Table 3. Effects of experimental diets and storage conditions of eggs on external egg quality traits 

Shell 
percent 

Specific 
gravity 
(g/cm3) 

Shell 
Thickness 

(mm) 

Shell 
weight 

(g) 

Breaking 
strength 
(Kg/cm2) 

Egg 
weight 

(g) 
 

      Experimental diets*  

9.76 1.077 0.401 6.42 3.76 65.82 Corn 
9.88 1.078 0.400 6.39 4.21 64.78 Barley 
9.79 1.075 0.396 6.36 4.18 65.70 Barley and Enzyme 
9.62 1.074 0.389 6.09 3.85 63.30 Germinated barley 33% 
9.55 1.075 0.390 6.20 3.87 65.23 Germinated barley 66% 
9.73 1.075 0.394 6.34 3.86 65.18 Germinated barley100% 
0.117 0.0012 0.0035 0.091 0.134 0.856 SEM 

      Storage conditions of eggs: 
9.60 1.087a 0.399 6.28 3.83 65.49 Fresh eggs 
9.68 1.075b 0.393 6.29 3.92 65.16 14 days at 5oc 
9.91 1.066c 0.393 6.32 4.12 64.35 14 days at 18oc 
0.082 0.00081 0.0026 0.066 0.097 0.609 SEM 

      Source of variation 
0.485 0.196 0.222 0.112 0.101 0.424 Experimental diet 
0.076 <0.0001 0.319 0.881 0.128 0.409 Storage 
0.750 0.271 0.859 0.453 0.582 0.924 Experimental diet × 

Storages 
*  Experimental diets were including: Corn (corn-soybean meal diet), Barley (basal barley diet), Enzyme 
(the basal barley diet plus Safizym enzyme4 ) and three other experimental diets following Germinated 
barley33%, Germinated barley66% and Germinated barley100% in which Germinated barley replaced to 
barley at 33, 66 and 100%, respectively in the barley basal diet. 
 a, b, c, Values with no common superscripts are significantly different (P<0.05). 

  

 و دماي انبارداري بر خصوصيات داخلي تخم مرغهاي غذايي  جيرهتاثير  -4جدول 
Table 4. Effects of experimental diets and storage conditions of eggs on and internal egg quality traits 

Yolk 
color 
score 

Yolk 
percent 

Yolk 
index 

Haugh 
Unit 

Albumen 
percent 

Albumen 
index 

 

      Experimental diets*  

9.30a 28.55 41.18a 78.96 56.66 7.89 Corn 
2.44b 28.53 40.80ab 78.39 55.89 7.63 Barley 
2.33b 29.01 40.57ab 78.51 55.75 7.87 Barley and Enzyme 
2.48b 28.78 39.47b 80.76 55.96 8.24 Germinated barley 33% 
2.23b 28.46 40.52ab 78.34 56.72 7.72 Germinated barley 66% 
2.73b 29.55 40.37ab 78.16 55.03 7.70 Germinated barley100% 
0.149 0.311 0.48 1.90 0.282 0.434 SEM 

      Storage conditions of eggs: 
3.72 28.60 42.90a 90.47a 54.97b 10.70a Fresh eggs 
3.48 28.61 40.44b 78.07b 57.12a 7.31b 14 days at 5oc 
3.56 29.23 38.12c 68.03c 55.91b 5.52c 14 days at 18oc 
0.36 0.223 0.240 0.688 0.282 0.148 SEM 

      Source of variation 
<0.0001 0.087 0.045 0.203 0.051 0.297 Experimental diet 
0.380 0.062 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 Storage 
0.351 0.973 0.721 0.109 0.991 0.180 Experimental diet × Storages 

*  Experimental diets were including: Corn (corn-soybean meal diet), Barley (basal barley diet), Enzyme (the 
basal barley diet plus Safizym enzyme4 ) and three other experimental diets following Germinated 
barley33%, Germinated barley66% and Germinated barley100% in which Germinated barley replaced to 
barley at 33, 66 and 100%, respectively in the barley basal diet. 
 a, b, c, Values with no common superscripts are significantly different (P<0.05). 
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هاي مربوط به تاثير انبارداري بر  مقايسه ميانگين داده

. گزارش شده است 4كيفيت محتويات تخم مرغ در جدول 

تاثير هاي غذايي  جيرهها نشان داد كه  تجزيه آماري داده

داري بر شاخص سفيده، درصد سفيده، واحد هاو و  معني

شاخص زرده جيره ذرت . )P<05/0(درصد زرده نداشتند 

هاي غذايي نداشت  داري با ساير جيره يتفاوت معن

)05/0>P( درصد جو  33، اما از شاخص زرده جيره

رنگ . )P>05/0(داري بيشتر بود  زده به طور معني جوانه

داري از رنگ زرده ساير  زرده جيره ذرت به طور معني

انبارداري تخم مرغ . )P>05/0(هاي غذايي بيشتر بود  جيره

ه طوري كه بالاترين باعث كاهش شاخص سفيده شد ب

هاي تازه بود و  شاخص سفيده مربوط به تخم مرغ

درجه  18ترين شاخص سفيده را انبارداري در دماي  پايين

با افزايش . )P>05/0(گراد به خود اختصاص داد  سانتي

دار داشت  دماي انبارداري درصد سفيده كاهش معني

)05/0<P( . واحد هاو با افزايش دماي انبارداري كاهش

انبارداري تخم مرغ باعث . )P>05/0(دار داشت  معني

ها شد به طوري كه بالاترين  كاهش شاخص زرده تخم مرغ

هاي تازه و كمترين  شاخص زرده متعلق به تخم مرغ

گراد  درجه سانتي 18شاخص زرده مربوط به انبارداري در 

داري بر  انبارداري تخم مرغ تاثير معني. )P<05/0(بود 

  .)P<05/0(نگ زرده نداشت درصد زرده و ر

  

  بحث

ساكاريدهاي  جو داراي مقادير بالايي از پلي

اي است كه سبب افزايش ويسكوزيته در محيط  غيرنشاسته

روده و به تبع آن كاهش قابليت استفاده مواد مغذي 

در اين حالت ). Bedford and Morgan 1996(شوند  مي

را  گذار مصرف خوراك خود هاي تخم رسد مرغ بنظر مي

بنابراين كمتر  .دهند منظور تامين مواد مغذي افزايش مي به

بر  غذايي بودن مصرف خوراك در اثر افزودن آنزيم به جيره

تواند به دليل افزايش قابليت استفاده پروتئين،  جو مي پايه

و به تبع آن  )Lazaro et al., 2003( نشاسته و چربي

 Choct and Annison(افزايش انرژي قابل متابوليسم جيره 

 ,.Brufau et alش مشابه با نتايج اين آزماي. باشد) 1990

 نزيم در جيرهآنيز گزارش كردند كه استفاده از  (1994)

در  .شود سبب كاهش مصرف خوراك ميجو حاوي  غذايي

جو و همچنين  غذايي اين آزمايش افزودن آنزيم به جيره

بب درصد س 100بويژه در سطح  زده يگزيني جو جوانهاج

، كاهش وزن تخم مرغ ولي بهبود ضريب تبديل غذايي

. افزايش درصد توليد و همچنين وزن توده تخم مرغ شد

درصد توليد تخم مرغ در آنها مورد وزن تخم مرغ را بايد با 

كاهش وزن تخم رود  انتظار ميبنابراين . بررسي قرار داد

زده به  مرغ در اثر استفاده از آنزيم و همچنين جو جوانه

وزن توده تخم . دليل افزايش درصد توليد تخم مرغ باشد

تابع درصد توليد تخم مرغ است و بديهي است كه نيز مرغ 

با افزايش درصد توليد به موازات آن وزن توده تخم مرغ نيز 

همين وضعيت براي صفت ضريب تبديل . افزايش يابد

غذايي كه تابع مصرف خوراك و وزن توده تخم مرغ است 

بنابراين با استفاده از آنزيم و همچنين جو . است نيز صادق

زده كه مصرف خوراك كاهش و وزن توده تخم مرغ  جوانه

صفت ضريب تبديل غذايي نيز بهبود  ،افزايش يافته است

دهد كه استفاده از  ساير گزارشات نيز نشان مي. افته استي

گذار حاوي جو سبب  هاي تخم آنزيم در جيره غذايي مرغ

، بهبود )Brensel et al., 1993(وزن تخم مرغ  نسبي كاهش

 افزايش، )Mathlouthi et al., 2003(ضريب تبديل غذايي 

وزن توده تخم مرغ  و بهبود نسبي درصد توليد

)Azarbaeijanie et al., 1998( در عين حال، . شود مي

گذار يك  هاي تخم مرغ ياستفاده از آنزيم در جيرهگرچه ا

 استهش اثرات مضر مواد مغذي براي كامعمول راهكار 

زني جو به دليل افزايش فعاليت آنزيم بتاگلوكاناز  ولي جوانه

تواند مورد توجه قرار  مي) Svihus et al., 1997(داخلي 

، بهبود ضريب در اين آزمايش كاهش مصرف خوراك .گيرد

تبديل غذايي و افزايش درصد توليد و وزن توده تخم مرغ 

زده بويژه در سطح  ي جو جوانهحاو هاي غذايي جيرهدر 

تواند به دليل كاهش مقدار بتاگلوكان جو  مي درصد 100

ي ژو به تبع آن افزايش انر) Svihus et al., 1997(زده  جوانه

  .باشد) Peer and Leeson, 1985(قابل متابوليسم آن 

ها بر وزن تخم مرغ  اگرچه اثر شرايط انبارداري تخم مرغ

باعث ها  انبارداري تخم مرغنبود ولي  دار از نظر آماري معني

 )2009( درتحقيقاتي كه توسط. شد هاآنكاهش وزن 

Hossini sir et al., 2009( و( Raji et al.,  نشان انجام شد

ها كاهش  دادند با افزايش دماي انبارداري، وزن تخم مرغ

 )2005( و Silversides and Scott  )2001(همچنين . ابدي مي

Jones and Musgrove 2005( و( Samli et al.,  نيز گزارش

 ها تخم مرغكردند كه انبارداري تخم مرغ باعث كاهش وزن 

در مطالعه حاضر وزن تخم . شود نسبت به تخم مرغ تازه مي

درجه  18هاي انبار شده در شرايط اطاق با دماي  مرغ
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گراد يخچال و  جه سانتيدر 5گراد نسبت به دماي  سانتي

درصد كمتر  5/0درصد و  7/1ه به ترتيب هاي تاز تخم مرغ

به دليل اين كه زمان انبارداري در اين  رود احتمال مي. بود

تحقيق پايين بود اين كاهش وزن زياد محسوس نبوده 

كاهش وزن تخم به صورت اساسي با كاهش وزن . است

كاهش وزن سفيده به دليل از دست . سفيده مرتبط است

 كي آب تبخير. پذيرد ميدادن آب از طريق پوسته صورت 

 دما، همچون انبارداري به شرايط وابسته كاملاً نديفرآ

ه ب .است مرغ تخم محل نگهداري تهويه ميزان و رطوبت

 كنترل باعث خچالي در شرايط مرغ تخم انبارداري طوريكه

 Rhim( دشو مي وزن نهايتاً كاهش كمتر و آب تبخير موثر

et al., 2004; Ryu et al., 2009(  براي اندازگيري كيفيت

هاي غير  كي از روشيهاي مختلفي وجود دارد،  پوسته روش

مستقيم براي اندازگيري كيفيت پوسته، وزن مخصوص تخم 

در . ترين عامل موثر بر آن وزن پوسته است و عمده است

مرغ باعث كاهش وزن تحقيق حاضر انبارداري تخم 

 تحقيقي كه توسط. ها شده است مخصوص تخم مرغ

)2005( Samli et al., ،گزارش كردند كه با آنها  انجام شد

ها كاهش  افزايش دماي انبارداري وزن مخصوص تخم مرغ

با . يابد كه با تحقيق حاضر مطابقت داشت داري مي معني

ابد اما اين كاهش ي ها وزن آنها كاهش مي مرغ انبارداري تخم

ر و از نظر حجم كاهشي د استبه دليل كاهش وزن سفيده 

شود كه اين كاهش وزن باعث كاهش  تخم مرغ ايجاد نمي

همچنين وزن پوسته و . دشو وزن مخصوص تخم مرغ مي

ها تحت تاثير دماي انبارداري قرار  ضخامت پوسته تخم مرغ

انبارداري تخم مرغ در دماهاي مختلف تاثيري بر  .نگرفت

كه انبارداري تخم مرغ در  دهشگزارش  .شتوزن پوسته ندا

داري بر ضخامت پوسته  تاثير معني 29و  21، 5 دماهاي

 Hossini sir et al., 2009 2005; Samli et( تخم مرغ ندارد

al.,( انبارداري تخم . كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد

 داري نداشت ها تاثير معني مرغ بر استحكام پوسته تخم مرغ

 گزارش كردند Jones and Musgrove )2005( به طوري كه

كه انبارداري تخم مرغ تاثيري بر استحكام پوسته تخم مرغ 

  .ندارد

شرايط انبارداري باعث افزايش عددي درصد پوسته 

در تحقيقي . دار نبود ها شد كه اين افزايش معني تخم مرغ

گزارش انجام شد   ,.Hossini sir et al)2009(كه توسط 

پوسته درصد  ،كردند كه با افزايش دماي انبارداري تخم مرغ

كه است  گزارش شده .داري داشته است افزايش معني

دار درصد پوسته  انبارداري تخم مرغ باعث افزايش معني

دليل افزايش . )Silversides and Scott, 2001( شود مي

اما به دليل  است آندرصد پوسته تخم مرغ كاهش وزن 

. ابدي تغيير نكردن وزن پوسته، درصد وزن پوسته افزايش مي

كاهش وزن يل آنكه لرسد به د نظر ميه بين تحقيق در ا

ها محسوس نبوده است افزايش درصد پوسته  تخم مرغ

 .دار نشده است معني

ها  داري تخم باعث كاهش شاخص سفيده تخم مرغانبار

به طوريكه  دار بود از نظر آماري معني شد كه اين كاهش

Keneer et al., (2006) و Raji et al., (2009) ادند نشان د

با افزايش دماي انبارداري تخم مرغ شاخص سفيده كاهش 

ها نيز با افزايش  درصد سفيده تخم مرغ. يابد داري مي معني

كه انبارداري در دماي ماي انبارداري كاهش يافت به طوريد

درجه  18و در دماي  درصد سفيده بالاگراد  درجه سانتي 5

. اص دادرا به خود اختصكمتري گراد درصد سفيده  سانتي

كه با افزايش دماي انبارداري تخم مرغ شده است گزارش 

 Hossini sir et( يابد داري مي درصد سفيده كاهش معني

al., 2009(. همچنين Silversides and Scott (2001)  نشان

دار درصد  دادند كه انبارداري تخم مرغ باعث كاهش معني

به  زيادي وابستگي سفيده كيفيت كاهش. شود سفيده مي

زرده  به سفيده از آب حركت ميزان و سفيده اوليه كيفيت

با انبارداري تخم مرغ آب موجود در سفيده به سمت . دارد

. دهد كند و شاخص سفيده را كاهش مي زرده حركت مي

اثر انبارداري بر كاهش كيفيت سفيده با از دست همچنين 

رفتن دي اكسيد كربن از تخم مرغ طي دوره انبارداري 

شود كه  سفيده مي pHط است كه موجب افزايش مربو

هاي سفيده مانند ليزوزيم و اووميوسين و در  تجزيه پروتئين

 نهايت كاهش قوام و ويسكوزيته سفيده را به دنبال دارد

)2001 Silversides and Scott(.  

ها در اين تحقيق با انبارداري كاهش  واحد هاو تخم مرغ

 Samli et al., ،Keneer et (2005)كه  داري داشت معني

al., (2006)  ،Raji et al., (2009) 2009( و(Hossini sir et 

al.,   گزارش كردند با افزايش دماي انبارداري تخم مرغ

 (2001) همچنين .يابد داري مي واحد هاو كاهش معني

Silversides and Scott  نشان دادند كه انبارداري تخم مرغ

كه به دنبال آن واحد هاو باعث كاهش ارتفاع سفيده شد 

 معيار عنوان به سفيده ارتفاع اهميت. ابدي نيز كاهش مي

 زمان با آن لگاريتمي رابطه به دليل مرغ، تخم تازگي

). Silversides and Scott, 2001(است  آن نگهداري
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درصد پروتئين سفيده را تشكيل  5/3تا  5/1اووموسين تنها 

ارتفاع سفيده غليظ دهد، اما بيشترين اهميت را در  مي

اووموسين بسيار ويسكوز است و هنگامي كه . داخلي دارد

كنندگي  شود خاصيت كف ها تركيب مي كه با ديگر پروتئين

خوبي دارند و بيشترين مقدار پروتئين سفيده را تشكيل 

كاهش ارتفاع . )Li-Chan and Nakai, 1989(دهند  مي

باندهاي سفيده ناشي از پروتئوليز اووموسين، شكستن 

سولفيد و عمل متقابل ليزوزيم عنوان شده است  دي

)Stevens, 1996 .( با وجود آسان بودن استفاده از ارتفاع

سفيده براي تعيين تازگي تخم مرغ، ارتفاع سفيده به عنوان 

ار كيفيت براساس سن و سويه مرغ داراي خطاست يمع

)Silversides and Scott, 2001.(  

دار شاخص زرده  عث كاهش معنيبا مرغ داري تخمانبار

كاهش  Kirunda and McKee (2000) كه ها شد تخم مرغ

 نگهداري براي يك هفته 31/0به  41/0ايندكس زرده را از 

عنوان كردند  هاآن. كردند مشاهده اطاق دماي در مرغ تخم

كه همانند سفيده، تغييرات بيوشيمايي رخ داده در طي 

ت زرده است كه ميزان سازي دليل بدتر شدن كيفي ذخيره

محققاني . دشو اين كاهش كيفيت در دماي بالاتر بيشتر مي

،  Samli et al., ،Keneer et al., (2006) )2005(همچون 

Raji et al., (2009)  2009(و(Hossini sir et al.,   گزارش

كردند كه با افزايش دماي نگهداري تخم مرغ شاخص زرده 

درصد جو  100زيني جايگ. يابد دار مي كاهش معني

درصد زرده تخم  نسبيزده به جاي جو باعث افزايش  جوانه

 Svihus et al., (1997)مطابق تحقيقات . شدها  مرغ

د، كه شو دار بتاگلوكان مي زني جو باعث كاهش معني جوانه

تواند باعث افزايش جذب  اين كاهش مقدار بتاگلوكان مي

ها  اكي چربيمواد خوراكي شود كه يكي از اين مواد خور

تواند اندازه زرده را افزايش  افزايش جذب چربي مي. ندهست

شود انبارداري تخم مرغ تاثير  همانطور كه مشاهده مي. دهد

داري بر درصد زرده نداشته است اما از نظر عددي  معني

به مرغ با انبارداري تخم . درصد زرده افزايش يافته است

ه زرده و بالا بودن دليل حركت اسيدهاي آمينه از سفيده ب

كاهش وزن سفيده نسبت به زرده، درصد زرده تخم افزايش 

در اين تحقيق باعث افزايش غير  مرغ انبارداي تخم. ابدي مي

كه  شده استگزارش  .ها شد دار درصد زرده تخم مرغ معني

با افزايش دماي نگهداري تخم مرغ درصد زرده افزايش 

 همچنين .),.Hossini sir et al 2009( يابد دار مي معني

Silversides and Scott (2001)  نشان دادند كه نگهداري

دار درصد زرده تخم مرغ  تخم مرغ باعث افزايش معني

باعث  مرغ گزارش شده است كه انبارداري تخم. شود مي

ويتلن زرده شده و ممكن است با  يكاهش مقاومت غشا

هش با كا. پاره شودمرغ افزايش زمان انبارداري تخم 

ابد كه ي كاهش مي مرغ مقاومت اين لايه ارتفاع زرده تخم

رنگ زرده در بين . شود باعث كاهش شاخص زرده مي

داري با يكديگر داشتند به  تفاوت معني هاي غذايي جيره

داري  كه استفاده از ذرت رنگ زرده را به طور معنيطوري

نگ ر. افزايش داده است هاي غذايي جيرهنسبت به ساير 

ه مقدار و نوع رنگيزه كاراتنوئيد موجود در خوراك زرده ب

بستگي دارد و با استفاده از اجزاي تشكيل دهنده جيره 

جو نسبت به ذرت . توان رنگ زرده را كنترل كرد غذايي مي

رو جايگزيني جو به  از اين. استداراي گزانتوفيل كمي 

 همچنين. دشو كاهش رنگ زرده مي جاي ذرت باعث

Azarbaijani et al., (2007)  گزارش كردند كه با افزايش

گذار رنگ زرده  هاي تخم مرغ غذايي سطح جو در جيره

زده تفاوت  با جايگزيني جو جوانه. داري داشت كاهش معني

انبارداري تخم مرغ . داري در رنگ زرده مشاهده نشد معني

  .ها نداشت داري بر رنگ زرده تخم مرغ نيز تاثير معني

 
  كلي نتيجه گيري

 در جيره استفاده از آنزيم توجه به نتايج اين تحقيق با

زده به  جوانه و همچنين جايگزيني جو بر پايه جو غذايي

. شود گذار مي هاي تخم جاي جو سبب بهبود عملكرد مرغ

 در مقايسه بازده  جوانه جايگزيني جواستفاده از جو و يا 

تاثير چنداني بر خصوصيات كيفي تخم مرغ ندارد نيز ذرت 

اين جايگزيني نتوانست تاثيري بر انبارداري تخم مرغ  و

همچنين انبارداري تخم مرغ باعث كاهش . داشته باشد

د به طوريكه با افزايش شو خصوصيات كيفي تخم مرغ مي

.يابد داري خسارت وارده افزايش ميانبار يدما
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Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of germinated barley on the performance and egg quality of 

laying hens in different storage conditions. Six experimental diets consisted of Corn diet (corn basal diet), Barley 
diet (barley basal diet), Enzyme diet (barley basal diet plus enzyme Safizym) and 33, 66 and 100% germinated 
barley diets (in which barley was replaced by germinated barley at 33, 66 and 100 percent, respectively) were 
fed to laying hens for 10 weeks. Four replicates of 5 hens were allocated to each experimental diet. Results of 
experiment indicated, feed intake and feed conversion ratio were significantly for enzyme diet (124.09 gr and 
2.13, respectively) and germinated barley 100% (125 gr and 2.04, respectively) than hens fed barley diet (129.68 
gr and 2.28, respectively) (P<0.05). Egg weight in germinated barley 100% was significantly lower than barley 
diet (63.63 and 65.29gr, respectively), but egg production (95.97 and 87.61%, respectively) as well as egg mass 
production (61.08 and 57.67 gram per day, respectively) were higher (P<0.05). Storage of eggs resulted to 
significant (P<0.05) decrease of specific gravity (from1.087 to 1.066), albumin index (from 10.70 to 5.52), 
albumin percent (from 54.97 to 55.91), Haugh unit (from 90.47 to 68.03) and yolk index (from 42.90 to 38.12). 
Therefore, use of germinated barley in egg laying diets can improve hen performance and egg storage decreases 
egg quality. 
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