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  )5/12/92: تاريخ پذيرش - 2/6/92: تاريخ دريافت(

 چكيده

 22( صنعتي در جيره دوره رشد) KCl(پتاسيم و كلريد) NH4Cl(ور بررسي اثرات استفاده از كلريدآمونيوم ظآزمايشي به من

 .انجام شد) گراد درجة سانتي 41تا  23دماي (قم استان هاي گوشتي نر در شرايط تنش گرمايي تابستان  جوجه )روزگي 42تا 

به  اه جوجه. قطعه جوجه گوشتي نر در هر تكرار اجرا شد 19تكرار و  4تيمار و  10آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

بدون شاهد تيمارها شامل . منتقل شدند هاي آزمايشقفسسپس به و  پرورش داده شدنديكسان  شرايط درروز  21مدت 

 3/0NH4Cl( ،4/0( 3/0صنعتي و  KClدرصد ) 9/0KCl( 9/0و ) 6/0KCl( ،7/0 )7/0KCl( ،8/0 )8/0KCl( 6/0سطوح و مكمل 

)4/0NH4Cl( ،5/0 )5/0NH4Cl( ،6/0 )6/0NH4Cl ( 7/0و )7/0NH4Cl ( درصدNH4Cl نتايج  نشان داد افزايش . صنعتي بودند

ضريب تبديل  ).>05/0P(بود ) g 1187(بيشتر از شاهد  )g 6/1306( 7/0NH4Clو ) 9/0KCl )g 8/1330تيمارهاي وزن در 

 هايتيمار كمتر از ) 19/10(ميزان هموگلوبين شاهد . )>05/0P(بود  )78/1(شاهداز كمتر ) 6/0NH4Cl )57/1 تيمار غذايي

8/0KCl )g/dl 46/11 ( 9/0وKCl )g/dl 83/11 ( 7/0وNH4Cl )g/dl 36/11 (بود )05/0P<( . بيشترين درصد هماتوكريت در

در بادي ضد نيوكاسل  تيتر آنتي. )>05/0P( مشاهده شد) 99/34( 9/0KClو ) 6/0KCl )19/34( ،8/0KCl )95/34هاي تيمار

ها باعث  نتايج نشان داد كه افزودن الكتروليت. )>05/0P(بود ) 37/1(شاهد بيشتر از ) 9/0KCl )35/2 تيماردر پرورش  32روز 

 .بهترين نتايج را نشان دادند KClدرصد  9/0و  8/0مقدار شود و  كاهش اثرات منفي تنش گرمايي مي
  

  كلريدپتاسيم ، كلريدآمونيوم،هاي گوشتي جوجهتنش گرمايي، : هاي كليدي واژه

  

 
 
 
 
  

  

  
  Myp1349@yahoo.com :نويسندة مسئول *



 ...رخياثر مقادير مختلف كلريدپتاسيم و كلريدآمونيوم صنعتي بر عملكرد و ب: پرست و همكارانمحمد يگانه                                   52

 مقدمه

ترين عواملي است كه  جدياز جمله دماي محيطي بالا، 

 ثيراتگرمسيري مناطق بر عملكرد توليد جوجه گوشتي در 

گوشتي و هاي  جوجهبه دليل كاهش عملكرد و  گذارد مي

به دنبال ، خسارات اقتصادي فراواني آنهاافزايش مرگ و مير 

افزايش تعداد تنفس با  ط دماي محيطي بالادر شراي. دارد

بخش قابل توجهي از انرژي مصرفي صرف  )له له زدن(

هاي  ثير تنش گرمايي بر جوجهات. شود خنك شدن پرنده مي

گوشتي شامل افزايش دفع دي اكسيد كربن و كاهش آن 

در خون، كاهش غلظت يون هيدروژن، ايجاد اختلال در 

لوز تنفسي يا پلاسماي قليايي، باز، بروز آلكا  -توازن اسيد

كاهش  كاهش قدرت بقا،  كاهش مصرف غذا، كاهش رشد،

اي، افزايش ذخيره سازي چربي، كاهش  پروتئين ماهيچه

منيزيم، فسفر، آهن،  پتاسيم، كلسيم،  غلظت سديم، 

بيكربنات، روي، موليبدن و مس در خون، كاهش 

 Ahmed and( استتر شدن خون  هماتوكريت و رقيق

Sarwar, 2006( . در دماي محيطي بالا افزايش سرعت

شود و  تنفس، سبب كاهش فشار دي اكسيد كربن خون مي

در نتيجه، غلظت بيكربنات، بخاطر افزايش دفع بيكربنات و 

ها، براي حفظ تعادل  كاهش دفع هيدروژن بوسيله كليه

شود كه اين پديده، آلكالوز  اسيدي در پرندگان، كم مي

يكي از راه  .)Naseem et al., 2005(شود  يتنفسي ناميده م

هاي خنك كننده، استفاده  هاي ممكن، علاوه بر سيستم حل

تواند در فاكتورهاي خوني  از مواد شيميايي است كه مي

 .از اختلالات مربوطه جلوگيري كندتعديل ايجاد نموده و 

هاي  كلريد پتاسيم و كلريد آمونيوم به عنوان افزودني

ش مهمي را در تنظيم فشار خون، تعادل فيزيولوژيك نق

 .كنند گرمايي بازي ميتنش باز و مقابله با -شيميايي اسيد

تنش گرمايي غلظت پتاسيم پلاسماي طيور را كاهش داده 

پتاسيم از طريق ادرار را افزايش و ذخيره پتاسيم  و دفع

به  ،)Ait-Boulahsen et al., 1995(دهد  بدن را كاهش مي

ري از محققين، مقدار پتاسيم توصيه شده همين دليل بسيا

ر شرايط تنش هاي گوشتي را د براي جوجه NRC به وسيله

اند و مقادير بيشتري را توصيه  گرمايي كافي ندانسته

براي مثال در شرايط تنش گرمايي مزمن براي . اند كرده

درصد  6/0سطوح جيره اي   پيشگيري از عدم توازن پتاسيم،

هاي گوشتي  درصد براي جوجه 5/1و براي مرغان تخمگذار 

برخي  .)Ait-Boulahsen et al., 1995(شده است پيشنهاد 

مين اپتاسيم از طريق ت محققين معتقدند كه اثر مفيد كلريد

مين مقدار معادلي از يون أبا تمحققين . يون پتاسيم نيست

پتاسيم يا كربنات پتاسيم براي  پتاسيم از طريق كلريد

درجه  35(ت تنش گرمايي هاي گوشتي تح جوجه

هفتگي مشاهده كردند كه  8تا  5در سنين ) گراد سانتي

ها  مكمل كلريدپتاسيم در آب آشاميدني، افزايش وزن جوجه

را بهبود داد در حاليكه مكمل كربنات پتاسيم آنرا كاهش 

آمونيم در پايين  اثر كلريد. )and Smith, 1986 Teeter( داد

نش گرمايي و هم قبل از خون، هم در حين ت pHآوردن 

 Smith and(وقوع آن، مورد اتفاق نظر محققين است 

Teeter, 1987, 1988 .(هاي گوشتي  در آزمايشي بر جوجه

گراد  نتيدرجة سا 2/34هفتگي تحت دماي ثابت  4كه از 

 20آمونيم در سطح  كه كلريدمشاهده شد  پرورش يافتند

–Abou(هد د ميرا كاهش عملكرد گرم در كيلوگرم جيره، 

El–Ella and Ismail, 1999(.  سديم % 4و  3، 2افزودن

داري در مقدار گلوبولين،  بيكربنات باعث افزايش معني

شد ولي سديم، كلسيم و فسفر در مقايسه با گروه شاهد 

 ,.Hassan et al(نداشت  T3ي بر غلظت هورمون ثيرات

2011; Badran, 2003.( ر شتر نقاط كشويبا توجه به اينكه ب

تعادل  است، لحاظ دمايي گرمسير و نيمه گرمسيرما از 

شود و به ناچار در  باز خون طيور با اختلال مواجه مي -اسيد

چنين شرايطي، بخش قابل توجهي از توان طيور، صرف 

با استفاده . شود ري شرايط تعادل هموستاتيك خون ميبرقرا

ان تو آمونيم، مي پتاسيم و كلريد هايي چون كلريد از نمك

ابوليكي لازم جهت حفظ طيور را در بهبود مسيرهاي مت

باز ياري كرده و لذا باعث بهبود عملكرد آنها  - توازن اسيد

ثير سطوح اتبررسي اين مطالعه  هدف ازبنابراين  .دش

آمونيوم صنعتي در جيره بر  پتاسيم و كلريد مختلف كلريد

هاي گوشتي  هاي خوني و ايمني جوجه برخي از فراسنجه

  .است ت تنش گرماييتح

  

 ها روشمواد و 

در مرحله نر هاي گوشتي  تحقيق حاضر روي جوجه

. انجام شد رشد در شرايط تنش گرمايي طبيعي تابستان قم

هوبارد كه از شركت سپيد  هاي گوشتي نر از آميخته جوجه

روزگي در يك گروه  21جوجه گيلان تهيه شده بودند، تا 

ها  روز دوره آغازين، جوجهواحد پرورش يافتند و در آخرين 

پس از توزين با ميانگين وزني مشابه به واحدهاي آزمايشي 

در مدت آزمايش دماي . )روزگي 22-42( تخصيص يافتند
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ميانگين . ثبت شدسالن آزمايشي روزانه  حداقل و حداكثر

گراد بود و  درجه سانتي 7/34دوره آزمايش  حداكثردماي 

م استفاده از كولرهاي حداكثر دماي دوره آزمايش عليرغ

ميانگين . گراد نيز رسيد درجه سانتي 41آبي و هواكش به 

 .گراد بود درجه سانتي 9/25دوره آزمايش  حداقلدماي 

تكرار  4تيمار،  10آزمايش به صورت طرح كاملاً تصادفي با 

. قطعه جوجه گوشتي نر در هر واحد آزمايشي بود 19و 

تنظيم و ) NRC )1994اساس جدول  مورد استفاده بر هجير

تيمارها  .ارائه شده است 1اجزا و تركيب جيره در جدول 

درصد  9/0و 8/0، 7/0، 6/0شامل تيمار شاهد و سطوح 

KCl  درصد  7/0و  6/0، 5/0، 4/0، 3/0صنعتي وNH4Cl 
در اين آزمايش، صفات عملكردي شامل . صنعتي بودند

يي مصرفي، افزايش وزن و ضريب تبديل غذاخوراك ميزان 

گيري شده و با در نظر گرفتن ميزان  بطور هفتگي اندازه

ميزان افزايش ) به روش روزـ مرغ(تلفات هر واحد آزمايشي 

وزن و خوراك مصرفي، تصحيح شد و سپس ضريب تبديل 

در زمان . غذايي براي همه واحدهاي آزمايشي تعيين شد

از رگ زير هاي خوني  براي تهيه نمونه) روزگي42(كشتار 

 .گيري به عمل آمد خون) نمونه از هر تكرار 3(بال 

هاي آزمايش حاوي هپارين ريخته و  هاي خون در لوله نمونه

. پس از اتمام خونگيري به آزمايشگاه انتقال داده شد

 5دور در دقيقه و به مدت  3000خون با سرعت هاي  نمونه

گيري سديم، پتاسيم و  براي اندازه. نددقيقه سانتريفيوژ شد

بوسيله  )Electrode Selective Ion )ISE روشز اكلر 

) E921-XIمدل، Analyze Electrolyte )caretiumدستگاه 

كلسيم و  اديرمق .)Dobrzański et al., 2011( شداستفاده 

. اسپكتوفتومتري محاسبه شداستفاده از روش فسفر نيز با 

 Cellشمارشگر اتوماتيكهاي خوني از  براي شمارش سلول

Counter  )مدل دستگاه:ERMA  ساخت كشور ژاپن (

در روز  .)1371ساستري، ؛  post et al., 2003( استفاده شد

آنفولانزا را به + ها واكسن دوگانه نيوكاسل آزمايش جوجه 7

 16و  11ترتيب بصورت آشاميدني و تزريقي و در روز 

در . واكسن نيوكاسل را بصورت آشاميدني دريافت كردند

ري به ترتيب به منظور تعيين تيتر خونگي 32و  14روز 

 Van(آنتي بادي آنفولانزا و نيوكاسل از وريد بال انجام شد 

der zijpp and Leenstra., 1980 .(بادي تيتر آنتي

هاي با استفاده از كيت  آنفلوانزا  هاي نيوكاسل و بيماري

ساخت  SERELISA® Rabies و  OVATEC® Plusنوع

گيري  ده از دستگاه الايزا اندازهو با استفا Synbiotic شركت

گيري گازهاي  براي اندازه). Hassan et al., 2011( شدند

ساخت كشور سوئيس استفاده  ،9950IVLخون از دستگاه 

سي نمونه در دستگاه ريخته شد و در  سي 5/0ميزان . شد

گيري و ثبت  ثانيه تا يك دقيقه مقدار گازها اندازه 50زمان 

  .شد

  

 (%)هاي آغازين و رشد  جيره تركيب - 1جدول 
Table 1. Composition of starter and grower basal diets (%) 

Ingredient (%) Starter ( 0 to 21 days) Grower (22 to 42 days) 
Corn grain 53.89 54.66 
Soybean meal 44% 40.94 38.15 
Soybean oil 1.00 3.00 
Oyster shell 1.60 1.60 
Dicalcium phosphate 1.72 1.70 
Salt 0.30 0.30 
DL-Methionine 0.04 0.04 
L-Lysine - HCl 0.01 0.09 
Mineral premix1 0.25 0.25 
Vitamin premix2 0.25 0.25 
Total (%) 100 100 
Calculated   
ME(Kcal/kg) 3000 3100 
Protein (%) 23.00 21.54 
Calcium (%) 1.00 0.93 
Available Phosphorus (%) 0.45 0.45 
Mineral premix (concentration per kg); Mn (oxide) 64 g; Zn (oxide) 44 g; Fe (sulfate) 100 g; Cu 
(sulfate) 16 g; I (Calcium iodate) 0.64 g; Co 0.2 g and Se (1%) 8 g. Vitamin premix 
(Concentration per kg); Vitamin A, 7.2 g; Vitamin D, 7g; Vitamin E; 14.4g; Vitamin K3, 1.6 g; B1, 
3.3g; B2, 0.72g; Pantothenic acid, 12g; B3, 12160 mg, Pyridoxine, 6.2, mg, B12 0.6g; Choline 
chloride, 440 mg. 
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افزار  ها با استفاده از نرم تجزيه و تحليل دادهدر نهايت 

 ها با استفاده از دهو مقايسه ميانگين دا )SAS )2004آماري 

مدل  .دانكن مورد بررسي قرار گرفت ايدامنه آزمون چند

آماري اين طرح كه در آن دو نمونه از هر تكرار برداشت شد 

Ti+ eij +Se ijk +µYبصورت  ijk=   بود كهY ijk  مقدار هر

اثر اشتباه  eijاثر تيمار،  Tiميانگين مشاهدات،  µ، مشاهده

  .باه نمونه برداري استاثر اشت Seijkآزمايشي و 

  

  نتايج و بحث

داري در  هيچ تفاوت معني 2با توجه به نتايج جدول 

بين گروههاي آزمايشي براي خوراك مصرفي مشاهده نشد 

)05/0>P .(هاي مربوط به افزايش وزن  مقايسه ميانگين

و  9/0KCl تيمارهاي داد هاي گوشتي نشان جوجه

7/0NH4Cl زن بيشتري افزايش وگروه شاهد  نسبت به

ضريب تبديل غذايي گروه دريافت . )P>05/0( داشتند

از شاهد بود كمتر داري  طور معنيبه  NH4Cl 6/0 هكنند

)05/0<P( .آمونيم بعنوان يك  استفاده از مكمل كلريد

اثر . اسيدي كننده بالقوه خون مورد توجه قرار گرفته است

ش خون، هم در حين تن pHآمونيم در پايين آوردن  كلريد

گرمايي و هم قبل از وقوع آن، مورد اتفاق نظر محققين 

گزارش شده ). Smith and Teeter, 1988, 1987(است 

آمونيم به جيره پايه  درصد كلريد 1كه افزودن  است

موجب بهبود   هاي گوشتي تحت تنش گرمايي، جوجه

 ,.Teeter et al( ه استشددرصد  25به ميزان افزايش وزن 

كلريد  درصد 1ارائه جيره حاوي  اي ديگرالعهطدر م .)1985

آمونيم به  درصد كلريد 3/0يا آب آشاميدني حاوي آمونيوم 

تا  39روزه تحت دماي محيطي  49تا  1اي گوشتي ه جوجه

گراد، بر ميزان افزايش وزن، ميزان خوراك  درجه سانتي 41

 داري نداشت مصرفي و ضريب تبديل غذايي اثر معني

)Silva and Flemming, 1991( .آمونيم بر  اثر منفي كلريد

هاي گوشتي نيز در مواردي گزارش شده است  رشد جوجه

)Teeter and Smith, 1986.(  در بيان علت مشاهده تفاوت

رسد كه بيش از همه  هاي تحقيقي به نظر ميبين گزارش

آمونيم نقش داشته باشد زيرا زياد  چيز، سطح مصرف كلريد

ده شخون  pHبه كاهش زياد بودن سطح مصرف آن منجر 

در رابطه با اثر . و بر توان توليد اثر منفي خواهد داشت

خون و توازن اسيد ـ باز، مشاهده شده  pHپتاسيم بر  كلريد

وقتي  يست وليخون ن pHاصلاح  قادر بهپتاسيم  كه كلريد

پتاسيم تامين  سطوح بالايي از يون پتاسيم از طريق كلريد

بر افزايش وزن يا  نامطلوبياثر بالاي خون هيچ  pHد شو

كاربرد آب  با. )Whiting et al., 1991(بازده غذا ندارد 

پتاسيم براي  درصد كلريد 48/0آشاميدني حاوي 

كه  شدمشاهده هاي گوشتي تحت تنش گرمايي،  جوجه

گاز دي اكسيد كربن كاهش غلظت قليايي و  pHعليرغم 

 ,Teeter and Smith(درصد افزايش يافت  20خون، رشد 

دي  غلظتو  pHكه علاوه بر  گيري شد نتيجهلذا ). 1987

عوامل ديگري نيز در پاسخ فيزيولوژيكي   اكسيد كربن خون،

نظر ه كه ب ثرندموهاي گوشتي به تنش گرمايي،  جوجه

مصرف آب است و اثرات  رسد مهمترين عامل، ميزان  مي

پتاسيم نيز از طريق افزايش دادن مصرف آب  مفيد كلريد

 هپتاسيم در جير درصد كلريد 1و  5/0استفاده از . است

روزگي  49تا  21هاي گوشتي نر در فصل تابستان از  جوجه

را وزن زنده، مصرف دان، رطوبت بستر و نسبت آب به دان 

داري  پتاسيم بطور معني كلريد هاي مصرف كننده در گروه

 در ارتباط با كاربرد. )Borges et al., 2000(افزايش داد 

هاي متعددي مبني بر عدم مشاهده  پتاسيم، گزارش كلريد

پتاسيم در شرايط  اثر مثبت ناشي از مصرف مكمل كلريد

وجود تواند  ميعلت اين تناقضات . تنش گرمايي وجود دارد

هايي در نوع، ميزان و شدت تنش گرمايي اعمال  تفاوت

هاي گوشتي مورد  ها و جنس جوجه شده، تفاوت در سويه

 فيزيولوژيكي آنها و ميزان و نحوه هاي و تفاوتاستفاده 

  .پتاسيم  باشد مصرف كلريد

نسبت به تغييرات فشار و دما خوني،  هاي شاخص

در بدن مهم فيزيولوژيكي  عاملو يك حساس هستند 

كه  دادنشان  3نتايج جدول . دنرو پرندگان به شمار مي

سطح هموگلوبين خون در تيمارهاي حاوي الكتروليت 

تيمارهاي  از تيمار شاهد بود كه اين افزايش در بالاتر

8/0KCl ،9/0KCl  7/0وNH4Cl همچنين  .دار بود معني

و  8/0KCl ،9/0KCl داري بين سطوح افزايش معني

7/0NH4Cl  3/0با سطحNH4Cl درصد . مشاهده شد

هماتوكريت در تيمار شاهد كمترين مقدار بود كه اختلاف 

. دار بود معني 9/0KClو  6/0KCl ،8/0KClآن با تيمارهاي 

داري را  افزايش معني 9/0KClو  8/0KClهمچنين تيمارهاي 

. نشان دادند 4/0NH4Clو  3/0NH4Clنسبت به تيمارهاي 

هاي خوني مرتبط با گرما  تغييرات شكلي كمي در سلول

و بوسيله تغييراتي كه در هماتوكريت، تعداد  وجود دارد
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  )روزگي 22-42(هاي گوشتي نر در دوره رشد  ر عملكرد جوجهتاثير تيمارهاي آزمايشي ب -2جدول
Table 2. Effect of experimental diets on performance of male broiler in grower period (22-42 d) 

FCR3 BWG2 (g) FI1 (g) Treatment 
1.78a 1187.8c 2113 Control 
1.77a 1205.2bc 2126.2 KCl 0.6% 
1.68ab 1270.5abc 2446.8 KCl 0.7 % 
1.66ab 1283.2abc 2126.3 KCl 0.8 % 
1.69ab 1330.8a 2255.0 KCl 0.9 % 
1.66ab 1232.7abc 2042.8 NH4Cl 0.3% 
1.78a 1282.5abc 2287.0 NH4Cl 0.4% 
1.75a 1234.9abc 2163.4 NH4Cl 0.5% 
1.57b 1298.9abc 2025.1 NH4Cl 0.6% 
1.66ab 1306.6ab 2168.1 NH4Cl 0.7% 
0.0005 0.0001 0.1 P value 
0.01 42.27 31.45 SEM 

a-c Different superscripts within a column indicate significant differences 
between treatments (P<0.05).1 Feed intake. 2 Body weight gain. 3 Feed 
conversion ratio. 

  

  )روزگي 22-42(هاي خوني در دوره رشد  تاثير تيمارهاي آزمايشي بر تعداد سلول -3جدول
Table 3. Effect of experimental diets on blood cell count in grower period (22-42 d) 

Heterophile/L
ymphocyte 

Lymphocyte (%) Heterophile (%) Hematocrit (%) Hemoglobin (g/dl) Treatment 

0.88a 51.82d 45.79a 31.73d 10.19d Control 
0.88a 51.31d 45.48 a 34.19abc 10.44dc KCl 0.6% 
0.78c 54.78b 42.61bc 33.58abcd 10.82bcd KCl 0.7 % 
0.80c 53.46c 43.14b 34.95 ab 11.46ab KCl 0.8 % 
0.74d 55.88a 41.61c 34.99a 11.83a KCl 0.9 % 
0.83b 51.77d 43.36b 32.45cd 10.25cd NH4Cl 0.3% 
0.83b 51.52d 42.98bc 32.37cd 10.56 bcd NH4Cl 0.4% 
0.79c 53.80c 42.91bc 33.10bcd 11.13 abc NH4Cl 0.5% 
0.79c 53.39c 42.51bc 33.25abcd 10.82 bcd NH4Cl 0.6% 
0.78c 53.74c 42.04bc 33.48abcd 11.36 ab NH4Cl 0.7% 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 0.004 0.002 P value 
0.008 0.31 0.42 0.57 0.27 SEM 

a-d Different superscripts within a column indicate significant differences between treatments (P<0.05). 
  

و ) Hb(هاي سفيد مدور، مقدار هموگلوبين  گلبول

 .شود آيد، مشخص مي اريتروسيت خون به وجود مي

محققين گزارش كردند كه افزودن بيكربنات سديم و كلريد 

پتاسيم به آب آشاميدني درصد هموگلوبين را در شرايط 

كاهش ). Gened, 2000(دهد  تنش گرمايي افزايش مي

يافتن مقدار هموگلوبين و افزايش حجم لكوسيت در 

 ها، بخاطر افزايش تدريجي دماي محيطي است جوجه

)Vecerek et al., 2002( .هاي گوشتي نر، زماني كه  جوجه

گيرند، مقدار  در معرض دماي محيطي بالا قرار مي

به طور قابل توجهي آنها هماتوكريت و هموگلوبين خون 

در حالي كه  )Bedanova et al., 2003(يابد  كاهش مي

Altan et al. (2000)  هيچ گونه تغييري را در مقدار

زه كه در رو 44هاي گوشتي نر  هماتوكريت در جوجه

رار گرفته بودند، قگراد  درجه سانتي 39معرض گرماي 

  .)3جدول ( مشاهده نكردند

حاوي  هايدر تيماردر مطالعه حاضر درصد هتروفيل 

آمونيوم كاهش يافت و تنها تيمار  كلريدو  پتاسيم كلريد

6/0KCl كمترين  .داري با تيمار شاهد نداشت اختلاف معني

و  6/0KCl ،3/0NH4Clشاهد، درصد لنفوسيت نيز در تيمار 

4/0NH4Cl  داري با ساير  اختلاف معنيكه مشاهده شد

هاي فيزيولوژيكي براي قرار  يكي از واكنش .تيمارها داشتند

گرفتن در معرض فشار گرما، آزادسازي گلوكوكورتيكوئيد 

شود، مقدار  كه منجر به تشكيل بافت لنفاوي مي است

يابد و  ان، افزايش ميهتروفيل رها شده بوسيله مغز استخو

در نتيجه افزايش . يابد هاي ماكروفاژي كاهش مي فعاليت

هتروفيل و كاهش لنفوسيت، نسبت هتروفيل به لنفوسيت 
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كند و به عنوان يك مقياس حساس و قابل اعتماد  تغيير مي

به كار هاي گوشتي  گرما در جوجهتنش گيري  براي اندازه

ند كه افزايش نسبت تعدادي از محققين بيان كرد. رود مي

هتروفيل به لنفوسيت، بخاطر فشار شديد گرما در 

Zulkifli(است هاي گوشتي  جوجه  et al., 1994; Altan et 

al., 2000 .(  در طول مدت تنش گرمايي، نسبت هتروفيل

لنفوسيت، تعداد يابد، زيرا كاهش  به لنفوسيت افزايش مي

 ,.Bedanova et al( شود هتروفيل ميتعداد باعث افزايش 

باعث پتاسيم  كلريددرصد  9/0سطح در اين مطالعه . )2003

 نسبت در مقايسه با تيمار شاهد شداين دار  كاهش معني

  .)3جدول (

 4هاي موجود در خون در جدول  مقدار الكتروليت

دهد كه مقدار سديم  اين نتايج نشان مي. گزارش شده است

ر را نسبت به بيشترين مقدا 9/0KClو  8/0KClدر تيمارهاي 

بيشترين سطح پتاسيم در . تيمارهاي ديگر داشته است

داري با  مشاهده شد كه اختلاف معني 9/0KClتيمار 

سطح كلر نيز در . نداشت 8/0KClو  7/0KClتيمارهاي 

بيشترين و در  9/0KClو 7/0KCl ،8/0 KClتيمارهاي 

طي  .كمترين بود 4/0NH4Clو  6/0KClتيمارهاي شاهد، 

روزه تحت تنش  50هاي گوشتي  روي جوجه يك آزمايش

خون  pHگرمايي مشاهده شد كه با افزايش درجه حرارت، 

درصد كاهش  40- 50افزايش و ميزان كلسيم پلاسما بين 

درصد كلريد پتاسيم بر ميزان  3/0يافت و مصرف محلول 

درصد باعث  9/0كلر پلاسما اثري نداشت، اما محلول 

نتايج اين ). Boulahsen et al., 1992(افزايش آن شد 

. مطابقت داشت Naseem et al. (2005)پژوهش با نتايج 

تواند  كاهش پتاسيم در خون در شرايط استرس گرمايي مي

ها و مايع خارج  به دليل انتقال يونهاي پتاسيم بين سلول

به سلولي، افزايش دفع كليوي پتاسيم، افزايش بازجذب 

هاي ش رقابت بين يونها و يا پوست، كاه اريتروسيت وسيله

H+  و K+  براي دفع كليوي و در نتيجه افزايش پتاسيم

به طوركلي كلريد ). (Recce et al., 2000ادراري است 

پتاسيم و كلريد آمونيوم سبب افزايش پتاسيم سرم خون در 

دهد كه  مطالعات نشان مي. )P>05/0(ها شده است  جوجه

يون  ايجاد حالت اسيدي در خون موجب خارج شدن

شود  پتاسيم از سلول و افزايش آن در خون مي

)Boulahsen et al., 1995 .(هاي  غلظت يون كلر در گروه

ميزان . دريافت كننده الكتروليت بيشتر از گروه شاهد است

بالاي كلر در گروه مصرف كننده الكتروليت به علت تجزيه و 

آزادسازي يون كلر بعد از دهيدراسيون در بدن افزايش 

و آرشامي و   Boulahsen et al. (1995)يابد كه با نتايج  مي

  .مطابقت داشت) 1377(حسابي نامغي 

گيرند، به  پرندگاني كه در معرض دماي زياد قرار مي

وسيله افزايش سرعت تنفس، از خودشان عكس العمل 

دهند كه اين عمل، سبب كاهش فشار دي اكسيد  نشان مي

ت بيكربنات، بخاطر شود و در نتيجه، غلظ كربن خون مي

افزايش دفع بيكربنات و كاهش دفع هيدروژن بوسيله 

شود  ها، براي حفظ تعادل اسيدي در پرندگان، كم مي كليه

)Borges et al., 2003 .( قرار گرفتن در شرايط تنش

خون  pHگرمايي، منتج به كاهش دي اكسيدكربن، افزايش 

پتاسيم در ها، به ويژه  كربنات و كاتيون و كاهش مقدار بي

از دست دادن  ).and Sarwar, 2006 Ahmed( شود ادرار مي

) +H(شود كه غلظت هيدروژن اكسيدكربن، باعث مي دي

 Borges et(پلاسما شود  pHكاهش يابد و باعث افزايش 

al., 2003 .( دهد  نشان مي 5در پژوهش حاضر نتايج جدول

كه افزايش سطوح الكتروليت در جيره باعث كاهش 

 8/0KClشود به طوريكه تيمارهاي  ه خون مياسيديت

،9/0KCl  5/0وNH4Cl ،6/0NH4Cl ،7/0NH4Cl  با بيشترين

. سطوح الكتروليت كمترين مقدار اسيديته را نشان دادند

كاهش اسيديته خون  Ahmad et al. (2005)طبق نتايج 

ممكن است با خاصيت اسيدي الكتروليتها مرتبط باشد به 

براي  +Hهاي  آمونيوم كه با توليد يونويژه در مورد كلريد 

رفع آلكالوز ايجاد شده تحت تنش گرمايي عمل نموده است 

 Deyhim(كه اين امر با نتايج ساير محققين مطابقت دارد 

and Teeter, 1991.(  فشار اكسيژن و دي اكسيد كربن

  .)P<05/0(تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت 

  

ش تيتر آنتي بادي نيوكاسل استرس گرمايي باعث كاه

تيتر . شد 9/0KClدر تيمار شاهد و افزايش آن در تيمار 

). 6جدول ( دار را نشان نداد آنتي بادي آنفولانزا تفاوت معني

ها در معرض گرماي بالا و  دادن جوجه  كه قرار  شده گزارش 

هنگامي . شود واكنش مقاومتي آنها مي  مداوم، باعث كاهش

گيرند،  عرض دماي محيطي بالا قرار ميكه پرندگان در م

شود  آنها كم مي) ها آنتي بادي(هاي خون  تركيب پادتن

)Subbarao and Glick, 1973.(  
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  )روزگي 22- 42(هاي خون در دوره رشد تاثير تيمارهاي آزمايشي بر مقدار الكتروليت - 4جدول 
Table 4. Effect of experimental diets on blood electrolytes in grower period (22-42 d-old) 

  

  )روزگي 22- 42(تاثير تيمارهاي آزمايشي بر مقدار گاز و اسيديته خون در دوره رشد  - 5جدول 
Table 5. Effect of experimental diets on blood gasand pH in grower period (22 to 42 days) 

CO2 (mmHg) O2 (mmHg) pH Treatment 
43.87 92.50 7.90a Control 
43.96 93.50 7.80ab KCl 0.6% 
44.08 92.76 7.35cd KCl 0.7 % 
43.87 94.28 7.30d KCl 0.8 % 
44.00 93.92 7.20d KCl 0.9 % 
43.74 94.15 7.87a NH4Cl 0.3% 
44.05 90.52 7.60bc NH4Cl 0.4% 
43.82 94.42 7.30d NH4Cl 0.5% 
43.84 94.91 7.27d NH4Cl 0.6% 
43.92 93.95 7.30d NH4Cl 0.7% 
0.99 1.000 <0.0001 P value 
0.66 3.28 0.08 SEM 

a-d Different superscripts within a column indicate significant 
differences between treatments (P<0.05). 

 
  آنفولانزا تاثير تيمارهاي آزمايشي بر تيتر آنتي بادي عليه بيماري نيوكاسل و - 6جدول

Table 6. Effect of experimental diets on antibody titters against avian Newcastle and Influenza diseases in 
grower period 

Influenza diseases 
titers 

Newcastle diseases 
titers 

Treatment 

3.35 1.37c Control 
3.48 1.64bc KCl 0.6% 
3.47 1.56bc KCl 0.7 % 
3.72 1.49bc KCl 0.8 % 
3.96 2.35a KCl 0.9 % 
3.37 1.51bc NH4Cl 0.3% 
3.38 1.74bc NH4Cl 0.4% 
3.64 1.79b NH4Cl 0.5% 
3.92 1.47bc NH4Cl 0.6% 
3.95 1.68bc NH4Cl 0.7% 
0.06 0.0003 P value 
0.17 0.12 SEM 

a-d Different superscripts within a column indicate significant differences 
between treatments (P<0.05). 

  

  

P (mg/dl) Ca (mg/dl) HCO3
- (mEq/l) Cl (mEq/l) K (mEq/l) Na (mEq/l) Treatment 

3.60 10.30 24.16 92.71c 4.97c 139.41d Control 
3.57 10.64 24.39 95.93bc 5.08bc 140.82cd KCl 0.6% 
3.96 10.56 24.29 115.52a 5.51abc 143.60b KCl 0.7 % 
3.83 10.64 24.40 116.97a 573ab 151.90a KCl 0.8 % 
3.97 10.87 24.82 118.01a 5.95a 125.41a KCl 0.9 % 
4.12 10.77 24.11 97.17b 4.96c 140.51 cd NH4Cl 0.3% 
3.72 10.44 24.35 94.88bc 5.23bc 141.61bcd NH4Cl 0.4% 
4.11 10.40 24.62 96.73b 5.35b 142.02bcd NH4Cl 0.5% 
4.08 10.90 24.93 97.63b 5.06b 141.66bcd NH4Cl 0.6% 
3.97 10.60 24.85 97.25b 5.26b 142.48bc NH4Cl 0.7% 
0.13 0.67 0.91 <0.0001 0.02 <0.0001 P value 
0.15 0.23 0.45 1.07 0.20 0.81 SEM 

a-d Different superscripts within a column indicate significant differences between treatments (P<0.05). 
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بادي عليه  تيتر آنتي مشاهده شد  مطالعهيك در 

كه هاي گوشتي  جوجههاي قرمز خون گوسفندي در  سلول

در روز سوم  ساعت در معرض گرما قرار گرفته بودند 24

در  .)Regnier et al., 1980( اهش يافتكپس از تزريق 

روز در  5هنگامي كه پرندگان به مدت  يگر،آزمايشي د

ها  بادي گرفتند، آنتي گراد قرار مي درجه سانتي 36دماي 

ها كاملاً بالاتر از حد كنترل پرندگان  براي نفوذ الكتروليت

نتايج پژوهش حاضر ). Regnier and Kelley, 1981(بودند 

 Khatak et al. (2012)و   Mashaly et al. (2004)با نتايج

  .خواني داشتهم

  

  گيري كلي نتيجه

و  8/0كلي، بر اساس نتايج اين تحقيق سطح به طور

پتاسيم صنعتي در جيره دوران رشد  درصد كلريد 9/0
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Abstract 
A study was conducted to investigate the effect of industrial potassium chloride (NH4Cl) and ammonium 
chloride (KCl) inclusion in grower male broiler chicken diets (22 to 42 d) under heat stress of summer (23 to 
41°C) in Qom province. Experiment was performed as completely randomized design with 10 treatments and 4 
replicates of 8 chickens in each. Chickens were raised in controlled condition during 21 days and transferred to 
experimental cages. Treatments were consisted of control without supplementation or the levels of 0.6 (KCl0.6), 
0.7 (KCl0.7), 0.8 (KCl0.8) and 0.9 (KCl0.9) from industrial KCl and 0.3 (NH4Cl0.3), 0.4 (NH4Cl0.4), 0.5 (NH4Cl0.5), 
0.6 (NH4Cl0.6) and 0.7 (NH4Cl0.7) from industrial NH4Cl. The results showed that weight gain of treatments 
KCl0.9 (1330.8 g) and NH4Cl0.7 (1306.6 g) was greater than control (1187 g) (P < 0.05). Feed conversion ratio of 
treatment NH4Cl0.6 (1.57) was lower than control (1.78) (P < 0.05). Hemoglobin of control (10.19 g/dl) was 
lower than treatments KCl0.8 (11.46 g/dl), KCl0.9 (11.83 g/dl) and NH4Cl0.7 (11.36 g/dl) (P < 0.05). The greatest 
hematocrit percentage was observed in treatments KCl0.6 (34.19), KCl0.8 (34.95) and KCl0.9 (34.19) (P < 0.05). 
Antibody titer against Newcastle disease in KCl0.9 (2.35) was greater than control (1.37) (P < 0.05). The results 
showed that the addition of electrolytes in diets resulted in reduce negative effects of heat stress and amounts of 
0.8 and 0.9 % KCl lead to best results. 
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