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  رجنديدانشگاه ب دانشكده كشاورزي، ،يارشد علوم دام يدانش آموخته كارشناس -2

  دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزي، گروه علوم دامي، ،دامدانشجوي دكتري تغذيه  -3

  

  )15/10/92: تاريخ پذيرش - 2/4/92 :تاريخ دريافت(

  چكيده

ي مورد گوشت يها جوجه يخون يها فراسنجه يبرخ و يعملكرد تصفااثر سطوح مختلف تفاله دانه انار بر  يدر آزمايش

قطعه  280تعداد . شد اضافهروزگي  1- 42از در دان مصرفي درصد  6و  5، 4، 3، 2، 1تفاله در سطوح صفر، . بررسي قرار گرفت

و  هاي دوره آزمايشدر انت. تقسيم شدند آزمايشيهاي  قفسجوجه در  10تكرار شامل  4تيمار با  7جوجه نر راس يكروزه در 

وزن ( خوراكي هاي داخلي خوراكي و غير اندام درصد وزنيپس از پوست كني و جدا كردن محتويات بطني، وزن لاشه و 

سرم خون دو پرنده از هر تكرار  HDLو  LDLگليسريد، كلسترول،  تريغلظت ، روزگي 42در  .مشخص شد )وزن اندام/لاشه

عملكرد  هاي داخلي غيرخوراكي، اندام ي وزندرصد لاشه،   ، وزنضريب تبديل خوراك ،وراك، افزايش وزنمصرف خ. شد تعيين

داري را نشان نداد ت معنيوبين تيمارها تفا سرم خون LDLگليسريد، كلسترول و  غلظت تري )صفات مربوط به لاشه(رشد 

)05/0P>(. درصد تفاله دانه انار  5در تيمار سنگدان  يوزن درصد)05/0(بود ) 55/1(شاهد  بيشتر از) 82/1P<( . غلظتHDL 

اساس نتايج بدست آمده چون  بر ). >05/0P(بود  بيشتر )mM 2(از شاهد ) mM 63/2(دانه انار درصد تفاله  6تيمار  سرمدر 

طق از اين ضايعات بخصوص در منابنابراين داري نداشت،  هاي گوشتي تاثير معني افزودن تفاله دانه انار بر عملكرد رشد جوجه

  .نموداستفاده بخوبي توان  ميدرصد در جيره طيور گوشتي  6قابل دسترس تا سطح 

  

  هاي خوني جه گوشتي، صفات عملكردي، فراسنجهتفاله دانه انار، جو :كليدي هاي هواژ
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 مقدمه

، 2بندي گياهان در خانواده پونيكاسه در رده 1درخت انار

و بومي ايران و مناطقي از مديترانه محسوب داشته قرار 

هاي خوراكي است و  ترين ميوه انار يكي از قديمي. شود مي

 تن در سال 665000ميزان توليد آن در ايران در حدود 

بخشي از اين محصول به ). Abbasi et al., 2008( است

و  هاي انار شامل كنسانتره، آب منظور توليد صنعتي فرآورده

طي اين . شود ميفرآوري كارخانجات تبديلي  دررب انار 

درصد وزن ميوه تبديل به  45تا  40فرآيند در حدود 

محصولات فرعي شامل پوست خارجي و تفاله دانه انار 

درصد چربي  19تا  6تفاله دانه انار با دارا بودن  .دشو مي

يك منبع غني از چربي در تغذيه دام و طيور محسوب شده 

 9( 3درصد اسيدهاي چرب آن را اسيد پونيسيك 75و 

سه  با) - n5ترانس، اسيد لينولنيك 13سيس،  11ترانس، 

مدرسي و همكاران، (دهد  تشكيل مي مزدوج، پيوند دوگانه

، اسيد اناراسيدهاي چرب غالب در اكثر ارقام  ).1389

 16تا  5(و اسيد لينولئيك ) درصد 88تا  47( لينولنيك

استئاريك،  اولئيك، پالمتيك، هاي چرباسيد. است) درصد

و كاپريليك نيز در  لائوريك پالميتولئيك، آراشيدونيك،

سرخوش و همكاران، (اند  ارقام مختلف انار شناسايي شده

هاي  روغن دانه انار غني از استروژناين  علاوه بر). 1386

سرخوش و همكاران، (است  و غيراستروئيدي استروئيدي

روغن دانه انار و پوست اكسيداني  يخصوصيات آنت ).1386

 ,Louba( داري بيشتر از چاي سبز است انار به طور معني

بر اساس مطالعات انجام گرفته روغن دانه انار داراي . )2007

اثرات متعددي بر سلامت حيوانات و انسان است كه 

 ,Igarashi and Miyasawa( يسرطان ضدهاي  ويژگي

 كاهش ،)et al Chung., 2006( خون قند كاهش ،)2000

 et al., 2002( ها در موش يبدن يچربو كاهش  خون يچرب

Koba,(، يدانياكس يآنت راتيتأث )2006 ,.et al 2007; Dhar 

Louba,(، بدن يمنياسيستم  عملكرد بهبود )2006 

Yamasaki et al., (يالتهاب ضد يها يژگيو و )Lansky and 

Newman, 2007( هاي  ساس دانستهبر ا .انداز آن جمله

اي در خصوص استفاده از تفاله دانه  مولفين تاكنون مطالعه

اين از انجام هدف  .انار در تغذيه طيور انجام نگرفته است

و رشد عملكرد مطالعه بررسي استفاده از تفاله دانه انار بر 

                                                 
1. Punica granatum  
2. Punicacea  
3. Punicic Acid 

طيور هاي با چگالي كم سرم خون  غلظت ليپوپروتئين

  .گوشتي بود

  

  ها مواد و روش

گوشتي يك روزه نر قطعه جوجه  280ن مطالعه از در اي

استفاده گرم  4/43±5راس با ميانگين وزن تجاري  سويه

به قطعه جوجه  10هر . روز بود 42طول دوره آزمايش . شد

دماي سالن قبل و . داده شدقرار قفس در يك طور تصادفي 

دماي . گراد بود درجه سانتي 32ها  وجهجدر هنگام ورود 

گراد  درجه سانتي 32تا  31ه اول پرورش سالن در هفت

تفاله . شد ميتنظيم شد و بتدريج هر هفته، دو درجه كاسته 

) شهرستان فردوس(مورد استفاده از كارخانه رب انار پروين 

سپس . دش خشكتابش آفتاب هوا و تهيه و در مجاورت 

 ،در آزمايشگاه تغذيه دام دانشگاههاي خشك شده  نمونه

% 92/7 د كه حاويشخص شو م هشدآناليز شيميايي 

 ,AOAC(است  )2570ME )kcal/kg پروتئين خام و 

1990(.  

تيمار  7درصدهاي مختلف تفاله دانه انار در قالب 

هر يك از تيمارهاي . آزمايشي به جيره پايه افزوده شد

قطعه جوجه  10تكرار و هر تكرار شامل  4آزمايشي داراي 

جيره (اقد تفاله ف 1ار تيم: شاملتيمارهاي آزمايشي . بود

 6، 5، 4، 3، 2و تيمارهاي ) 2و 1جدول ( )بعنوان شاهد پايه

درصد تفاله دانه انار  6، 5، 4، 3، 2، 1به ترتيب حاوي  7و 

راس  شركتاي  هاي تغذيه ها بر اساس توصيه جيره و هبود

تا  14، دوره رشد از 14تا  1دوره آغازين از . تنظيم شدند

. روزگي در نظر گرفته شد 42تا  24ز و دوره پاياني ا 24

ميزان مصرف خوراك روزانه به صورت جداگانه براي هر 

از تفاوت مقدار خوراك داده شده و خوراك باقي قفس 

هاي خوراك هر هفته  نمونه. قرار گرفتمحاسبه مورد مانده 

، پروتئين خام )آون بهداد(براي تعيين درصد ماده خشك 

، عصاره )VAP50/OTدل م GERHARDTدستگاه كلدال (

، )SE416مدل  GERHARDTدستگاه سوكسله (اتري 

، كلسيم ) EF11/88مدل LENTONكوره الكتريكي (خاكستر 

طبق ) XS2مدل  SECOMAMاسپكتروفتومتر (و فسفر 

جهت به آزمايشگاه  )AOAC )1990هاي پيشنهادي  روش

كشي در يك روزگي و در  وزن. منتقل شدندآناليز شيميايي 

ضريب . گرفت ميهر هفته به صورت انفرادي انجام  پايان

تبديل خوراك از تقسيم ميانگين مقدار خوراك مصرفي هر 

 آن تكرار يها تكرار بر ميانگين افزايش وزن جوجه
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در انتهاي دوره آزمايش، پس از كشتار . دش محاسبه مي

ها به روش قطع گردني، وزن لاشه تعيين و بازده  جوجه

جوجه محاسبه شد، همچنين نسبت  لاشه مربوط به هر

. دشو غيرخوراكي تعيين  هاي داخلي خوراكي وزني اندام

در پايان دوره آزمايش ) ليتر ميلي 5(گيري خون  نمونه

هاي  براي جداسازي سرم، نمونه. همزمان با كشتار انجام شد

). دقيقه 15مدت ه دور ب 3000(خون سانتريفيوژ شد 

هاي خوني در  آناليز متابوليت هاي سرم تا زمان انجام نمونه

 براي تعيين تري. گراد نگهداري شد درجه سانتي -20دماي 

اي، كلسترول، گلوكز، ليپو گليسريد، نيتروژن اوره

هاي با  و ليپوپروتئين) LDL(هاي با چگالي كم  پروتئين

هاي شركت پارس آزمون  سرم از كيت) HDL(چگالي زياد 

، 546ترتيب در طول موج ها به  و قرائت جذب نوري محلول

نانومتر با استفاده از  546، 700و  546، 546، 600

  .دشبرآورد ) XS2مدل  SECOMAM(اسپكتروفتومتر 

تيمار  7تصادفي با  آزمايش در قالب طرح كاملاً

انجام و ) قطعه جوجه در هر تكرار 10(تكرار  4آزمايشي و 

 يرويه مدل خطي عمومها از  براي تجزيه و تحليل داده

)GLM( نرم افزار آماري )1993( SAS  مدل . استفاده شد

  :آماري طرح به شرح ذيل بود

yij = µ + ti + eij  

  :در اين معادله

yij:  ،صفت مورد نظرµ: گيري شده،  ميانگين صفت اندازهti :

براي  .اثر خطاي آزمايشي بود :eijاثر تيمار آزمايشي، 

با سطح احتمال ها از آزمون توكي كرامر  ميانگين مقايسه

  .استفاده شد 05/0

  

 هاي جوجه )24تا  14روز ( مواد خوراكي در دوره رشد تركيبات مشخصات تيمارهاي حاوي سطوح مختلف تفاله دانه انار و -1جدول 

  گوشتي
Table 1. Nutrient content of different treatments having Pomegranate seed pulp during growth period (day 14 to 

24) of broilers 
Pomegranate seed pulp (%)*   

6 5 4 3 2 1 0 Ingredient (Kg/tone) 
546.54 557.64 567.77 580.94 613.12 615.29 617.45 Corn 
300.0 300.50 302.01 300.44 299.89 299.34 298.79 Soybean meal 
25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 Fish meal 
31.53 29.99 28.45 26.92 25.38 23.84 22.30 Vegtable oil 
14.67 14.63 14.58 14.54 14.49 14.44 14.40 Dicalcium phosphate 
10.14 10.17 10.19 10.22 10.24 10.26 10.29 Calcium Carbonate 
5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 Vit. Min. premix1 

3.08 3.05 3.01 2.97 2.93 2.90 2.86 DL-Methionine 
2.04 2.02 1.99 1.97 1.95 1.93 1.91 Lysine  
2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 NaCl 

60.00 50.00 40.00 30.00 20.00 10.00 0.00 
Pomegranate Seed 
pulp 

       Calculated analysis 
3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 ME (kcal/kg) 
20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 CP (%) 
0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 Calcium (%) 
0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 Av. Phosphorous (%) 
1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 Lysine (%) 

0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 
Methionine + cystine 
(%) 

0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 Tryptophan (%)  
1. Mineral and Vitamin premix supplied / kg diet: Mn, 55 mg; Zn, 50 mg; Fe, 80 mg; Cu, 5 mg; 
Se, 0.1 mg; I, 0.18 mg. vitamin A, 18000 IU; vitamin D3, 4000 IU; vitamin E, 36 mg; vitamin K3, 
4 mg; vitamin B12, 0.03 mg; thiamine, 1.8 mg; riboflavin, 13.2 mg; pyridoxine, 6 mg; niacin, 60 
mg; calcium pantothenate, 20 mg; folic acid, 2 mg; biotin, 0.2 mg; choline chloride, 500 mg. 
*The used dietary treatments were iso calorie-protein. 
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 هاي جوجه )42تا  24روز ( مواد خوراكي در دوره پاياني تركيبات مشخصات تيمارهاي حاوي سطوح مختلف تفاله دانه انار و -2جدول 

  گوشتي
Table 2. Nutrient content of different treatments having Pomegranate seed pulp during finishing period (day 24 

to 42) of broilers 
Pomegranate seed pulp (%)*   

6 5 4 3 2 1 0 Ingredient (Kg/tone) 
596.35 608.67 620.8 632.99 645.09 657.26 669.34 Corn 
261.19 260.64 260.1 259.58 258.99 258.44 257.90 Soybean meal 
15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 Fish meal 
30.7 29.17 27.64 26.12 24.59 23.06 21.56 Vegtable oil 
15.02 14.97 14.93 14.8 14.83 14.78 14.74 Dicalcium phosphate 
9.97 9.83 9.87 9.91 9.96 9.99 10.04 Calcium Carbonate 
5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 Vit. Min. premix1 

2.77 2.74 2.70 2.66 2.62 2.58 2.55 DL-Methionine 
2.00 1.98 1.96 1.94 1.92 1.89 1.87 Lysine  
2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 NaCl 
60.00 50.00 40.00 30.00 20.00 10.00 0.00 Pomegranate Seed pulp 

       Calculated analysis 
3050 3050 3050 3050 3050 3050 3050 ME (kcal/kg) 
18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 CP (%) 
0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 Calcium (%) 
0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 Av. Phosphorous (%) 
1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 Lysine (%) 

0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 
Methionine + cystine 
(%) 

0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 Tryptophan (%)  
1. Mineral and Vitamin premix supplied / kg diet: Mn, 55 mg; Zn, 50 mg; Fe, 80 mg; Cu, 5 mg; 
Se, 0.1 mg; I, 0.18 mg. vitamin A, 18000 IU; vitamin D3, 4000 IU; vitamin E, 36 mg; vitamin 
K3, 4 mg; vitamin B12, 0.03 mg; thiamine, 1.8 mg; riboflavin, 13.2 mg; pyridoxine, 6 mg; niacin, 
60 mg; calcium pantothenate, 20 mg; folic acid, 2 mg; biotin, 0.2 mg; choline chloride, 500 mg. 
*The used dietary treatments were iso calorie-protein. 

 
  نتايج و بحث

مطالعه حاضر، استفاده از تفاله دانه انار اساس نتايج بر 

هاي مختلف  داري بر مصرف خوراك در هفته تاثير معني

بيشترين ميزان مصرف ). 3جدول (دوره آزمايشي نداشت 

درصد  2حاوي  3خوراك در دوره آغازين، مربوط به تيمار 

كل دوره آزمايش در دوره رشد، پاياني و . تفاله دانه انار بود

) 6در هفته  50/1272(بيشترين ميزان مصرف خوراك 

خلاف  بر. بود) درصد تفاله دانه انار 5( 6مربوط به تيمار 

ها  نتايج مطالعه حاضر، نشان داده شده است كه تغذيه موش

دار  موجب افزايش معني) درصد 2سطح (با روغن دانه انار 

ه انتظار هرچند ك). ,Nemer 2009(د شمصرف خوراك 

در تفاله دانه  و بالا بودن فيبر رفت به دليل وجود تانن مي

 ,Jansman 1993( انار خوش خوراكي جيره كاهش يابد

Modaresi et al., 2011;.(  نتايج مطالعه حاضر اختلاف

داري بين تيمارهاي داراي تفاله دانه انار و تيمار شاهد  معني

تواند به دليل اختلاف بين  البته اين اختلافات مي. نشان نداد

  .هاي قبلي نيز باشد هاي مختلف حيواني با پژوهش گونه

ها تحت  العه حاضر افزايش وزن هفتگي جوجهدر مط

نتايج ). 4جدول (ير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت تاث

نيز نشان داد كه استفاده از سه سطح ات ديگر مطالع

در جيره غذايي ) درصد 12و  6، 0(مختلف تفاله دانه انار 

مدرسي و (داري بر افزايش وزن آنها نداشت  بزها تاثير معني

بر خلاف نتايج بدست آمده در مطالعه ). 1389 ،همكاران

) درصد 2و  1، 0سطوح (استفاده از روغن دانه انار  حاضر

 دشها  داري در وزن بدن  موش موجب افزايش معني

)Nemer, 2009( .خلاف مطالعه حاضر در مطالعه  بر

)Nemer (2009  از روغن دانه انار استفاده و افزايش غلظت

تواند دليل اصلي  اي مي انرژي جيره و يا اختلاف بين گونه

  .ها باشد دن در موشافزايش وزن ب

نتايج آناليز آماري مطالعه حاضر نشان داد كه نسبت 

هاي مختلف  ضريب تبديل خوراك به وزن زنده در دوره

آزمايش و نيز در كل دوره، تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي 

بطوري كه ضريب تبديل خوراك در ). 5جدول (قرار نگرفت 

داري  ور معنيهاي تغذيه شده با روغن دانه انار به طموش
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 ,Yamada and Tachibana( بيشتر از گروه شاهد بوده است

افزايش ضريب تبديل خوراك در پي مصرف تفاله . )2006

توان به علت كمتر بودن نوسانات كاهش  دانه انار را مي

مصرف خوراك در مقايسه با نوسانات كاهش و افزايش وزن 

  .نستها در تيمارهاي حاوي تفاله دانه انار دا جوجه

  

 هاي گوشتي جوجه) گرم(تاثير سطوح مختلف تفاله دانه انار بر ميانگين مصرف هفتگي خوراك  -3جدول 
Table 3. Effect of different levels of Pomegranate seed pulp on average feed intake (g) in broilers 

Age (week)  
Treatments 

6 5 4 3 2 1  
1243.00 1039.75 776.95 518.90 347.50 117.80  Control 
1237.13 1053.88 773.40 514.75 354.40 122.30 1% 

Pomegranate 
seed pulp 

1222.63 1056.13 778.45 530.45 356.30 124.40 2% 
1220.00 1029.00 777.75 528.40 350.65 123.25 3% 
1267.88 1057.13 779.30 524.60 346.75 126.45 4% 
1272.50 1074.25 782.35 531.30 352.90 124.25 5% 
1230.38 1053.50 778.70 523.45 350.80 119.60 6% 
16.933 16.933 16.933 16.933 16.933 16.933  SEM 

0.956 0.769 0.251 0.560 0.911 0.569  P- Value 
  

 
 

 
 هاي گوشتي جوجه) گرم(تاثير سطوح مختلف تفاله دانه انار بر افزايش وزن هفتگي  -4جدول 

Table 4. Effect of different levels of Pomegranate seed pulp on weekly average weight gain (g) in broilers 
Age (week)   

6 5 4 3 2 1 Treatments 
661.27 614.40 442.25 355.39 206.31 102.57  Control 
679.02 568.66 470.14 340.40 209.23 108.91 1% 

Pomegranate 
seed pulp 

614.55 586.35 417.95 336.38 199.19 111.29 2% 
633.26 595.45 454.87 360.03 207.95 102.53 3% 
639.12 574.89 430.59 336.80 202.18 103.29 4% 
663.30 583.92 424.05 344.67 208.17 95.65 5% 
631.40 614.32 458.75 336.55 209.80 101.99 6% 
16.413 16.413 16.413 16.413 16.413 16.413  SEM 

0.514 0214 0.454 0.714 0.388 0.229  P- Value 
 
 
 
 

 

 
 هاي گوشتي اي خوراك جوجه تاثير سطوح مختلف تفاله دانه انار بر ضريب تبديل دوره -5جدول 

Table 5. Effect of different levels of Pomegranate seed pulp on weekly feed conversion ratio in broilers 
Age (week)  

Treatments 
1-42 24-42 14-24 1-14  
1.72 1.89 1.71 1.57  Control 
1.72 1.95 1.68 1.57 1% 

Pomegranate 
seed pulp 

1.79 1.95 1.77 1.56 2% 
1.73 1.95 1.68 1.56 3% 
1.79 1.97 1.74 1.58 4% 
1.77 1.92 1.70 1.55 5% 
1.77 1.93 1.73 1.56 6% 
0.051 0.051 0.051 0.051  SEM 

0.791 0.621 0.765 0.691  P- Value 
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هاي داخلي  تايج مربوط به تجزيه اجزاي لاشه و اندامن

درصد وزن سنگدان . ارائه شده است 6خوراكي در جدول 

نسبت به تيمار ) درصد تفاله دانه انار 4( 5در تيمار ) 82/1(

، )>05/0P(داري را نشان داد  افزايش معني) شاهد( 1

همچنين اين افزايش عددي در تيمارهاي ديگر حاوي تفاله 

ه انار در مقايسه با تيمار شاهد نيز مشاهده شد، هر چند دان

افزايش وزن ). 6جدول (دار نبود  ها معني كه اين اختلاف

به دليل بالا بودن تانن در تفاله دانه  نسبي سنگدان احتمالاً

ديگري نشان داد كه استفاده از  نتايج مطالعه. انار بوده است

وشتي نيز موجب دانه سورگوم حاوي تانن بالا در جوجه گ

 د كه احتمالاًشداري در وزن نسبي سنگدان  افزايش معني

هاي سنگدان ايجاد شده  به دليل افزايش فعاليت ماهيچه

 Prakash et(است و با نتايج مطالعه حاضر مطابقت دارد 

al., 2010(.  

داري بر نسبت وزني  استفاده از تفاله دانه انار تاثير معني

داخلي غيرخوراكي شامل وزن كبد هاي  چربي بطني و اندام

ها، پيش معده و پا  و صفرا، طحال، پانكراس، بورس، روده

 ,.Arao et al(در مطالعات جداگانه ). 7جدول (نداشت 

2004 Nemer, 2009;( داري در وزن بافت  تفاوت معني

هاي تغذيه شده با روغن دانه انار  چربي كبدي موش

. مطابقت داشت كه با نتايج تحقيق حاضر مشاهده نشد

برخلاف نتايج مطالعه حاضر، گزارش شده است كه استفاده 

ها موجب كاهش  از روغن دانه انار در تغذيه موش

 et al., 2007(د شداري در وزن بافت چربي بدن آنها  معني

Koba .(توان به دليل غلظت بالاي  اين كاهش وزن را مي

طالعات نيز ساير م. در روغن دانه انار دانستاسيد پونيسيك 

نشان داده است كه مصرف ايزومرهاي اسيدهاي چرب 

هاي چربي  تواند اثرات مثبتي بر كاهش بافت مزدوج مي

استفاده از  چند كه هر. )Moon et al., 2008(داشته باشد 

دانه انار در مطالعه حاضر به دليل كم بودن روغن تامين 

كاهش  داري را در نتوانسته است اثرات معني شده احتمالاً

  .)Chilliard et al., 2007(ايجاد نمايد  چربي لاشه

 غلظتتاثير استفاده از سطوح مختلف تفاله دانه انار بر 

گليسيريد،  هاي خوني شامل تري برخي از متابوليت

و  هاي با چگالي زياد ليپوپروتئين كلسترول،

ها در جدول  هاي با چگالي كم سرم خون جوجه پروتئينليپو

نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه ميزان . استارائه شده  8

هاي با  هاي با چگالي زياد و ليپو پروتئين پروتئين ليپو

چگالي كم سرم تحت تاثير تيمارهاي مختلف آزمايشي قرار 

درصد تفاله دانه  5( 6كه تيمار بطوري، )>05/0P( گرفت

هاي با  بيشترين غلظت ليپو پروتئين )63/2(داراي ) انار

كمترين  )00/2(داراي ) شاهد( 1د و تيمار چگالي زيا

غلظت . هاي با چگالي زياد را نشان داد غلظت ليپوپروتئين

هاي با چگالي كم در تمام تيمارهاي آزمايشي  ليپوپروتئين

 غلظت تري. حاوي تفاله دانه انار كمتر از گروه شاهد بود

گليسيريد و كلسترول سرم بين تيمارهاي مختلف آزمايشي 

  .داري را نشان نداد نيتفاوت مع

  

 هاي گوشتي هاي داخلي خوراكي جوجه تاثير سطوح مختلف تفاله دانه انار بر درصد وزني اجزاي لاشه و اندام -6جدول 
Table 6. The effect of different levels of Pomegranate seed pulp on eatable internal organs and carcass ratio parts 

in broilers 
(%)    

Heart Gizzard 
Neck & 
Back 

Wing Breast Thigh Carcass 
 

Treatments 

0.51 1.55b 16.61 5.13 19.76 19.67 61.52  Control 

0.50 1.68ab 16.60 5.04 22.84 17.56 62.05 1% 

Pomegranate 
seed pulp 

0.49 1.66ab 16.55 5.19 21.00 17.14 60.24 2% 

0.45 1.66ab 15.94 5.38 36.00 16.78 60.54 3% 

0.50 1.82a 16.83 5.47 21.08 17.68 61.06 4% 

0.48 1.72ab 16.64 5.19 21.67 17.45 60.95 5% 

0.57 1.76ab 16.86 5.05 22.34 17.39 61.64 6% 

0.031 0.051 0.553 0.183 1.000 0.462 1.060  SEM 

0.250 0.049 0.930 0.590 0.450 0.800 0.900  P- Value 
 ab Means in the same column with different superscript letter are significantly 

different (P<0.05). 
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 هاي گوشتي هاي داخلي غير خوراكي جوجه درصد وزني اندامتاثير سطوح مختلف تفاله دانه انار بر  -7جدول 
Table 7. The effect of different levels of Pomegranate seed pulp on inedible carcass ratio parts in broilers 

(%)  
Treatments 

Liver Spleen Pancreases Bursa Intestine Preventiculus Leg 
Abdominal 

fat 
 

2.43 0.08 0.18 0.15 4.11 0.37 4.31 1.74  Control 

2.34 0.08 0.20 0.18 4.12 0.41 4.19 1.68 1% 

Pomegranate 
seed pulp 

2.33 0.10 0.19 0.13 4.18 0.37 3.94 1.87 2% 

2.32 0.08 0.17 0.13 3.61 0.37 3.85 1.85 3% 

2.46 0.10 0.20 0.14 3.71 0.41 4.07 1.97 4% 

2.12 0.08 0.18 0.13 3.99 0.37 4.05 1.65 5% 

2.35 0.10 0.18 0.14 3.77 0.34 3.96 2.20 6% 

0.141 0.011 0.022 0.022 0.313 0.024 0.111 0.920  SEM 

0.220 0.690 0.870 0.500 0.790 1.170 0.100 0.218  P- Value 
  

 
 

 
 هاي گوشتي هاي سرم خون جوجه ير سطوح مختلف تفاله دانه انار بر برخي فراسنجهتاث -8 جدول

Table 8. The effect of different levels of Pomegranate Seed Pulp on some blood metabolites in broilers 

Treatments 
 Blood metabolites (mM) 
 LDL HDL Cholesterol Triglyceride 

Control  1.29 2.00b 1.54 0.77 

Pomegranate 
seed pulp 

1% 0.67 2.18ab 1.47 0.68 
2% 0.90 2.50ab 1.77 0.71 
3% 0.77 2.15ab 1.68 0.67 
4% 0.77 2.28ab 1.68 0.68 
5% 0.88 2.63a 1.57 0.67 
6% 0.79 2.39ab 1.50 0.71 

SEM  0.133 0.037 0.081 0.051 
P- Value  0.235 0.037 0.410 0.325 
ab Means in the same column with different superscript letter are significantly different (P<0.05). 

در  كهه شده است ادنشان د حاضر مطالعهمطابق با 

بزها، غلظت استفاده از تفاله دانه انار در جيره زمان 

نشان تمايل به كاهش هاي با چگالي كم سرم  ليپوپروتئين

گليسيريد و كلسترول  و همچنين تاثيري بر غلظت تري داد

نتايج تحقيق . )et al., 2011  Modaresi( سرم بزها نداشت

هاي  وي وضعيت ليپيدهاي سرم خون خرگوشر

هاي با چگالي  پروتئين هايپركلسترولمي بجز در مورد ليپو

 زياد، با نتايج بدست آمده در مطالعه حاضر مطابقت داشت

در اين آزمايش تغذيه . )1386 ،و همكارانرجبيان (

 2و  1هاي حاوي  هاي هايپركلسترولمي با جيره خرگوش

داري بر ميزان  غن دانه انار هيچگونه تغيير معنيدرصد رو

هاي با چگالي زياد  پروتئينگليسريد و ليپو كلسترول، تري

از روغن دانه انار  دههمچنين استفا .سرم خون ايجاد نكرد

داري بر غلظت كلسترول سرم  ها تاثير معني شدر تغذيه مو

تاثير  با اين وجود . )Yamasaki et al., 2006( خون نداشت

از روغن دانه انار در تغذيه  داري را در زمان استفاده معني

گليسريد و كلسترول سرم خون ها بر سطح تري  موش

 Nemer, 2004; Arao, 2007; Nigris et( گزارش كردند

al., 2007(. ها  مچنين روغن دانه انار در تغذيه موشه

گليسيريد سرم خون شد كه با  موجب كاهش سطح تري

 .)Koba et al., 2007( نتايج مطالعه حاضر مطابقت نداشت

هاي با چگالي زياد در  ليپوپروتئين دار غلظت معني افزايش

و نيز  1نسبت به تيمار ) درصد تفاله دانه انار 5( 6تيمار 

هاي با چگالي كم سرم خون  يپوپروتئينكاهش در غلظت ل

وجود به دليل  در تيمارهاي حاوي تفاله دانه انار احتمالاً

توان  بنابراين مي .استتفاله دانه انار اسيد پونيسيك در 

نتيجه گرفت كه استفاده از تفاله دانه انار و يا روغن  چنين

هاي با  آن با ايجاد تاثيرات مثبت در غلظت ليپوپروتئين
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هاي  تواند خطر بروز بيماري مي ي كم و زياد خون،چگال

هرچند كه اين موضوع نياز به . را كاهش دهد عروقي-قلبي

را به  هاي با چگالي زياد ليپوپروتئين. مطالعات بيشتري دارد

را هاي با چگالي كم  و ليپوپروتئينكلسترول خوب عنوان 

 Painter, 2001(شناسند  تحت عنوان كلسترول بد مي

Mirmiran et al., 2010;.( اساس نتايج مطالعه حاضر  بر

هاي گوشتي  عملكرد رشد جوجهر بافزودن تفاله دانه انار 

بلكه با ايجاد تاثيرات مثبت در غلظت ه شتي ندامنف تاثير

تواند خطر  مي كه هاي با چگالي كم و زياد خون ليپوپروتئين

 وثرمتواند  مي ،عروقي را كاهش دهد-هاي قلبي بروز بيماري

اين ضايعات از توصيه نمود توان  مي ،براينبنا. باشد

درصد در  6سطح تا  بخصوص در مناطق قابل دسترس

  .دشواستفاده جيره طيور گوشتي 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 37                                                                            )29-38( 1393تابستان / شماره دوم/ تحقيقات توليدات دامي سال سوم

  منابعفهرست 

يه دانه انار بر تراز ليپيدهاي بررسي اثر آب ميوه و تغذ. 1386 .س و فقيه زاده .آ ، رسولي.م كرمي ،.ح فلاح حسيني ،.رجبيان ط

  .104- 93: 7 ،فصلنامه گياهان دارويي. هاي هايپركلسترولمي ن و پيشرفت آترواسكلروز در خرگوشسرم خو

 يكيفارماكولوژ و ييدارو اتيخصوص بر يمرور. 1386 .ج انيهاد و .ح يقوژد يقربان ،.م مقدم يفتاح ،.ذ يزمان ،.ع سرخوش

  .24-13: 6 ،ييدارو اهانيگ فصلنامه. انار

 خوراك، مصرف بر انار دانه تفاله حاوي جيره با تغذيه تاثير. 1389 .ل و رشيدي .آ ، دياني.ح .م ، فتحي نسري.ج .س مدرسي

  .132-123: 4 ،دامي علوم هاي پژوهش مجله. جنوبي خراسان آميخته خون بزهاي سرم هاي متابوليت و عملكرد
Abbasi H., Rezaei K. and Rashidi L. 2008. Extraction of essential oils from the seeds of pomegranate using 

organic solvents and supercritical CO2. Journal of American Oil Chemists Society, 85: 83–89. 
AOAC. 1980. Official methods of analysis. 13th ed. Washington, DC. 
Arao K., Wang Y. M., Inoue N., Hirata J., Cha J. Y. , Nagao K. and Yanagita T. 2004. Dietary effect of 

pomegranate seed oil rich in 9cis, 11 trans, 13cis conjugated linolenic acid on lipid metabolism in obese, 
hyperlipidemic OLETF Rats. Lipids in Health and Disease, 3-24. 

Chilliard Y., Glasser F., Ferlay A., Bernard L., Rouel J. and Doreau M. 2007. Diet, rumen biohydrogenation and 
nutritional quality of cow and goat milk fat. European Journal of Lipid Science and Technology, 109: 828–
855. 

Chuang C., Hsu C., Chao C., Wein Y., Kuo Y. and Huang C. 2006. Fractionation and identification of 9c, 11t, 
13t-conjugated linolenic acid as an activator of PPARα in bitter gourd (Momordica charantia L.). Journal of 
Biomedical Science, 13: 763-72. 

Dhar P., Bhattacharyya D., Bhattacharyya D. K. and Ghosh S. 2006. Dietary comparison of conjugated linolenic 
acid (9cis, 11trans, 13trans) and alpha-tocopherol effects on blood lipids and lipid peroxidation in alloxan-
induced diabetes mellitus rats. Lipids, 41: 49-54. 

Igarashi M. and Miyasawa T. 2000. Newly recognized cytotoxic effect of conjugated trienoic acids on cultured 
human tumor cells. Cancer Letters, 148: 173-179. 

Jansman A. J. M. 1993. Tannins in feedstuffs for simple stomached animals. Nutrition Research Reviews, 6: 
209- 236. 

Koba K., Imamura J.,  Akashoshi A., Kohno-Murase J., Nishizono S., Iwabuchi M., Tanaka K. and Sugano M. 
2007. Genetically modified rapeseed oil containing cis 9,trans-11,cis-13-octadecatrienoic acid affects body 
fat mass and lipid metabolism in mice. Journal of Agricalture Food Chemistry, 55 (9): 3741–3748. 

Lansky E. and Newman R. 2007. Punica granatum (Pomegranate) and its potential for prevention and treatment 
of inflammation and cancer. Journal of Ethnopharmacology, 109: 177-206. 

Louba B. N. 2007. What are the medical properties of pomegranates. Journal of Chinese Clinical Medicine, 2: 
530-538. 

Mirmiran P., Fazeli M. R., Asghari G., Shafiee A. and Azizi F. 2010. Effect of pomegranate seed oil on 
hyperlipidaemic subjects: a double-blind placebo-controlled clinical trial. British Journal of Nutrition, 104: 
402–406. 

Modaresi J., Fathi Nasri M. H.,  Rashidi L., Dayani O.,   Kebreab E. 2011. Effects of supplementation with 
pomegranate seed pulp on concentrations of conjugated linoleic acid and punicic acid in goat milk. Journal of 
Dairy Science, 94: 4075-4080. 

Moon, H.S, H.G. Lee, C. Chung, Y. Choi and C. ChoOpen. 2008. Physico-chemical modifications of conjugated 
linoleic acid for ruminal protection and oxidative stability. Nutrition and Metabolism. 5:16-24 . 

Nemer K. 2009. The Role of punicic acid (c9t11c13-CLNA) in lipid and energy metabolism of mice. M. sc. 
Thesis, Department of Human Nutrition, The Ohio State University, Columbus, OH. 

Nigris F. D., Balestrieri M. L., Williams-Ignarro S., D’Armiento F. P., Fiorito C., Ignarro L. J. and Napoli C. 
2007. The influence of pomegranate fruit extract in comparison to regular pomegranate juice and seed oil on 
nitric oxide and arterial function in obese Zucker rats. Nitric Oxide, 17: 50-54. 

Painter F. M. 2001. Conjugated linoleic acid: a review. Alternative Medicine Review, 6 (4): 367-382.   
Prakash S, Pramod K. A., Praveen K. T., Sastry V. R. B., Elangovan A. V. and Mandal A. B. 2010. Effect of 

feeding of low and high tannin sorghum on carcass quality, skeletal status and histopathology of broiler 
chicken. Indian Journal of Poultry Science, 45: 133-140. 

SAS. 2002. User’s Guide: Statistics, Statistical Analysis Systems Institute, Cary, NC, USA. 
Yamasaki M., Kitagawa T., Koyanagi N., Chujo H., Maeda H., Kohno-Murase J., Imamura J., Tachibana H. and 

Yamada K.. 2006. Dietary effect of pomegranate seed oil on immune function and lipid metabolism in mice. 
Nutrition, 22: 54 –59. 

 
 



Animal Production Research, Vol. 3, No. 2, 2014 (29-38)                                                                                     38 

Effect of different Pomegranate seed pulp levels on performance 
traits and some blood parameters of broilers 

S. M. Hosseini1*, M. Amoli2, S. J. Modaresi3 

1. Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Birjand, Iran 
2. Graduated MS. student in Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Birjand, Iran 
3. Ph.D student in animal nutrition, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, 
Iran 
 

 
(Received: 23-6-2013- Accepted: 5-1-2014) 

 
Abstract 

In a study the effect of different levels of Pomegranate seed pulp (PSP) on performance traits and some blood 
parameters of broilers were determined. Pomegranate seed pulp was used in 0, 1, 2, 3, 4, 5 and  6 % of feed 
from days 1 to 42. Two hundreds and eighty one day old Ross male broilers with a completely randomized 
design were assigned to 7 treatments, with 4 replicates of 10 birds each. In the end of experimental period, 
after skin removal, carcass weight, edible and inedible internal organs weights were measured. On day 42, two 
birds from each replicate were killed and blood samples for determining triglyceride, cholesterol, LDL and 
HDL concentrations were obtained. The results showed that there were no significant differences between 
treatments on feed intake, weight gain and feed conversion ratio (FCR), carcass weight, edible and inedible 
internal organs. Also, there were no significant differences between treatments for triglyceride, cholesterol and 
LDL (P>0.05). The weight percentage of gizzard for treatment having  5 PSP % (2.63 mM) showed to be 
significantly different from that of the control (2 mM) (P<0.05). Based on the results obtained addition of 
Pomegranate seed pulp to diet had no significant effect on performance traits of broilers; therefore, this by-
product, particularly where available, can be used up to  6 % in broiler's diet. 
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