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اسپيروديكلوفن و  شيميايي كشتركيبي اسانس پوست پرتقال با دو كنه تاثير

 :Tetranychus urticae (Acari ايدولكه تارتنهاي بالغ كنه پروپارژيت عليه ماده

Tetranychidae) 
  

  1قدرت االله صباحي و 1*، خليل طالبي جهرمي1سيد ابراهيم شفيعي

 .شناسي كشاورزي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرجگروه حشره - 1
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  چكيده

محيطي هاي زيستهاي گياهي به عنوان تركيبات طبيعي براي حفاظت از محصولات و كاهش آلودگيدر سال هاي اخير استفاده از اسانس

اسانس با  مخلوط يتماس و اثر Citrus sinensisدر تحقيق حاضر سميت تنفسي و تماسي اسانس پوست پرتقال . استار گرفته مورد توجه قر

گيري از اسانس. مورد بررسي قرار گرفت Tetranychusurticaeاي كنه تارتن دولكه هاي اسپيروديكلوفن و پروپارژيت عليه ماده كشدو كنه

اسانس پوست پرتقال در حالت تنفسي و  )�٠LC(مقادير غلظت كشنده متوسط  .به روش تقطير با بخار آب انجام شدپوست تازه پرتقال دزفول 

تركيب  مقايسه سميت تماسي اسانس با دو .متر مربع برآورد شدگرم بر سانتيميكرو 48/11ميكروليتر بر ليتر هوا و  75/48ترتيب تماسي به

تر است، در حساس اسانسبه  نسبت )متر مربعگرم بر سانتيميكرو76/2برابر با  50LC(اسپيروديكلوفن  به T. urticae شيميايي نشان داد كه

اسانس LC 25مخلوط دزهاي  تلفات همچنين. كارايي كمتري داشت) متر مربعگرم بر سانتيميكرو 51/28با  برابر 50LC(حالي كه پروپارژيت 

 66/96درصد و در مورد مخلوط اسانس با اسپيروديكلوفن  45، %)50(ها لفات مورد انتظار مجموع آنپوست پرتقال و پروپارژيت در مقايسه با ت

ترتيب، اثر با پروپارژيت و اسپيروديكلوفن بهمخلوط اسانس پوست پرتقال  ،Cotoxicity coefficient (CTC)بر اساس عامل . درصد بود

  .آنتاگونيستي و سينرژيستي نشان دادند

  اي، سينرژيستروپارژيت، كنه تارتن دولكهاسانس پوست پرتقال، اسپيروديكلوفن، پ :يديهاي كلواژه

  

  

 

  

  

khtalebi@ut.ac.ir: نويسنده مسئول*



  ........ كش شيمياييتاثير تركيبي اسانس پوست پرتقال با دو كنهو همكاران، شفيعي                                                                                40

  مقدمه

هاي شيميايي روي انسان و كشنامطلوب آفت تاثير

محيط زيست و نيز بروز مقاومت در آفات، استفاده از اين 

ي جدي مواجه هاتركيبات را در كنترل آفات با چالش

هاي كشيكي از نتايج نامطلوب كاربرد آفت. ساخته است

 .باشدهاي گياهي ميشيميايي، طغيان آفات ثانويه مثل كنه

 Tetranychus urtica Koch ايدو لكه تارتن كنه

(Acari: Tetranychidae)  يكي از آفات مهم و كليدي

 ترين آفت درهاي اخير به عنوان مقاوماست كه در سال

 ,James & Price(ها شناخته شده است كشبرابر آفت

دين چناين آفت انتشار جهاني داشته و يكي از  .)2002

به . باشدمي ترين آفات محصولات كشاورزي در جهانخوار

گونه ميزبان در يكصد خانواده  1000طوري كه بيش از 

گياهي از جمله سبزي، صيفي، زينتي، زراعي و درختان دارد 

)van Leeuwen et al., 2010(. اي با دولكه تارتنكنه

هاي گياهي باعث مكيدن شيره گياهي و از بين بردن سلول

ا تنيدن تار مانع از عمل تعرق و آسيب رساندن به برگ و ب

شود كه در نهايت كاهش عملكرد را به فتوسنتز در گياه مي

اين كنه . )Huffaker et al., 1969(دنبال خواهد داشت 

به دليل طول دوره رشد كوتاه، توليد مثل و زادآوري بالا، 

 van) شود ها مقاومكشقادر است به سرعت در برابر كنه

Leeuwenet al., 2010). هاي بروز مقاومت در گونه

ت مختلف بندپايان از يك طرف و تقاضا براي محصولا

ها در مورد سلامت طور افزايش نگرانيسالم و همين

كارگران از طرف ديگر، محققان را وادار كرده است كه 

ديگر روشهاي بالقوه و با خطرات كمتر را براي حفاظت 

مقاومت كنه . اي مورد ارزيابي قرار دهندمحصولات گلخانه

 و بسياري از تركيبات كيباتاي در مقابل اين تردولكه تارتن

شيميايي ديگر لزوم استفاده از تركيباتي كه در كاهش 

-يده سينرژيستي موثرند را مشخص ميمقاومت از طريق پد

  .سازد

-هاي گياهي به عنوان يكي از منابع مهم در دستاسانس

باشند هاي نوين با نحوه تاثير متفاوت ميكشيابي به آفت

)Koul Walia et al., 2008( .ها تركيبات معطر و اسانس

هاي ثانويه هستند كه حاصل از تقطير با بخار جزء متابوليت

 باشندها و گياهان دارويي ميآب بوته

(Hummelbrunner et al., 2001) .ها داراي اين اسانس

محيطي قابل تركيبات فعال زيستي بوده و از لحاظ زيست

تجزيه هستند و به دليل نحوه تاثير خاص خود، روي 

 Cavalcanti et)ها تاثير كمي دارند ماهيپستانداران و 

al., 2010) .خت پرتقال گونه درCitrus sinensis  با

اسانس پوست . است Rutaceae اندازه متوسط از خانواده

طور پرتقال در صنعت عطر سازي كاربرد دارد و همين

اي دولكه تارتن دگي آن عليه كنهسميت تنفسي و دور كنن

عامل . )Araújo et al., 2010(است به اثبات رسيده 

مهمي كه كاربرد اين تركيبات را محدود كرده است، هزينه 

باشد، كه اين مسئله بستگي به در دسترس ها ميتوليد آن

بودن گياه و مقدار محصول در هكتار و نيز تهيه فرآورده 

يكي ديگر از  .(Cavalcanti et al., 2010) موثر دارد

-كشهاي مديريت مقاومت آفات كاربرد مخلوط آفتراه

باعث كاهش ميزان  افزايياثرات همهاست كه به واسطه 

 ,.Corbel et al( دشوپاشي ميمصرف در هر بار سم

ها هايي در رابطه با مخلوط اسانسبررسي تازگيبه). 2006

طور با تركيبات سنتزي انجام گرفته است ديگر و همينبا هم

 Tong)كند ها را اثبات ميآن افزايياثرات همكه توانايي 

et al., 2013; Yi et al., 2012; Harve et al., 2004; 
Raghavendraet al., 2013; Shaalan et al., 2005) .

ي اثر متفاوت داشته، در نتيجه تركيبات مورد نظر نحوه

منجر به  تواندميكش استفاده از مخلوط اسانس و آفت

تاخير در بروز و يا شكسته شدن مقاومت و همينطور كاهش 

در اين تحقيق، . مصرف تركيبات شيميايي و اسانس شود

 ابتدا اثر تنفسي و تماسي اسانس پوست پرتقال روي كنه

سپس اثر . گيرد اي مورد بررسي قرار مي دو لكه تارتن

كش پروپارژيت و تماسي اسانس در تركيب با دو كنه

اسپيروديكلوفن به منظور تعيين خاصيت سينرژيستي يا 

  .شود آنتاگونيستي آن ارزيابي مي
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  هامواد و روش

  پرورش گياه ميزبان

، Phaseolus vulgarisلوبيا گياه در اين پژوهش، از 

. اي استفاده شددولكه تارتناختر براي پرورش كنه رقم 

بدين منظور بذرهاي لوبيا از بانك ژن گروه زراعت و 

به ي تهيه شده بذرها. اصلاح نباتات دانشگاه تهران تهيه شد

 هاي پلاستيكي حاويگلداندر  روز 10الي  7هر  طور منظم

 در شرايط گلخانه باها گلدان. شد كاشته كوكوپيت و پرليت

 درصد 50±20و رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه  25±5دماي 

  . نگهداري شدند

  ايلكه دوتارتن پرورش كنه 

-از آزمايشگاه كنه T.urticae هايجمعيت اوليه كنه

تهيه و روي لوبيا دانشگاه تهران  پزشكيشناسي گروه گياه

-سازي كنههمسنبه منظور . شدرقم اختر قرمز پرورش داده 

متر سانتي 5/5هاي برگي لوبيا با ميانگين قطر ها، ابتدا ديسك

ها با متري قرار گرفت كه كف آنسانتي 9  در ظروف پتري

ها پوشانده شده پنبه خيس، به منظور تامين رطوبت برگ

عدد كنه ماده بالغ به وسيله قلم مو روي هر  30سپس . بود

 24هاي برگي گياه لوبيا منتقل و پس از يك از ديسك

لازم به ذكر است، براي . شدند هاي بالغ حذف هساعت كن

 5(ها دور ديسك برگي با پنبه نازك جلوگيري از فرار كنه

حاوي ديسك ظروف پتري. مرطوب پوشانده شد) مترميلي

درجه  24±2برگي و تخم در اتاقك رشد با دماي

درصد، دوره روشنايي   70±10سيلسيوس، رطوبت نسبي 

پس از اين . نگهداري شدساعت  8ساعت و تاريكي  16

هاي برگي روزانه مرحله، تا زمان مشاهده افراد بالغ، ديسك

  .مورد بازديد قرار گرفتند

  تهيه اسانس پوست پرتقال

در اين تحقيق  رقم دزفولي C. sinensis پوست پرتقال

هاي از باغ 1393پرتقال در اوايل زمستان  ميوه. به كار رفت

. دشآوري پاشي نشده شهرستان دزفول جمعمركبات سم

تر وسيله رنده كردن به قطعات كوچكه پوست پرتقال ب

گيري در هر بار اسانس. شدگيري تبديل و بلافاصله اسانس

 4ليتر آب مقطر به مدت ميلي 1000گرم پوست تر با  100

روش  قرار گرفت و به Clevengerساعت در دستگاه 

گيري اسانس (Ferhat et al., 2006)تقطير با بخار آب 

ها با سديم سولفات خشك انجام شد آبگيري اسانس. شد

-به ليتر اسانسميلي 5/4گرم پوست تر  100كه به ازاي هر 

-هاي كوچك قهوههاي حاصله در شيشه اسانس. دست آمد

پوشانده شده بود قرار  هاي آلومينيومي  اي كه با روپوش

ال در ، داخل يخچهاگرفت و تا زمان استفاده در آزمايش

 .درجه سلسيوس نگه داري شد 4شرايط دمايي 

  هاي شيمياييكشتهيه آفت

از شركت % 90پروپارژيت به صورت ماده تكنيكال 

اسپيروديكلوفن . تهيه شد) استان البرز(گياه سبز 

(Envidor®)  به صورت فرمولاسيونSC 24 % توليدي

  . شركت باير آلمان بود

  هاي زيست سنجيآزمون

سنجي در دو روش سميت تنفسي  ستهاي زيآزمون

اسانس و سميت تماسي اسانس، پروپارژيت و 

اي انجام دولكهتارتن هاي بالغ كنه اسپيروديكلوفن روي ماده

  .شد

  آزمون سميت تنفسي

به منظور تعيين سميت تنفسي اسانس پوست پرتقال  

هاي ماده بالغ، واحدهاي آزمايشي شامل ظروف روي كنه

ها با كاغذ صافي ي بودند كه كف آنمترسانتي 9پتري 

 5هاي برگي با قطر سپس ديسك. مرطوب پوشانده شده بود

در مرحله بعد . متر روي كاغذهاي صافي قرار داده شدسانتي

سن روي هر ديسك برگي قرار عدد كنه ماده بالغ هم 10

، طي دو LC)50(درصد  50هاي كشنده غلظت. داده شد

. يي با فاصله لگاريتمي تعيين شدو نها 1مرحله آزمون اوليه

 83/58، 03/55، 47/51، 12/48، 98/44، 99/41هاي غلظت

بر اثر تماس ميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس پوست پرتقال، 

به قطر يك  42واتمن شماره (نوك سمپلر با كاغذ صافي 

تعبيه شده زير درپوش ظرف پتري، جذب كاغذ ) مترسانتي

ها قرار گرفت و روف پتري روي آندر ادامه درپوش ظ .شد

به منظور جلوگيري از نفوذ اسانس به محيط بيرون، با 

ها پس از كنه. كامل پوشانده شدبه طور پارافيلم اطراف آن 

                                                           
1 Bracketing tests 
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درجه سلسيوس، رطوبت  23 ±2تيمار در شرايط دمايي 

 8ساعت و تاريكي  16درصد و دوره روشنايي  60±5نسبي 

ساعت از شروع  24شت بعد از گذ. ساعت نگهداري شد

هايي كنه. هاي تلف شده شمارش شدآزمايش، تعداد كنه

-كه هنگام تحريك با قلم مو هيچ گونه حركتي انجام نمي

 Stavrinides et(دادند به عنوان مرده در نظر گرفته شد 

al., 2009(.  
  آزمون سميت تماسي

هاي ماده بالغ، به منظور تعيين سميت تماسي روي كنه

هاي موثر پروپارژيت، هاي مقدماتي غلظتابتدا طي آزمايش

 25ومير اسپيروديكلوفن و اسانس پوست پرتقال، براي مرگ

  .هاي تيمار شده به دست آمددرصد در كنه 75تا 

قال، براي انجام آزمايش مربوط به اسانس پوست پرت

 %)Triton X-100  )25/0ابتدا اسانس به كمك 

(Koschier et al., 2003)  با آب مخلوط شد، هر يك از

ها به طور جداگانه به وسيله آب مقطر به حجم يك غلظت

-Triton Xشاهد شامل آب مقطر و . ليتر رسانده شدميلي

، 226، 184، 122،150هاي مايش با غلظتاين آز. بود 100

ليتر آب با ميكروليتر اسانس در ميلي 420و 340، 277

ومير هايي كه موجب مرگفواصل لگاريتمي از بين غلظت

درصد جمعيت مورد آزمايش شدند، انتخاب شد و  75تا  25

 9در اين آزمايش از ظروف پتري . در سه تكرار انجام شد

ها با پنبه خيس به منظور كه كف آن متري استفاده شدسانتي

حفظ شادابي برگ در طول انجام آزمايش پوشانده شده 

 5/5در هر ظرف پتري يك ديسك برگي لوبيا به قطر . بود

ها دور متر قرار داده شد و براي جلوگيري از فرار كنهسانتي

 20متر پوشانده شد، سپس ميلي 5آن با پنبه خيس به قطر 

مو در سطح پشتي لغ همسن به وسيله قلمماده با عدد كنه

در اين آزمايش هر ظرف پتري . ديسك برگي قرار گرفت

ها پاشي روي آنابتدا وزن شد و بلافاصله پس از آن محلول

براي هر تكرار . )Chiasson et al., 2001(انجام گرفت 

ليتر از محلول مورد نظر به مخزن برج به ميزان يك ميلي

 )psi7 )kPa 23/48 سمپاشي منتقل و سپس در فشار 

در . )Herron et al., 2003(پاشي انجام گرفت محلول

ري حاوي كنه به وسيله برج سمپاش در ظروف پت نهايت،

با پاشيدن هر . هاي ساخته شده قرار گرفتندمعرض محلول

گرم نهشت در ميلي 1/1ليتر محلول به طورميانگين يك ميلي

ها پس از كنه. متر مربع روي ديسك برگي قرار گرفتسانتي

درجه سلسيوس، رطوبت  23 ±2تيمار در شرايط دمايي 

 8ساعت و تاريكي  16وره روشنايي درصد و د 60±5نسبي 

مو هايي كه هنگام تحريك با قلمكنه. ساعت نگهداري شد

دادند به عنوان مرده در نظر هيچ گونه حركتي انجام نمي

-هاي حاصل از مرگآناليز پروبيت روي داده. گرفته شدند

 ,LeOra Software(سي پيومير توسط نرم افزار پولو

  .انجام گرفت )2003

سنجي پروپارژيت، براي هاي زيستانجام آزموندر 

ليتري ساخته ميلي 10ها ابتدا يك محلول ذخيره يه غلظتته

، اتانول )گرمميلي 12(شد كه شامل ماده اصلي تكنيكال 

در . بود) ميلي ليتر 788/9(و آب مقطر ) ميلي ليتر %2/0 (96

هاي غلظت. تيمار شاهد از آب مقطر و اتانول استفاده شد

- ميلي 750و  86/619، 512، 423، 350مورد استفاده شامل

تمامي . ليتر آب بودگرم ماده فرموله شده در يك ميلي

هاي مربوط به اين آزمايش در چهار تكرار مورد تظغل

-نحوه انجام اين آزمون مطابق آزمايش. بررسي قرار گرفت

  . هاي مربوط به اسانس پوست پرتقال بود

ها با يك در آزمايش مربوط به اسپيروديكلوفن، غلظت 

آب مقطر و فرمولاسيون ليتري شامل ليمي 6محلول ذخيره 

. تهيه شد )گرمميلي 25) (سوسپانسون غليظ(اسپيروديكلوفن 

 2/112و  84، 63، 47، 15/35هاي در اين آزمايش از غلظت

ليتر ماده فرموله شده در يك ميلي بر حسب مقدارگرم ميلي

در تيمار شاهد فقط از آب . با چهار تكرار استفاده شدآب 

مراحل انجام اين آزمون همانند دو آزمون  .فاده شدمقطر است

هاي مربوط لازم به ذكر است كه آزمايش .قبلي انجام شد

 72به اسپيروديكلوفن به دليل كند اثر بودن اين تركيب، 

  .ساعت بعد از انجام آزمايش بررسي شد

  هاكشآفت برهمكنش بينبررسي 

گرم ميلي 500افزايي بين دو تركيب، براي بررسي اثر هم

اسپيروديكلوفن و پروپارژيت LC 25ه از مقادير محاسبه شد
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اسانس  25LCميكروليتر از  500به صورت جداگانه با 

-سازي مطابق روشپوست پرتقال مخلوط و بعد از محلول

. هاي ماده بالغ به كار برده شدهاي پيشين، روي كنه

در نهايت براي بررسي . تكرار انجام شد 5ها در آزمايش

 2كنش بين تركيبات از عامل ضريب سميت مشتركبرهم

(CTC) استفاده شد.  

  
مير مورد انتظار وبيانگر درصد مرگEM  ،در رابطه بالا

اساس بر . مير مشاهده شده استوبيانگر درصد مرگ OMو 

 CTC>0افزايي و باشد اثر همCTC >20 رابطه اگر اين 

ر افزايشي دارد باشد اث CTC<20>0و اگر اثر آنتاگونيستي 

)Sun and Johnson, 1960( .  

  

  نتايج و بحث

- هاي به دست آمده از زيستيت دادهبا تجزيه پروب

هاي كشاي با كنههاي كنه تارتن دولكهسنجي

ژيت و اسانس پوست پرتقال، غلظت اسپيروديكلوفن، پروپار

با مقايسه سميت تنفسي و تماسي . ميانه كشنده مشخص شد

توان نتيجه گرفت كه كاربرد اسانس پوست پرتقال مي

اسانس پوست پرتقال به صورت تنفسي سميت بيشتري 

همچنين با ). 1جدول (نسبت به كاربرد تماسي آن دارد 

تركيب  با دومقايسه سميت تماسي اسانس پوست پرتقال 

اي در تيمار با شيميايي، بيشترين حساسيت كنه دولكه

اسپيروديكلوفن و در درجه دوم در برابر اسانس پوست 

سميت پروپارژيت به نسبت كمتر از . پرتقال مشاهده شد

 ).2جدول (اسپيروديكلوفن و اسانس بود 

كشاورزي و صنايع غذايي   پوست پرتقال از ضايعات

 ه ويژهب ،درصنايع مختلفآن اسانس ز ا به تازگيكه است 

هاي صنايع بهداشتي و غذايي مانند اضافه شدن به نوشيدني

. استفاده شده استعطرها  و هاي هواخوشبوكننده ،گازدار

نتايج اين تحقيق نشان داد كه با تحقيقات بيشتر، اسانس 

بيعي در تواند به عنوان يك تركيب طپوست پرتقال مي

  .ي مورد توجه قرار گيرداولكهكنترل كنه تارتن د

                                                           
2Co toxicity coefficient 

طور كلي نتيجه برهمكنش تركيبات به سه صورت به

ها تاثير مخلوط دو تركيب با هم، با مجموع اثر آناگر . است

- مي 3افزايشي راپديده در حالت انفرادي يكسان باشد اين 

زماني كه تاثير مخلوط دو تركيب بيشتر از مجموع اثر . نامند

-را پديده همآن ،حالت انفرادي باشد ها درهر كدام از آن

وقتي كه اثر دو تركيب به صورت . گويندمي 4افزايي

 نفرادي باشد راا ها در حالتمخلوط كمتر از مجموع اثر آن

در تحقيق . )Kepner, 2004(نامند مي 5پديده آنتاگونيستي

اسانس پوست  25LCحاضر مرگ و مير ناشي از اختلاط 

ر مقايسه با تلفات مورد انتظار مجموع پرتقال و پروپارژيت د

همچنين تلفات ناشي از اختلاط . درصد بود 45، %)50(ها آن

25 LC  اسانس پوست پرتقال و اسپيروديكلوفن در مقايسه با

ود درصد ب 66/96، %)50(ها تلفات مورد انتظار مجموع آن

 25اسانس با LC 25مخلوط دهنده نشان 1شكل ). 3جدول (

LC هاي كلوفن و پروپارژيت است كه با غلظتاسپيرودي

هر يك از تركيبات قابل مقايسه ) LC 50(كشنده متوسط 

اين نتايج نشان دادند كه در مخلوط اسانس با . باشدمي

ترتيب اثر آنتاگونيستي و پروپارژيت و اسپيروديكلوفن به

  ).1شكل ( شود سينرژيستي ديده مي

                                                           
3Additive 
4Synergy 
5Antagonism 
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-اسانس پوست پرتقال روي ماده) متر مربعميكروگرم بر سانتي(و تماسي ) ليتر بر ليتر هواميكرو(مقايسه سميت تنفسي  -1جدول 

 ايبالغ كنه تارتن دولكه هاي

Table 1. Comparison of fumigant and contact toxicity of orange peel, Citrus sinensis (L.) essential oil 
on adult females of Tetranychus urticae 

 
Citrus sinensis essential oil  mite LC50 S.E. ± slope  χ²  df 

Fumigant toxicity 320 48.75 3.64±27.48  39.16 22 

Contact toxicity 480 11.48  6.423±1.489  16.641  19 

Units LC50 of fumigant toxicity = µl/l air, applied for 24 h at 25o C.  

Units LC50 of contact toxicity =µg/cm2, applied for 24 h at 25o C. 

 

بالغ كنه  هاينتايج حاصل از تجزيه پروبيت اثر تماسي پروپارژيت، اسانس پوست پرتقال و اسپيروديكلوفن روي ماده -2جدول 

  ايتارتن دولكه
Table 2. Probit analysis of contact toxicity of propargite, Citrus sinensis essential oil and 

spirodiclofen to adult females of Tetranychus urticae 

Compounds mite LC50 (µg/cm2) S.E. ±slope χ² df 

propargite 480 28.51 3.863 ±0.634 12.853 18 

C. sinensis essential oil 480 11.48 6.423±1.489 16.641 19 

spirodiclofen 480 2.76 1.84 ±0.299 36.81 22 

اي دولكه تارتنكنه بالغ هاي روي مادهLC 25تاثير مخلوط اسانس پوست پرتقال با اسپيروديكلوفن و پروپارژيت در  -3دول ج
Tetranychus urticae  

Table 3. Effect of binary mixtures of Citrus sinensis essential oil with spirodiclofen and propargite at LC25 
against adult females of Tetranychus urticae 

Mixture LC 25  (µg/cm2) % Mortality 
CTC (LC25) 

compound A + compound B compound A + compound B Expected Observed 

essential oil + spirodiclofen 9.01 1.44 50 96.66 93.32 

propargite + essential oil 9.01 19.07 50 45 -10 
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  ومير ايجاد شده در مخلوط اسانس پوست پرتقال با اسپيروديكلوفن و پروپارژيتمقايسه مرگ -1شكل 

Figure 1. Comparison of mortality caused by combinations of peel essential oil of Citrus sinensis with 
spirodiclofen and propargite 

ت آمده از اين مطالعات نشان داد كه دسه همچنين نتايج ب

اسانس پوست پرتقال در شرايط آزمايشگاهي، به تنهايي تاثير 

كه توان  كشي بيشتري نسبت به پروپارژيت داشته استكنه

در ايران ). 2جدول (دهد كشي آن را نشان ميبالقوه كنه

تحقيقاتي در رابطه با سميت تنفسي اسانس پوست پرتقال روي 

؛ 1393آباد وهمكاران، كبيري رئيس(شپشه آرد  شپشه برنج،

توكلي و (پره هندي و شب )1393،و همكاران حيدري

انجام شده  )Mahmoudvand et al., 2011؛1391همكاران، 

است و در ساير نقاط جهان هم به صورت وسيع روي آفات 

 ,Moravej(اي حبوبات انباري مانند سوسك چهار نقطه

 ,.Zewde et al(، سوسك برزيلي و شپشه آرد )2008

اما در مورد سميت تماسي اسانس . انجام گرفته است )2010

پوست پرتقال در ايران هيچ گزارشي وجود ندارد و در ساير 

اي دو لكهتارتن نقاط جهان گزارشي در اين باره روي كنه 

اسانس پوست پرتقال  50LCدر اين تحقيق ميزان  .نيستموجود 

متر سانتي گرم برميكرو 48/11(ليتر ميكروليتر بر ميلي 89/247

هاي بداوي و برآورد شد كه اين ميزان با آزمايش) مربع

. تا حدودي مشابهت دارد )Badawy et al., 2010(همكاران 

صورت تماسي عليه كنه ليمونن را به در تحقيق مذكورتركيب

 50LCاي ماده بالغ مورد آزمايش قرار دادندكه دولكهتارتن 

گرم بر ليتر ميلي 44/255محاسبه شده براي اين تركيب را 

ترين لازم به ذكر است كه ليمونن اصلي. گزارش كردند

 ,.Araújo et al(باشد مي تركيب اسانس پوست پرتقال

-كشي و كنهطوري كه بعضي از محققين اثر حشرهبه  )2010

دهند پرتقال را به ليمونن نسبت ميكشي اسانس پوست 

)Kassir et al., 1989( .رغم شباهت در نتايج آزمايشعلي-

هاي بداوي و هاي بداوي و نتايج تحقيق حاضر، در آزمايش

همچنين براي . وري برگ استفاده شدهمكاران از روش غوطه

در . متيل سولفوكسيد استفاده شدحل كردن اسانس از دي

 ,.Kumaret al(تحقيق مشابه ديگر، كومار و همكاران 

2012(50LC  اسانس پوست پرتقال به صورت تماسي روي

متر مربع ميكروليتر بر سانتي 71/0و  93/3مگس خانگي  لارو

البته شيوه اجراي آزمايش كومار و همكاران . گزارش كردند

در اين آزمايش، ابتدا اسانس . نيز، با تحقيق حاضر متفاوت بود
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نظر را روي  را روي كاغذ صافي ريخته و سپس حشرات مورد

و همكاران  سامارنياتچونج. كاغذ صافي قرار دادند

)Chungsamarnyart et al., 1996(  سميت تماسي اسانس

 Boophilusساعت روي كنه  24پوست پرتقال را در طي 

microplus  گزارش كردند) درصد 99(بسيار بالا.  

شده در مورد  به دليل محدوديت در تحقيقات انجام

-نه كاربرد اسانساطلاعات كمي در زمي ،اختلاط اسانس با آب

نحوه فرموله . ها وجود داردو فرموله كردن آن ها با برج پاشش

تر و موثرتر موضوعي حائز كردن اسانس براي كاربرد راحت

بودن بالاي اين تركيبات بايد  به دليل فرار. باشدهميت ميا

طوري آن را فرموله كرد تا قبل از تبخير به هدف مورد نظر 

در تحقيق مشابه انجام شده توسط كوشير و همكاران . برسد

(Koschier et al., 2003)  تريتون ،X-100  لازم براي

. درصد گزارش كردند 5/0فرموله كردن اسانس را به نسبت 

اين در حالي است كه در بررسي حاضر استفاده از اين غلظت 

درصد به همراه داشت كه به  30در تيمار شاهد، تلفاتي بيش از 

در تحقيق مشابه . باشدها ميمعناي نادرست بودن آزمايش

 )Kanga et al., 2002(ديگر كه توسط كانگا و همكاران 

درصد  X-100 ،01/0انجام شد، غلظت استفاده شده تريتون 

هاي هاي مقدماتي، غلظتاما با توجه به نتايج آزمايش .بود

توانست اسانس را به راحتي با محلول درصد نمي 25/0كمتر از 

اشاره شد،  از اين طور كه قبلبنابراين همان. آبي مخلوط كند

به  X-100در اين تحقيق براي اختلاط اسانس با آب از تريتون 

  . شد درصد استفاده 25/0نسبت 

ومت آفات، استفاده از هاي مديريت مقايكي از راه

افزا است تا با افزايش تأثير تركيب اصلي منجر تركيبات هم

ها از جمله تركيباتي اسانس. روز مقاومت شودبه كاهش ب

و  شالان. افزايي باشندتوانند داراي اثر همهستند كه مي

افزايي اسانس اثرات هم )Shaalan et al., 2005(همكاران 

يون، هاي فنيتروتكشو عصاره بذر چندين گياه را با حشره

 Aedesهالوترين و متوپرن، عليه لارو سن چهار لامبدا ساي

aegypti در تحقيقي ديگر ثناگو و كاوسي .گزارش كردند 

اثرات تركيبي اسپيروديكلوفن و آزاديراختين را ) 1391(

در . بررسي كردند T. urticaeاي روي كنه تارتن دو لكه

ايي افزاثر هم 1:2مخلوط اين دو تركيب فقط در نسبت 

حاصل از تحقيق نتايج ). 1391ثناگو و كاوسي، (مشاهده شد 

افزايي اسانس پوست پرتقال و حاضر نيز تاثير هم

افزايي بين اسانس اثر هم. نشان داده استاسپيروديكلوفن را 

هاي افزاگشنيز، رزماري و چوب سندل با هم گياهان هل،

PBO ،TPP ،DEF  وDEM هاي بالغ روي مادهCulex 

pipiens  نيز گزارش شده است)Kang et al., 2009(.  

ها تركيبي از چند مونوترپن هستند به طور معمول، اسانس

توان از و به همين خاطر شيوه تاثير متفاوت دارند، كه مي

 افزاييكش شيميايي به منظور اثر همآفت تركيب اسانس و

افزايي نتايج اين تحقيق بر اساس شاخص هم. استفاده كرد

(CTC) پرتقال بر  نشان داد كه اسانس پوست

در مقابل، تركيب . افزايي قوي دارداسپيروديكلوفن اثر هم

). 2جدول (اسانس و پروپارژيت اثر آنتاگونيستي را نشان داد 

و به نقطه اثر متفاوت دتواند دليل اين اختلاف، احتمالا مي

از ديگر دلايل احتمالي اين . كش مربوط باشدتركيب كنه

توان به سازگاري يا عدم سازگاري شيميايي دو اختلاف، مي

نحوه تاثير ليمونن به طور . كش با اسانس باشدتركيب كنه

كامل شناخته نشده است، اما به طور كلي تاثير آن روي 

. )Hink & Feel, 1986(باشد سيستم عصبي مركزي مي

ها است كه نحوه تاثير كشي از گروه سولفيتپروپارژيت كنه

اين تركيب به صورت اختلال در فرايند فسفريلاسيون 

 .)Pridgeon et al., 2008(باشد اكسيداتيو مي

ترين تركيبات گروه تترونيك اسپيروديكلوفن يكي از مهم

ها عمل باشد كه به عنوان بازدارنده بيوسنتز چربياسيدها مي

بنابراين با توجه به نتايج به  (Ke et al., 2010).كنند مي

توان دست آمده از مخلوط اسانس و اسپيروديكلوفن مي

ها متفاوت است و نيز به ي اثر آنبه دليل اين كه نقطهگفت 

هاي آنزيمي ار متفاوت اين دو تركيب، سازوكارعلت ساخت

  .ها دخالت داردمختلفي در تجزيه آن

-با مقايسه اثر سه تركيب استفاده شده در اين تحقيق مي 

اسانس پوست پرتقال  توان نتيجه گرفت كه سميت تماسي

بر اين . اي بيشتر از پروپارژيت استتن دولكهروي كنه تار

توان از اسانس پوست پرتقال در كنترل كنه اساس، شايد ب
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هر چند در اين زمينه . ها استفاده كرداي در گلخانهتارتن دولكه

توان از اثر  از طرفي ديگر مي .تحقيقات بيشتري مورد نياز است

ن، جهت كش اسپيروديكلوفافزايي مخلوط اسانس و كنههم

اي و افزايش تأثير اين تركيبات روي كنه تارتن دولكه

ضمن اين كه كاربرد . جستها بهره كاهش دز مصرفي آن

-تر اسپيروديكلوفن در حالت مخلوط، تاثير زيستدز پايين

  .كش شيميايي را نيز كاهش خواهد دادمحيطي اين آفت
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Abstract 

Recently, the use of plant essential oil as natural compound for protecting crops and decreasing 
environmental pollutions has been considered. In this study, contact and fumigant toxicity of peel 
essential oil of Citrus sinensis singly and in combination with spirodiclofen and propergite were 
evaluated against adult females of two-spotted spider mite, Tetranychus urticae. Median lethal 
concentration (LC50) values of essential oil of orange peel in the contact and fumigant toxicity assay, 
were 11.48 µg/cm2 and 48/75 µl/l air, respectively. Contact toxicity of C. sinensis essential oil in 
comparison with the two chemical compounds showed that T. urticae was more sensitive to 
spirodiclofen (LC50= 2.76 µg/cm2) than the essential oil, while propargite was less efficient (LC50= 
28.51 µg/cm2). Furthermore, mixture of propargite and essential oil of orange peel (both at LC25) 
showed a mortality less than the total expected mortality (50 %). In contrast, mortality of LC25 of 
spirodiclofen mixed with C. sinensis essential oil was much higher than that of the total expected 
mortality (96.66 %). According to co-toxicity coefficient (CTC) factor, mixtures of C. sinensis 
essential oil with propargite and spirodiclofen, exhibited antagonistic and synergistic effects, 
respectively. 

Key words: Peel essential oil of Citrus sinensis, two-spotted spider mite, spirodiclofen, propargite, 
synergist 
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