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  علوم و تحقيقات بذر ايران
 )٥٧ - ٦٥( ١٣٩٣/ دوم شماره/ اول سال

  
  تأثير تلقيح پياز با چهار گونه قارچ ميكوريزا بر عملكرد كمي و كيفي دو گونه سوسن

  
  ٢، سيد محمدرضا احتشامي٢*، عبداالله حاتم زاده١محمد ارجمند علوي

  
  ٢٣/٤/١٣٩٣تاريخ پذيرش:                                                                                        ١٦/١٢/١٣٩٢تاريخ دريافت: 

  چكيده
ها با ايجاد رابطه آثار مفيد و مثبت همزيستي ميكوريزائي بر رشد گياهان مختلف در گذشته اثبات شده است. اين قارچ

گياهان و حفظ تعادل در تنوع زيستي  ژيكو فيزيولو وژيكهاي مورفولبهبود ويژگيهمزيستي با ريشه اغلب گياهان منجر به 
اي در مورد هاي اندوميكوريزا هستند ولي تاكنون مطالعهاغلب گياهان زراعي قادر به برقراري همزيستي با قارچشوند. خاك مي

-هگونهت بررسي تأثير همين منظور تحقيقي جبهها با گل سوسن انجام نشده است. امكان برقراري ارتباط همزيستي اين قارچ
 Glomus وGlomus intraradices ،Glomus etunicatum،  Glomus mosseaeشامل ميكوريزا قارچ هاي مختلف 

clorum  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً به صورتسوسن چلچراغ و سوسن شرقي انجام گرديد. اين تحقيق دو گونه بر عملكرد 
ايج نشان داد كه ريشه سوسن چلچراغ و سوسن شرقي با قارچ مذكور در حد قابل قبولي تصادفي و در سه تكرار انجام گرفت. نت

بالاترين باشد. دار ميهمزيستي ايجاد نموده است و اثر متقابل ميكوريزا بر دو گونه سوسن از نظر صفات مورد بررسي معني
كه كمترين درصد مشاهده شد در حالي G. etunicatumتلقيح با قارچ در تيمار  درصد كلونيزاسيون ريشه در سوسن شرقي

بالاترين همچنين  .و سوسن چلچراغ شاهد مشاهده شد  G. clorumقارچ يون ريشه در سوسن چلچراغ تلقيح شده باكلونيزاس
. اثر گرديددر سوسن چلچراغ شاهد مشاهده  و كمترين ارتفاع آن G. etunicatumارتفاع بوته در سوسن شرقي تلقيح با قارچ 

 شده تلقيحابل سوسن و ميكوريزا نشان داد كه بالاترين ميزان جذب فسفر، آهن و روي در سوسن چلچراغ و سوسن شرقي متق
بر رشد  G. etunicatumقارچ  همزيستيمشاهده شد. در واقع نتايج اين تحقيق حاكي از تأثيرگذاري  G. etunicatumقارچ  با

  سازد.بررسي امكان كاربرد آن در بهبود رشد گياه سوسن چلچراغ فراهم مي باشد كه زمينه را برايو ميزان جذب عناصر مي
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  مقدمه
هاي پيازي مهم است و اكنون به سوسن يكي از گل

صورت گسترده پس از رز، ميخك و داوودي در بازار جهاني 
گونه است  ١٢٠جايگاه چهارم را دارد. اين جنس داراي 

(Maesato et al., 1994; Dole and Wilkins, 1999) داراي يكي از اند. ايران نيز كه در نقاط مختلف دنيا پراكنده
 هاي بسيار زيباي اين گل به نام سوسن چلچراغگونه

Lilium ledebourii ترين روابط يكي از مهم .است
وجود آمده ههمزيستي در عالم حيات كه طي دورة تكامل ب

اكثر گياهان زراعي و  .باشدمياست، همزيستي ميكوريزائي 
ند و كنباغي با قارچ ميكوريز رابطه همزيستي برقرار مي

علاوه بر كمك به جذب آب و عناصر غذائي باعث افزايش 
 Smith and)گردند قدرت تكثير و نيز بقاي آنها مي

Read, 2008) .هاي ميكوريزا، قارچ اتترين اثريكي از مهم
هاي با در خاك افزايش عملكرد گياهان خصوصاً

حاصلخيزي پائين است. دلايل افزايش عملكرد در گياهان 
ويژه با قارچ به افزايش جذب عناصر غذائي به تلقيح شده

هاي رشد، تحمل به خشكي و روي و فسفر، توليد محرك
هاي گياهي گزارش شده است مقاومت به پاتوژن

(Nagahashi et al., 1996).  همزيستي قارچ ميكوريزا با
انواع گياهان دارويي و معطر مشاهده شده و اين همزيستي 

 شوددر اين گروه از گياهان مي سبب افزايش و بهبود رشد
(Gupta et al., 2002)هاي ميكوريزا با . همچنين قارچ

هاي فتوسنتزي، منجر به افزايش تأثير بر ميزان رنگدانه
قندهاي محلول و پرولين و در نتيجه باعث افزايش و بهبود 

 شودرشد گياهان نيز در شرايط تنش مي
)Scheilenbaum et al., 1999( جمله كيفيت  كه از آن

هاي گل دهنده در گل جعفري گل و افزايش تعداد شاخه
 ,Asrar and Elhndi(در شرايط تنش خشكي اشاره نمود 

هاي زيستي بر كميت و . در رابطه با نقش كود)2011
 et al., 2004( كيفيت اسانس رازيانه كاپور و همكاران

Kapoor(  نشان دادند كه همزيستي ريشه رازيانه با دو
هاي ميكوريزاي وزيكولار آرباسكولار به طور نه از قارچگو

-داري موجب بهبود ميزان اسانس و كيفيت آن ميمعني
شود، به نحوي كه ميزان ماده ارزشمند آنتول در اسانس در 

يابد ولي ميزان فنكون و ليمونن مقايسه با شاهد افزايش مي
يابد. در پژوهش ديگري مشخص شد كه آن كاهش مي

  )Coriandrum sativum(گياه دارويي گشنيز تلقيح 
شود. به سبب افزايش بارز كميت و كيفيت اسانس مي

در نحوي كه مقادير اجزاء مهمي چون ژرانيول و لينالول 
تركيب اسانس به طور چشمگيري افزايش يافت اما ميزان 
آنتول و بتا المن موجود در اسانس در مقايسه با شاهد 

س . در تحقيق فريت)Kapoor et al., 2002(كاهش يافت 
بر روي گياه دارويي  )Freits et al., 2004(و همكاران 

نعناع روشن شد كه كاربرد چهار گونه قارچ ميكوريزا موجب 
بهبود مقدار اسانس و ميزان منتول آن نسبت به تيمار 

شود. در بررسي مشابهي كه بر روي دو گياه شاهد مي
و نوعي زيره  (Anethum graveolens) دارويي شويد

)Trachyspermum ammi spragueانجام گرفته بود (، 
ملاحظه شد كه كاربرد دو گونه قارچ ميكوريزا به طور قابل 
توجهي كميت و كيفيت اسانس دانه آنها را در مقايسه با 
كنترل بهبود بخشيد به نحوي كه اين افزايش در شويد 

در زيره تعلق اختصاص به مقادير ليمونن و كارون اسانس و 
كه ميزان ديل به مقدار تيمول اسانس داشت در حالي

سيمن در اسانس زيره يپول در اسانس شويد و ميزان پاراآ
. در )Kapoor et al., 2002(نسبت به شاهد كاهش يافت 

بر  )Gupta et al., 2002(ا و همكاران تدو مطالعه كه گوپ
 Khaosaad(و خاوساد و همكاران روي گياه دارويي نعناع 

et al., 2006(  بر روي گياه دارويي مرزنجوش
)Origanum vulgare ( انجام دادند، مشخص شد كه

كاربرد قارچ ميكوريزاي سبب افزايش چشمگير ميزان 
 شود. اسانس در مقايسه با شاهد مي

كشت گياهان دارويي و معطر از ديرباز داراي جايگاه 
ن بوده و اين هاي سنتي كشاورزي ايرااي در نظامويژه
-ها از نظر ايجاد تنوع و پايداري نقش مهمي ايفا كردهنظام

اند. كشت اكولوژيك گياهان دارويي كيفيت آنها را تضمين 
كرده و احتمال اثر منفي روي كيفيت دارويي و عملكرد 

و  زايكوريماقارچ  اثر در رابطه بادهد. آنها را نيز كاهش مي
تجمع مواد در عمل و العكسبر  هاي محرك رشدباكتري

. آزمايش در دسترس است ياطلاعات كم يي،دارو اهانيگ
حاضر با هدف بررسي اثر اين ريزجانداران بر رشد و عملكرد 

  .ورا انجام خواهد گرفتكيفي آلوئه
  

  هامواد و روش
-  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكاين آزمايش به

شكده هاي كامل تصادفي با سه تكرار در گلخانه دان
انجام شد. عوامل  ١٣٩١كشاورزي دانشگاه گيلان در سال 

و گونه سوسن  مورد بررسي در اين تحقيق شامل نوع قارچ
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، بدون تلقيح (شاهد) از قارچ ميكوريز عبارت سطوح بودند.
تلقيح پياز با ، Glomus intraradicesتلقيح پياز با 

Glomus esculentus ، پياز با تلقيحGlomus mosseae 
نيز  نوع گونه عامل و Glomus versiforme تلقيح پياز با و

و سوسن ) Lilium ledrbourii( سوسن چلچراغشامل 
در ابتدا پيازها از  .بود )Lilium longiflourm( شرقي

ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان، تهيه و به 
گلخانه منتقل شدند. پيازها ابتدا با آب شستشو شده و 

اي آسيب ديده حذف گرديدند. پيازهاي مربوط به پيازه
هفته در يخچال قرار  ٤تا  ٣گونه چلچراغ قبل از كاشت 

هائي به ارتفاع و قطر داده شد. براي كاشت پيازها از گلدان
 ٣شد. ابتدا در كف گلدان حدود متر استفاده سانتي ١٤

گاه تا سطح گلدان بستر ازدياد متر شن درشت و آنسانتي
ريخته شد. در تيمارهائي  ١:١پيت و پرليت به نسبت  حاوي

، ابتدا شدميكه بايد تلقيح پيازها با قارچ ميكوريز انجام 
پيازها با قارچ ميكوريز مورد نظر تلقيح شده و سپس نسبت 

گلدان در نظر  ٣ . براي هر تيمار،گرديدبه كاشت آن اقدام 
عدد  ٤خانه، منظور تأمين نور مورد نياز در گلبه .دشگرفته 

متري از سانتي ١٦٠لامپ پر فشار بخار سديم در ارتفاع 
ساعت  ١٣سطح گلدان نصب گرديد. مدت زمان روشنايي 

نظر گرفته شد. ميزان نور موجود در گلخانه به طور در 
متر لوكس بود كه بوسيله يك لوكس  ١٥٠٠٠متوسط 
-اندازه -illuminati meterINS-DX 200مدل دستي 
دماي مناسب براي رشد مطلوب براي تأمين د. شميگيري 
گراد در روز درجه سانتي ٢٠ ± ٢طور متوسط به(ها سوسن

از يك دستگاه  )گراد در شبدرجه سانتي ١٤ ± ٢و  
اسپليت گرمايشي و سرمايشي استفاده شد. در مواقع 

-افزايش دماي ناگهاني نيز، تهويه گلخانه با باز كردن و آب
هاي گلخانه انجام گرفت. در اين پاشي بر روي شيشه

هاي اوليه از خاك، در هر بار پژوهش پس از خروج برگ
گرم در ليتر از كود كريستالون با نسبت  ٥/٠آبياري حدود 

NPK  كه حاوي عناصر ميكرو نيز بود  ٢٠-١٠- ٨به ترتيب
  .در زمان مناسب انجام شداستفاده شد. آبياري گياهان نيز 

ها در هنگام گيري ارتفاع بوتههدر پايان آزمايش انداز
گلدهي از محل طوقه گياه در سطح خاك گلدان تا محل 

-اتصال اولين ساقه گل به ساقه اصلي انجام شد. براي اندازه
-براي اندازه كش استفاده شد.ها از خطگيري ارتفاع بوته

هاي نازك و جوان، گيري درصد كلونيزاسيون ريشه، ريشه
ط آب مقطر و الكل اتيليك قرار انتخاب شده و در مخلو

درصد آب  ٥٠ها پس از خارج شدن از مخلوط گرفت. ريشه
بار با آب معمولي  ٤الي  ٣درصد الكل اتيليك، ٥٠مقطر و 

شستشو شدند. آنگاه به مدت نيم ساعت در داخل 
درصد قرار گرفته و به مدت  ١٠تا  ٨هيدروكسيد پتاسيم 

درجه و فشار  ١٢٠دقيقه در داخل اتوكلاو در دماي  ١٥
اتمسفر قرار داده شدند. پس از خروج از اتوكلاو،  ٢/١

. سپس شدندبار با آب معمولي شسته  ٤الي  ٣ها نمونه
اكسيژنه قليائي دقيقه در داخل آب  ٢٠ها به مدت ريشه
ها با آب معمولي نمونه . پس از آن، مجدداًگرفتند قرار

سيد دقيقه در داخل ا ١شسته شده و سپس به مدت 
شدند. بعد از خارج كردن ور غوطه درصد ١كلريدريك 

 ١:١:١بلو (به نسبت ها از اسيد، در محلول تريپاننمونه
درصد وزني  ٠٥/٠اسيد لاكتيك ـ گليسرول ـ آب مقطر و 

ساعت در دماي اتاق قرار  ٤٨) به مدت بلوتريپانـ حجمي 
 بلوتريپانها از محلول گرفتند. پس از اين مدت، ريشه

گراو و مك ارج شده و با استفاده از روش كورمانيكخ
)Kormanik and McGraw, 1982(  درصد كلونيزه

  شدن ريشه مشخص گرديد.
هــا از كــف بريــده شــده (بــدون در پايان آزمايش، بوتــه

مــدت ها بــهشدند. نمونهريشه)، سپس با آب مقطر شستشو 
داده گراد قرار درجه سانتي ٧٥ساعت در آون با حرارت  ٤٨

هاي گياهي خشك شده، آسياب شده تا خشك شدند. نمونه
هــاي دست آمد. نمونههاي كاملاً يكنواختي بهشدند تا نمونه

هــاي آســياب شــده در محــل خشــك، خنــك و در ظــرف
سربسته به دور از تابش مستقيم نور آفتاب نگهداري شدند. 

ــال ــه روش ك ــانومتر  ٤٥٠يمتري در طــول مــوج رفســفر ب  ن
)T80+ PG Instrument UV/Vis Spectrometer(  بــا

ســپس گيري شــد. استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه
هــا محاســبه منحني استاندارد رسم و غلظت فسفر در نمونه

از  روي و آهــنگيري براي اندازه .)Hanson, 1950( گرديد
د. يــروش هضم خشك و دستگاه جذب اتمــي اســتفاده گرد

گــرم  ٠٠١/٠ك شــده بــا دقــت يك گرم نمونه گياهي خشــ
 شــد و در كــوره قــرارتوزين شده و در كروزه چيني ريخته 

ساعت بــه  ٢تدريج و در عرض گرفت. درجه حرارت كوره به
ماند. بعد  در كوره باقيساعت  ١٢د و شدرجه رسانده  ٥٥٠

از خنك شدن، خاكستر سفيد با كمي آب خيس شده و بــا 
ليتــر اســيد ميلــي ٥. مقــدار شــدشيشــه ســاعت پوشــانده 

هــا بــا اســتفاده از كــروزه شــده ومول) اضافه  ٢كلريدريك (
درجه، حرارت داده شد تــا اولــين بخــارات  ٨٠حمام آبي تا 
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ها از كاغذ صافي بــه داخــل بــالن د. كروزهيسفيد خارج گرد
د و ســپس يــگردليتري سرازير شده و صــاف ميلي ٥٠ژوژه 

ســته و بــه گــرم شكاغذ صافي چندين بار با آب مقطر نيمــه
-د. سپس محلول مورد نظــر، آمــاده انــدازهشحجم رسانده 

وســيله دســتگاه گيري عناصر منگنز، منيزيم، مس و آهن به
  .)Hanson, 1950( ديگردجذب اتمي 

مقايسه و  SASافزار وسيله نرمهها بتجزيه و تحليل داده
  گرفت. انجاموسيله آزمون توكي هها بميانگين

  
 نتايج و بحث

  بوته سوسنارتفاع 
ثر سوسن و ميكوريزا بر ارتفاع نتايج نشان داد كه ا

). ١بود (جدول  داردرصد معني ١در سطح احتمال ها بوته
ها در سوسن شرقي تلقيحي به قارچ بالاترين ارتفاع بوته

Glomus etunicatum كه كمترين مشاهده شد، در حالي
غ ها در سوسن چلچراغ شاهد و سوسن چلچراارتفاع بوته

(جدول  رويت گرديد Glomus mosseaeتلقيحي به قارچ 
در واقع اين نتايج نشان دادند كه گياهان ميكوريزايي  ).٣

هم در سوسن چلچراغ و هم در سوسن شرقي نسبت به 
كه ميانگين يگياهان شاهد ارتفاع بيشتري داشتند. به طور

 ١٥متر به سانتي ٨ها در گياهان ميكوريزايي از ارتفاع بوته
 ٨٠متر به سانتي ٣٠متر در سوسن چلچراغ و از سانتي
متر سوسن شرقي افزايش يافت. نتايج دوپونويس و سانتي

نشان داد كه گياه  (Duponnois et al., 2005) همكاران
تلقيح شده با ميكوريزا ارتفاع بيشتري نسبت به  آكاسيا

ن و ماهمچنين تحقيقات تورجاگياهان تلقيح نشده داشتند. 
 و ليو و همكاران (Turjaman et al., 2006) ارانهمك

(Lio et al., 2007) تلقيح قارچ  كه نشان داد
-هاي هوايي مياندوميكوريزايي باعث افزايش رشد اندام

هاي انجام شده توسط بسياري پژوهشگران بررسي گردد.
گيري رشد اندازه هايدار شاخصنشان دهنده افزايش معني

گياهان تيمار شده با قارچ نسبت به  شده در اندام هوايي
 ;Venkateshwar et al., 2002) باشدگياهان شاهد مي

Kapoor et al., 2004; Gamalero et al., 2004)  كه با
 نتايج حاصل از بررسي رشد گياه سوسن همخواني دارد.

هاي ميكوريزايي به دليل افزايش سطح جذب ريشه از قارچ
جذب آب و مواد غذايي  طريق تشكيل هيف سبب افزايش

 ٨٠شود حدود شوند. تخمين زده ميبه وسيله گياهان مي
گيرد ها صورت ميدرصد جذب فسفر به وسيله اين قارچ

(Marschner and Dell, 1994).  
  

  درصد كلونيزاسيون ريشه
هاي در بررسي وضعيت همزيستي ريشه سوسن با قارچ

Glomus intraradices،Glomus 
etunicatum،Glomus mosseae  وGlomus clroum 

ها بستر هاگدار اضافه نشده بود (گياهان گياهاني كه به آن
نتايج به شاهد)، هيچ گونه آغشتگي به قارچ نشان ندادند. 

ها نشان داد كه تغييرات دست آمده از تجزيه واريانس داده
هاي مختلف وجود داشت هزايي گونيداري در كلونمعني

  ). ١(جدول 
    

درصد كلونيزاسيون ريشه دو گونه و  ارتفاع بوتهبر  ميكوريزاتجزيه واريانس (ميانگين مربعات) اثر  -١ول جد
 سوسن

Table 1. Analysis of variance (mean squares) for the effect of mycorrhiza on plant height and 
root colonization percentage of two lily species 

  ربعاتميانگين م  
Mean squares 

  
 درصد كلونيزاسيون ريشه

Root colonization percentage 
  ارتفاع بوته

Plant height 
  درجه آزادي

df منابع تغيير S.O.V 
 Lily سوسن  1 **11928.1 **3588.32
 Mycorrhiza ميكوريزا  4 **767.53 **1926.06
 Lily× Mycorrhiza ميكوريزا×سوسن  4 **454.18 **237.08

 Error اشتباه آزمايشي  20 0.02 0.06
 %CV ضريب تغييرات   5.6 7.9

 دار در سطح احتمال پنج و يك درصد.به ترتيب معني **و  *
* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 G. etunicatumزايي در اثر تيمار بيشترين ميزان كلوني
اقع اين نتايج نشان دادند كه سوسن شرقي در وايجاد شد. 

-گونهدر مقايسه با سوسن چلچراغ همزيستي بيشتري با 
قارچ ميكوريزا نشان دادند. درصد كلونيزه شدن ريشه  هاي

اختلاف  Glomus etunicatumسوسن شرقي، با قارچ 
  نداشت. Glomus intraradicesداري با قارچ معني

  
  يزان جذب عناصراثر همزيستي مايكوريزايي بر م

اثر سوسن و ميكوريزا بر ميزان  نتايج نشان داد كه
بالاترين ميزان فسفر . دار بوددرصد معني ١در سطح فسفر 

 Glomus etunicatumدر سوسن شرقي تلقيح با قارچ 
كه كمترين ميزان فسفر در سوسن مشاهده شد، در حالي

ايج در واقع اين نت). ٣چلچراغ شاهد به ثبت رسيد (جدول 
نشان دادند كه گياهان ميكوريزايي هم در سوسن چلچراغ 

ن شاهد ميزان فسفر و هم در سوسن شرقي نسبت به گياها
كه ميانگين فسفر در گياهان يبه طور بيشتري داشتند،

در سوسن چلچراغ  درصد ١/١به  درصد ١/٠ميكوريزايي از 
سوسن شرقي افزايش يافت.  درصد ٢/٣به   درصد ٢/٠و از 
ري از محققان بهبود رشد گياهان در حضور ميكوريزا بسيا

دانند را نتيجه بهبود وضعيت عناصر به خصوص فسفر مي
(Al-karaki, 2000; Al-karaki et al., 2001; Hirrel 

and Gerdemann, 1980)هاي قارچ ميكوريزا . هيف
دهد و به سطح جذب كلي گياهان تلقيح شده را افزايش مي

زايش دسترسي گياهان آلوده به همين علت موجب اف
 شود و عملاً عناصر غذايي در منطقه دورتر ريشه گياه مي

حجم بيشتري از خاك استفاده كرده و عناصر بيشتري 
كند. در اين تحقيق نيز مشاهده گرديد كه غلظت جذب مي

و محتواي عناصر غذايي و در نتيجه جذب عناصر غذايي در 
بنابراين بهبود اين شرايط  يابد.حضور ميكوريزا افزايش مي

تواند غذايي به همراه ديگر اثرات مفيد قارچ ميكوريزا مي
خصوصيات رشد و عملكرد گياه را بهبود بخشد. عملكرد 
همه گياهان ميكوريزايي وابسته به توانايي قارچ همزيست 

باشد در جذب مواد معدني و آلي در دسترس از خاك مي
(Marscher and Dell, 1994) .ميكوريزا به سبب ارچ ق

قابليت بالاي آن در افزايش رشد و بازده گياه در شرايط 
 Podila and)اي است مشخص داراي اهميت ويژه

Douds, 2001) افزايش رشد و نمو در گياهان .
هاي ميكوريزايي در مقايسه با انواع غير ميكوريزايي در گونه

 Marscher and)متفاوت بسياري گزارش شده است 
Dell, 1994) كه دليل اصلي آن توانايي گياه همزيست با .

-قارچ در جذب كارآمد برخي عناصر معدني مانند فسفر مي
. محتواي فسفر بر (Podila and Douds, 2001)باشد 

پارامترهاي فيزيولوژيك گياه از جمله فرايند فتوسنتز مؤثر 
است چرا كه نقش مهمي به عنوان ناقل انرژي در طي اين 

فتوسنتز . (Marscher and Dell, 1994)فرآيند دارد 
هاي فعاليت فيزيولوژيك گياه ترين شاخصيكي از مهم

باشد. از مي است كه وابسته به محتواي كلروفيل در گياه
ي به عنوان يك ائاين رو ممكن است همزيستي ميكوريز

جايي محصولات چاله متابوليسمي عمل كند كه سبب جابه
سان محركي براي ها شده و بدينفتوسنتزي به سمت ريشه

 ,.Allen et al)انجام فعاليت فتوسنتزي بيشتر باشد 
علاوه ديده شده است كه در گياهان ميزبان . به(1980

  
 ميزان عناصر غذائي دو گونه سوسنبر  ميكوريزاتجزيه واريانس (ميانگين مربعات) اثر  -٢جدول 

Table 2. Analysis of variance (mean squares) for the effect of 
mycorrhiza on nutrient amount of two lily species   ميانگين مربعات  Mean squares  

 آهن
Fe  

 روي
Zn 

  فسفر
P نابع تغييرم S.O.V 

 Lily سوسن **18.5 **900.11 **146.66
 Mycorrhiza ميكوريزا **3.1 **269.21 **179.09
 Lily× Mycorrhiza ميكوريزا×سوسن **1.28 **104.88 **139.66

 Error اشتباه آزمايشي 0.004 28.53 0.1
 %CV ضريب تغييرات 5.05 3.5 1.5

 احتمال پنج و يك درصد. دار در سطحبه ترتيب معني **و  *
* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 صفات كمي و كيفيبر و گونه سوسن  ميكوريزااثر  مقايسه ميانگين - ٣جدول 
Table 3. Means comparison for the effect of mycorrhiza and lily species on quantitative and 

qualitative characteristics 
 آهن

Fe (mg/Kg)  
 روي

Zn (mg/Kg) 
  فسفر

P (%) 
 درصد همزيستي ريشه
Root colonization 

percentage (%)  
  بوتهارتفاع 

Plant height 
(cm) 

  ميكوريزا
Mycorrhiza 

  سوسن
Lily 

h50 g5.85 gf0.2 h0 d30.2 Control شرقي 
L. longiflourm 

b76.88 b30.34 b2.7 b55.1 b60.2 G. intraradices شرقي 
L. longiflourm 

a80.23 a34.11 a3.2 a59.8 e80.13 G. etunicatum شرقي 
L. longiflourm 

d64.77 d23.33 c2 d44.2 c40.1 G. mosseae شرقي 
L. longiflourm 

c69.02 c27.98 b2.5 c49  c40.3  G. clorum  شرقي 
L. longiflourm 

h50.5 g6.65 g0.1 h0  g8  Control چلچراغ 
L. ledebourii 

f56.23 e19.95 d1.1 e30  f10.16  G. intraradices چلچراغ 
L. ledebourii 

e59.77 de21.15 e0.54 f28.7  e15.1  G. etunicatum چلچراغ 
L. ledebourii 

b75.51 e18.27 fe0.43 g20.2  g8  G. mosseae چلچراغ 
L. ledebourii 

g53.4 f13.53 e0.54 g19.9 f0.11 G. clorum  چلچراغ 
L. ledebourii درصد مي باشند ٥دار در سطح آماري هاي با حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت معنيميانگين                                                                    
Means with the same letter in each column have no significant difference (P<0.05).   

ميزان مواد تنظيم كننده رشد سيتوكينين و جيبرلين 
ويژه سيتوكينين يابد كه افزايش اين مواد بهافزايش مي

هاي تواند شدت فتوسنتز را توسط باز شدن روزنهمي
جايي و تنظيم محتواي كلروفيل مؤثر بههوايي كه بر جا

 Bevege et al., 1975: Allen et)است، بهبود، بخشد 
al., 1981).  همچنين نتايج نشان داد كه اثر سوسن و

 داردرصد معني ١در سطح احتمال ميكوريزا بر ميزان آهن 
بالاترين ميزان آهن در سوسن شرقي ). ٢بود (جدول 

مشاهده شد در  Glomus etunicatumتلقيح با قارچ 
سوسن شرقي شاهد و  كه كمترين ميزان آهن بهحالي

 ). ٣(جدول تعلق داشت شاهد  چلچراغسوسن 
در همچنين اثر سوسن و ميكوريزا بر ميزان روي 

بالاترين ميزان روي  بود. داردرصد معني ١سطح احتمال 
 Glomus etunicatumدر سوسن شرقي تلقيح با قارچ 

سوسن  كه كمترين ميزان روي بهمشاهده شد در حالي
 (جدولتعلق داشت  شاهد چلچراغسوسن شرقي شاهد و 

نتايج بسياري از تحقيقات بر افزايش جذب فسفر،  ).٣

هاي پتاسيم و روي به وسيله تلقيح گياهان با قارچ
 Azcon et al., 1979; Diop et)ميكوريزا تأكيد دارند 

al., 2003).  وسيله به عنصرتأثير قارچ ميكوريزا بر جذب
و گونه گياهي  عنصرباشد و به نوع ريشه گياه واضح نمي

دهند ميكوريزا سبب برخي شواهد نشان مي .داردبستگي 
  .(Swift, 2004)شوند مي عنصرممانعت از جذب 

  
  گيري كلينتيجه

 G. etunicatumبا توجه به نتايج اين تحقيق سويه 
داراي بيشترين كارايي در جذب فسفر، روي و آهن بود. 

توان در جهت مؤثر مي گونهبنابراين از رهيافت انتخاب 
د ب عناصر مورد نياز در گياهان براي بهبوافزايش جذ

همچنين سوسن شرقي كيفيت محصولات استفاده نمود. 
-گونهدر مقايسه با سوسن چلچراغ همزيستي بيشتري با 

  .هاي قارچ ميكوريزا داشت
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 Abstract   

Positive and beneficial effects of mycorrhizal symbiosis on growth of different plants have been 
demonstrated in the past. These fungi by creating a symbiotic relationship with the roots of plants 
leads to improved morphological and physiological characteristics and are balancing on soil 
biodiversity. Most of the crops are capable of establishing symbiosis with endo-mycorrhizal fungi, but 
so far, no study has been done on the possibility of establishing a symbiotic relationship between 
these fungi and lily. For this purpose, this study was performed to investigate the effect of different 
species of mycorrhizal fungi, including Glomus intraradices, Glomus etunicatum, Glomus mosseae 
and Glomus clorum on yield of Lily longiflourm and Lily ledebourii. This research carried out as a 
factorial in a Completely Randomized Design with three replications. The results showed that the root 
of L. longiflourm and L. ledebourii has developed a symbiosis at an acceptable level and the 
interaction of mycorrhiza on two species of lily is significant on investigated traits. The highest of 
root colonization percentage was observed in L. longiflourm inoculated with G. etunicatum, while, 
there was the lowest of root colonization percentage in L. ledebourii inoculated with G. clorum and L. 
ledebourii without inoculation. Also, the highest and lowest of plant height was observed in L. 
longiflourm inoculated with G. etunicatum and L. ledebourii without inoculation, respectively. 
Interaction effect of lily×mycorrhiza showed the highest absorption of phosphorus, iron and zinc was 
observed in L. longiflourm and L. ledebourii inoculated with G. etunicatum. Actually, the results of 
this study indicate to affect symbiotic of G. etunicatum on growth and nutrients uptake that provides 
background to investigate the feasibility of its application to improve plant growth in lily.   
Keywords: Lily; Micronutrients; Mycorrhiza; Phosphorus; Root colonization percentage 
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